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» Summering

Pa uppdrag av Luled kommun har Norconsult Sverige AB upprattat foreliggande dagvattenutredning till
detaljplan. Planomradet omfattar ca 5 ha, ar idag obebyggt, och befintlig markanvandning utgérs mestadels
av jordbruksmark och angsmark. Omradet &r belaget nordvast om Luled innerstad och bestar av tva
privatagda fastigheter, Rutvik 11:2 och 13:30, samt kommunens fastighet Rutvik 3:16.

| de sydostra delarna av omradet finns befintliga trummor, en av dimension 400 mm, resterande av okand
dimension. Dessa avvattnar de Ostra delarna av omradet idag, via diken inom planomradet. | planomradets
sydostra horn finns ocksa ett befintligt utlopp dit dagvatten fran befintlig bebyggelse runt Hjartvagen avleds.
Aven omradet runt Bramsavagen avleds ytligt via planomradet. De véstra delarna av omradet avrinner pa
mark till vattendrag/dike belaget vaster om planomradet.

Inom omradet har en geoteknisk undersékning genomforts dar aven grundvattenror installerades. Enligt
matning under november 2024 bedéms grundvatten ligga ca 0,9-1,3 m under markytan. Marken inom
omradet bestar till stor del av lera vilket begransar maéjligheterna att infiltrera dagvattnet.

Vid hardgoring av tidigare grona ytor och férandrad markanvandning okar utgaende flode och
fororeningsbelastning frén planen. Utgangspunkten for foreslaget dagvattensystem ar att utgdende flode fran
omradet inte ska Oka efter planens genomférande jamfort med befintlig situation. Vid exploatering dkar
utgaende flode vid ett dimensionerande 10-arsregn fran ca 70 till 525 I/s varvid fordréjning av dagvattnet
behdvs.

Dagvattnet inom omradet foreslas avledas via ett ytligt dikessystem langs vagomradet och fordrojas i en
torrdamm med foreslagen placering i vastra delar av omradet samt ett svackdike med foreslagen placering i
omradets Ostra delar. Placeringen av torrdammen innebar att delar av kvartersmarken tas i ansprak, denna
yta rekommenderas darfor planlaggas som allmén platsmark.

For att uppna erforderligt fordréjningsbehov kravs en yta for torrdamm och svackdike om ca 380 respektive
480 m?2. Vid beréakning av ytbehov har diken och torrdamm inom omrédet getts ett djup pa 0,5 m. Om dikena
behover utformas grundare an detta, exempelvis pa grund av hdga grundvattennivaer, kan de utformas med
en storre bredd for att hantera erforderliga floden/volymer.

Efter exploatering och med rening i foreslagna anlaggningar minskar utgédende halt for halften av de
studerade amnena jamfort med befintlig situation. De halter som Okar efter rening ar halten av fosfor, koppar,
krom, nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. For att redovisa hur utformning och gestaltning av
anlaggningarna kan bidra till anlaggningens reningspotential har berakningar ocksa gjorts dar torrdammen
och svackdiket ersatts av dagvattendammar. Detta for att representera en gestaltning dar man méjliggor for
en stdende vattenyta samt stor del vaxtlighet pa ytorna, likt en vatmark eller dagvattendamm. Detta bedoms
kunna ge en ytterligare minskning i utgdende fororeningsbelastning frdn omradet. Vid en sadan utformning
minskar halten jamfért med befintlig situation for en majoritet av studerade amnen. Utgaende halter som
Okar ar nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. Denna 6kning ar forvantad vid bebyggelse av naturmark.

Med genomtankt utformning av féreslagna férdrojningsanlaggningar bedéms det finnas goda méjligheter att
na halter i nivd med de befintliga och pa s satt sakerstalla att recipienten inte paverkas negativt. Det finns
dock fa amnen som har klassats i recipienten och det &r darfor inte mojligt att avgéra om amnen som
eventuellt okar faktiskt leder till en paverkan pa status eller en otillaten férsamring i recipienten. Med tanke
pa att avledning sker ytligt i diken en l&ng stracka (0,9-1,2 km) innan det nar narmsta klassade
vattenférekomst bedéms det dock inte som troligt att planerad bebyggelse skulle leda till en forsamring i
recipienten.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Luled kommun har Norconsult upprattat foreliggan
detaljplan for del av Rutvik 3:16 m.fl.

Norconsult 0:0

de dagvatten- och skyfallsutredning till

Planomradet omfattar ca 5 ha, ar idag obebyggt, och befintlig markanvandning utgérs mestadels av
jordbruksmark och d&ngsmark. Omradet ar belaget nordvést om Luled innerstad och bestar av tva privatagda
fastigheter, Rutvik 11:2 och 13:30, samt kommunens fastighet Rutvik 3:16. Fastigheterna angransar till
befintlig bebyggelse i 6st och sydvast, Rutviks byavég i syddst och jordbruksmark och vattendrag i nord och
nordvast. Se Gversiktskarta 6ver aktuellt omrade i Figur 1 och befintlig markanvandning i Figur 2.
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Figur 1. Omradets placering i Luled markerad med rod pin och detaljerad
planomradesgrans i svart streckad linje. (Lantmateriet, 2024)

bild 6ver omradet med ungefarlig
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Figur 2. Befintlig markanvandning inom omradet och ungefarlig planomradesgrans i rétt. (Lantmateriet, 2024)

1.1  Syfte och omfattning

Utredningen syftar till att klarldgga hur dagvatten bor omhandertas inom planomradet. Utgangspunkten ar att
utgdende fldde och fororeningsbelastning fran omradet inte bor tka efter planens genomforande.

Detta gor genom att:

e Presentera lampliga dimensionerings- och fordrojningskrav utifran formodad hardgoéringsgrad och
bebyggelsetyp

e Berakna befintliga och framtida dagvattenfléden

e Berékna erforderlig fordrojningsvolym for planomradet

e Genomfdra féroreningsberakningar for befintlig och framtida situation med féreslagen rening av
dagvattnet

e Bedotma planens paverkan pa recipienten och mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN)

e Presentera principiellt férslag pa dagvattenhantering inom omradet och redovisa 6versiktliga
rekommendationer kring drift och underhall av féreslagna anlaggningar

¢ Principiellt forslag pa héjdséattning och redovisning av konsekvenser till féljd av kraftiga regn

e Beskrivning av eventuell paverkan pa planomradet fran intilliggande omraden vid skyfall och
eventuell paverkan frdn planomradet p4 omgivande omraden, samt forslag p& mdjliga atgarder med
utgdngspunkt i att skador p& byggnader och infrastruktur ska undvikas
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1.2 Planerad exploatering

Detaljplanens huvudsakliga syfte ar att prova forutsattningarna for bostadséandamal. En blandning av
smahus och flerbostadshus, natur och eventuellt aven en yta for lekmiljo planeras avsattas inom omradet.
Da detaljplanearbetet ar i ett tidigt skede finns inget fardigt planférslag, en ungefarlig uppdelning av planerad
bebyggelse inom planen redovisas i Figur 3.

v\

Figur 3. Arbetsmaterial for detaljplanearbetet som redovisar ungefarlig uppdelning av framtida bebyggelse. (Kalla: Luled
kommun).

1.3 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund foér utredningen:

e Dagvattenplan Luled kommun

e Riktlinjer for klimatanpassning, Luled kommun, faststalld 2015-01-12
o Markteknisk undersdkningsrapport, AFRY, 2024-11-08

e Geoteknisk utredning — PM Geoteknik, AFRY, 2024-11-08

e Naturvardesinventering, Sweco, 2024-09-13

e  Urklipp fran framtagen skyfallskartering, DHI, mottagen 2024-11-20
e Vision Luled 2040, Luleda kommun, faststalld hosten 2008

e Preliminar planomradesgrans i dwg-format, mottagen 2024-11-12
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2 Forutsattningar

2.1  Lulea kommuns dagvattenplan

Enligt kommunens dagvattenplan ansvarar den enskilde fastighetsagaren for:

e Avvattna den egna tomtmarken.

e Vidta atgarder pa fastigheten for att undvika skador vid kraftiga regn.

e Vidta skaliga skyddsatgéarder for att inte paverka en grannfastighet negativt.

e Hantera sno pa den egna fastigheten.

o En fastighetségare/verksamhetsutdvare fér en dagvattenanlaggning ska utféra egenkontroll av
dagvattenanlaggningens funktion samt uppfylla gallande krav pa rening.

Riktlinjer som redovisas i dagvattenplanen och som anses vara relevanta for foreliggande utredning ar:

e Vid planering av dagvattenanlaggningar och utlopp ska hansyn tas till Gversvamningsnivaer som
anges i Lulea kommuns "Riktlinjer for klimatanpassning” (2015).

o Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs for att skapa attraktiva stadsmiljoer som bidrar till
okad biologisk mangfald och ekosystemtjénster.

o Dagvattenhantering ska i férsta hand utformas med 6ppna system, i andra hand en kombination av
Oppna system och ledningar. | tredje hand ledningar som ger direktutslapp till recipient.

e Prioritera att bygga bra dagvattenanlaggningar som driftas och underhalls pa ett bra satt,
provtagning av anlaggningar endast i undantagsfall. Inspektera funktion.

o Dagvatten fordrojs lokalt och renas centralt vid recipienterna

e Vid planering av dagvattenlosningar ska drifts-och underhallsperspektivet beaktas.

e Mindre férorenad sn6 hanteras lokalt.

e Kommunen planerar for att kunna hantera ett 100-arsregn med klimatfaktor genom 6ppna
dagvattenlésningar samt genom hdjdsattning.

2.2  Riktlinjer dagvattenkvalitet, MKN

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. | Sverige har
Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnétt en god kemisk och ekologisk
status ar 2021. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebaér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Forvaltningscykel 1 avslutades ar 2009 och nastkommande
forvaltningscykel avlutades foljaktligen &r 2015. Den nuvarande forvaltningscykeln, forvaltningscykel 4, pagar
fram till och med 2027.

Vattendirektivet utgar ifrdn forsamringsforbud vilket innebar att vattenforekomstens statusklass ej far
forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan forsamringsférbudet tolkas som att om en enskild
kvalitetsfaktor riskerar att forsamras en statusklass bor den ej medges tillstand. Detta galler aven om den
overgripande statusen for vattenforekomsten ej paverkas. MKN for aktuell recipient som utgérs av
Storbrograven redovisas i kapitel 3.2.
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2.3 Dimensioneringsférutséattningar nya dagvattensystem
Utgangspunkten for omradet ar att utgdende flode frAn omradet inte ska tka efter planens genomférande.

Nya ledningssystem inom omradet rekommenderas dimensioneras utifrdn Svenskt Vattens publikation P110
(2019), se Tabell 1.

Nya dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer (Figur 4):

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

MAOBsEDE

Kritisk niva for skydd av byggnad
Mark

VA:'s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Figur 4. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer.

Tabell 1 redovisar minimikrav pa &terkomsttider for regn for nya dagvattensystem. Dagvattensystem inom
utredningsomradet foreslas dimensioneras utifran klassningen Gles bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten,
2019). For dessa omraden ansvarar VA-huvudmannen for en aterkomsttid pa 2 ar for regn vid fylld ledning
och en aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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Kommunen ansvarar for att sakerstélla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader
vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. Att dimensionera ledningsnat for att hantera skyfall
med lang varaktighet eller aterkomsttid anses inte vara ekonomiskt forsvarbart ur ett samhéallsperspektiv.

For att undvika skador pa ny bebyggelse inom utredningsomradet bor dock hojdséttas pa ett sddant vis att
skador inte uppstar vid skyfall.
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3 Omradesbeskrivning

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

3.1  Topografi och ytlig avrinning

Marknivéer inom omradet varierar mellan ca +6 till +9 m, dar de hogst belagna nivéerna kan ses i nordéstra
delar av omradet och de lagsta ar belagna i nordvast, se Figur 5.
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Figur 5. Hojdkurvor inom omradet med en ekvidistans om 0,5 m. Ungeféarlig planomradesgrans i rétt. (Scalgo Live, 2024)
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Avrinning sker i tva riktningar. De nordvastra delarna av planomradet avrinner vasterut till
Antbacken/Holmsundet och de sydostra delarna av omradet avrinner dsterut, se Figur 6.
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Figur 6. Planomradet, flodesvagar i blatt och omradets tva avrinningsomraden markerade med bla respektive gul yta.
Blatt omrade avrinner vasterut och gult omrade avrinner osterut (Scalgo Live, 2024).
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3.2 Recipient
Recipient for planomradet ar Storbrograven (WA89042002). Vastra delar av omradet avrinner till
Storbrograven via Antbacken/Holmsundet (WA59500543) vilken inte &r en klassad vattenférekomst. Ostra

delar avrinner via ett mindre vattendrag under Klingsbovagen och vidare till recipienten Storbrograven, se
Figur 7.
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Figur 7. Recipienten Storbrograven for omradet. Planomradets ungefarliga placering i rod streckad linje och
flodesriktning markerat med pilar.

Enligt forvaltningscykel 3 (2017—-2021) ar Storbrogravens sammanvagda ekologiska status mattlig, dar
kvalitetsfaktorn Forsurning ar utslagsgivande. Ovriga fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer &r ej klassade. For

hydromorfologi ar konnektivitet i vattendrag samt vattendragets naromrade och svamplanets strukturer och
funktion i vattendrag klassade till god status.

Den kemiska statusen ar klassad som god med undantag fér de éverallt éverskridande halterna av bromerad
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Ovriga kemiska kvalitetsfaktorer ar ej klassade.
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Gransvardena for kvicksilver och PBDE anses 6verskridas i alla Sveriges vattenférekomster, baserat pa en
nationell analys av Havs- och vattenmyndigheten.

Punktkallor med betydande paverkan ar urban markanvandning, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition,
och forandring av morfologiskt tillstdnd p& grund av jordbruk. Se statusbedémning och miljokvalitetsnorm
(MKN) i Tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm foér Storbrograven (VISS, 2025).

Storbrograven | Status | Miljskvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus*

*undantag — mindre stranga krav fér kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE.

3.3 Geoteknik och grundvatten

Inom ramen for detaljplanearbetet har en geoteknisk utredning utforts (AFRY, 2024). Enligt utredningen
bestar jorden generellt av ett tunt ytlager av organiskt material vilket underlagras av mestadels siltiga
sediment ovan moran. Moran patraffades ca 1-3 m under markytan. Bergniva har inte patraffats men
uppskattas enligt SGU:s jorddjupskarta variera mellan 20 och 30 m.

Aven grundvattenrér installerades inom ramen fér den geotekniska undersokningen. Enligt matning under
november 2024 bedéms grundvatten ligga ca 0,9—-1,3 m under markytan.

Se utdrag fran SGU:s jordartskarta i Figur 8. Enligt jordartskartan bestar ¢stra delar av omradet av
isalvssediment. Med hansyn till resultaten fran den geotekniska undersokningen samt SGU:s jordartskarta
beddms infiltrationsmojligheterna inom omradet som begransade.

7
Moranrygg

7
Fotbollsplan ,* \
7
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B Isélvssediment, sand
Moran

D”-' / Morénrygg

Figur 8. Utdrag frAn SGU:s jordartskarta (2024). Ungeféarlig planomradesgrans i svart streckad linje.
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3.4 Skyddsvarda intressen
Enligt kontakt med kommunen bedéms inte nagra avvattnings- eller dikningsforetag finnas inom omrédet.

Enligt Lansstyrelsen i Norrbottens lanskarta finns inga skyddsvarda omraden i form av fornlamningar eller
riksintressen inom omradet. Narmsta fornlamning ar belagen dster om Bramsavagen, Gster om omradet.

| detaljplanearbetet har en naturvéardesinventering genomférts (Sweco, 2024). Totalt identifierades en
naturvardesbiotop med patagligt naturvarde inom omradet, se Figur 9.

TECKENFORKLARING RUTVIK OMRADE C

Naturvardesbiotoper

[1 Inventeringsomrade
Naturvardesbiotoper
[ Patagligt naturvéarde

®
0?5 50 75 1m0 SWECOﬁ

Figur 9. Resultat fran genomford naturvardesinventering. (Sweco, 2024)

Omradet med patagligt naturvarde kommer lamnas utanfor detaljplanerat omrade och darmed lamnas orort.
Foreslagen dagvattenhantering behover ta utpekade naturvarden i beaktande, sa att dessa inte paverkas.
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4 Befintlig dagvattensituation

Foljande kapitel redovisar befintlig dagvattensituation och befintliga dagvattenfldden fran omradet vid
dimensionerande regn.

4.1 Befintliga dagvattensystem

Omradet avvattnas idag ytligt, dvs nederbord avrinner pa markytan och via befintliga diken inom omradet.
Delar av omradet avrinner via befintliga diken till trumma belagen i planomradets sydostra horn, vilken
séledes utgor utloppspunkt for delar av omradet. Ovriga delar av omradet avrinner ytligt till dike/vattendrag
vaster om planomradet via en trumma under Rutviks byavag. | planomradets sydostra horn finns ett befintligt
utlopp dit dagvatten fran befintlig bebyggelse runt Hjartvagen avleds. Utloppet ar belaget i en sanka varvid
flodet fran bebyggelsen troligtvis fordrojs inom planomradet innan det rinner vidare till trumman under
Rutviks byavag. Aven befintlig bebyggelse runt Bramsavagen avrinner ytligt via diken inom planomradet och
vidare till trumman. Se ytlig avrinning av omradet och narliggande omraden samt befintliga ledningar och
trummor i Figur 10.

Z TN N / ¢ 5 /
= === Dagvattenledning /Vy T// 'Tdbergs { Y 5

Dagvattentrummor

Figur 10. Befintliga dagvattenledningar i streckade grona linjer och dagvattentrummor i heldragen gron linje.
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4.2 Befintliga dagvattenfloden

Vid berékning av dimensionerande dagvattenfléden har rationella metoden anvéants (Svenskt Vatten, 2019),
se ekvation nedan.

Q=Ax*q@x*i (ekvation 1)
Q = dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomrardets totala yta (ha)

@ = avrinningskoef ficient (—)

i = dimensionerande regnintensitet (l/s, ha)

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom delavrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
(o) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for jordbruksmark/angsmark. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Vid berakning har antagits att befintlig markyta utgérs av jordbruksmark, &ngsmark och ytor bevuxna med
trad varvid en lag avrinningskoefficient erhalls. Den dimensionerande rinntiden inom omradet ar ansatt till 30
minuter baserat pa langsta rinnvag inom omradet. Flédesberakningar har delats upp i tv& avrinnings-
omraden, presenterade i Figur 6, se resulterande floden i Tabell 3.

Tabell 3. Beraknade dimensionerande befintliga dagvattenfloden for planomradet

Ost Jordbruks- 2,73 027 |01 19 32
/angsmark

Vst Jordbruks- 3,09 031 |01 21 36
/angsmark

Totalt 40 68

4.3 Befintlig féroreningsbelastning

For att bedéma befintlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran avrinningsomradet har férorenings-
beréakningar gjorts i programvaran StormTac (v. 24.3.1).

| StormTac anvands schablonvarden fér koncentrationer av olika féroreningar. Schablonvardena ar
baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjalp av serier med flodesproportionell
provtagning men i vissa fall anvands aven enskilda provtagningar. Méatningarna &r till stor del fran svenska
forhallanden men vissa métserier ar aven frn andra lander. De varden som StormTac anger &r ett viktat
standardvarde baserat pa litteraturstudier och ar saledes varken ett medel- eller medianvéarde.
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Arsmedelflédet som anvénts i berdkningarna i StormTac baseras p& en nederbérdsmangd pa 640 mm/&r
(SMHI, station Lule&-Bergnaset) multiplicerat med en korrektionsfaktor pa 1,1. Ansatt markanvandning ar
jordbruksmark och dngsmark. Tabell 4 redovisar utgdende fororeningsbelastning i dagvattnet i halt som
méngd.

Tabell 4. Befintlig fororeningsbelastning i dagvattnet, utgdende halter i pg/l och utgdende mangd i kg/ar.

Befintlig situation Befintlig situation

(Hg/l) (kg/ar)
P 100 1,1
N 2 000 21
Pb 4.4 0,047
Cu 8,0 0,086
Zn 30 0,32
Cd 0,27 0,0029
Cr 1,7 0,018
Ni 14 0,015
Hg 0,0047 0,00005
SS 31000 330
Olja 120 1,3
BaP 0,005 0,000053
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5 Framtida dagvattensituation

Berakningar av framtida dimensionerande dagvattenfloden och magasinsvolymer har delats upp i tva
avrinningsomraden. Avrinningsomrade Ost innefattar gronytor samt del av flerbostadshusen, villaomraden
och vagomrade. Det &r annu inte bestamt om flerbostadshus kommer uppforas men utredningen utgar fran
ett scenario med maximal exploatering. Avrinningsomrade Vast innefattar del av flerbostadshusen,
villaomraden och vagomrade. Se uppdelning i Figur 11.

\\\ Allman plats, Gronyfa -

\
\

Flerbostadshusof\v‘u{éde
\ N\

Villaomrade.

Figur 11. Avrinningsomraden i rosa respektive blatt. Rosa omrade avrinner i nordvastlig riktning och blatt omrade
avrinner i sydostlig riktning. (Karta: OpenStreetMap)

5.1 Framtida dagvattenfloden

Aven vid berékning av framtida dimensionerande fldden har rationella metoden anvénts, se ekvation i kapitel
4.2.

For flerbostadshusomraden rekommenderas Svenskt Vatten en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,4.
Ytor som innefattas i schablonen &r bl.a. mindre lokalgator och gardsytor. For villaomrade ar motsvarande
avrinningskoefficient 0,2. For framtida situation uppskattas den dimensionerande rinntiden till 10 minuter.
Berédknade fléden redovisas i Tabell 5
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Tabell 5. Beréknade framtida dimensionerande dagvattenfloden for planomradet inklusive en klimatfaktor pa 1,25.

Avrinningsomréde | Markanvandning ?P:Z? i QZ('I":‘;;EQ” Ql(a?:)regn
Flerbostadshus 0,72 0,29 0,4 48 82
) Villaomrade 0,95 0,19 0,2 32 54
ost Gronomrade 1,25 0,12 0,1 21 36
Vagomrade 0,40 0,32 0,8 53 91
Totalt delomrade 3,31 0,92 0,3* 154 263
Flerbostadshus 0,88 0,35 0,4 59 100
V&st Villaomrade 1,23 0,25 0,2 41 70
Vagomrade 0,40 0,32 0,8 54 92
Totalt delomrade 2,51 0,92 0,4* 154 262
Summering 5,81 1,84 0,32* 308 525

*sammanvagd avrinningskoefficient

Vid exploatering 6kar utgdende fléde vid ett dimensionerande 10-arsregn fran ca 70 till 525 I/s.

5.1.1 Erforderlig fordrojningsvolym

For att utgaende flode efter exploatering inte ska 6ka kravs fordrojning av dagvattnet. Erforderlig
fordréjningsvolym har beraknats utifran att utgdende flode fran planen inte ska 6ka vid ett dimensionerande
10-arsregn jamfort med befintlig situation. Férdrojningsvolym beraknas separat for det 6stra samt vastra
avrinningsomradet, se Tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym per avrinningsomrade

Avrinningsomrade | Area (ha) ‘ Rec(jr;:)rea ‘Avtappningsflt')de (I/s) | Fordrojningsvolym (m?)
Ost 3,31 0,92 32 172
Vast 2,51 0,92 36 161

Totalt uppgar férdrojningsbehovet inom omradet till ca 330 m3 fordelat pa 170 m3 for avrinningsomradet till
6st och ca 160 m3 for avrinningsomradet till vast.

5.2  Principlésningar

Nedan presenteras alternativ pd dagvattenanlaggningar som kan bli aktuella inom omrédet.
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5.21 Diken

Ett dike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella avioppsystem. Diken fungerar som
transportsystem med viss magasinering och rening av dagvattnet. Diken kan férses med strypt utlopp for att
vidaregdende flode skall begransas.

Med grasdike avses ett grasbeklatt oppet dike med nédgot brantare slantlutning, t.ex. vagdiken. Ofta &r
huvudsyftet transport av dagvatten, men en viss rening och férdréjning av dagvatten kan ske trots branta
slantlutningar och relativt hdg vattenhastighet. Reningen sker framfor allt genom sedimentering och
fastlaggning men ocksa genom infiltration. Graskladda diken har visat sig ha god férméaga att fastlagga
metaller men ocksa olika petroleumprodukter som kan brytas ned pa biologisk vag. Se exempel pa olika
utformningar i Figur 12. Dikena kan vara bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvéaxter. Vegetation
med inslag av orter kan etableras pa langre sikt.

Figur 12. Meandrande dike med kupolbrunn (vénster bild) (Oxunda Vattensamverkan, 2024) och gréna dikeslésningar
(mitten samt hoger bild) (Green and Sustainable Services, 2024)

Lopande underhall innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning. Aven in- och utlopp samt
eventuella trummor bdr kontrolleras och rensas regelbundet.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena &r bekladda med
vattentdligt gras eller vatmarksvéaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning.
Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel. Se exempel pé utformning av
ett svackdike i Figur 13.
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Figur 13. Exempel pa utformning av ett svackdike (Foto: Norconsult)

5.2.2 Oversilningsyta/torrdamm

Torra dammar ar nedsankta gronytor som kan bidra med saval férdréjning som rening av dagvatten. Dessa
kan anlaggas i exempelvis parkomraden eller pa bostadsgardar dar ytan inte ar for begréansad. Ytan kan
utformas som en vanlig grasmatta eller med en blandning av gras och halvgras. Exempel pa torra
Oversvamningsytor visas i Figur 14.
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Figur 14. Exempel pa torrdamm/éversvamningsyta (Foton: Norconsult)

Torra dammar utformas som nedsankta ytor med flacka slanter. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis ca 0,5
meter. Det ar fordelaktigt om vattnet kan spridas pa hela ytan da det sanker flodeshastigheten och gynnar
sedimentation av partikelbundna fororeningar. Ofta forses torra dammar &ven med ett bottenutlopp, ett dike
som kan strypas eller en draneringsledning under mark. Dagvatten kan avledas till ytorna via diken. Figur 15
visar en principskiss for utformning av en torrdamm.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 15. Principskiss for utformning av torr 6versvamningsyta/torr damm. Illustration WRS

Graskladda oversvamningsytor/torra dammar behover slas minst en gang per sasong samt rensas fran trad
och buskar som kommer upp. Om de forses med bottenutlopp eller diken behdver dessa rensas
regelbundet.

5.2.3 Dagvattendamm

Dammar kan utformas som vata eller torra beroende pa om de alltid skall ha en synlig vattenspegel eller
inte. Vata dammar har generellt battre reningseffekt eftersom uppehallstiden i en vat damm &r langre an i en
torr damm, vilket gynnar forutsattningarna for sedimentering. Dagvattendammar nara bostadsomraden har
som rekommendation att inte dverstiga en meter i djup och djuphalorna placeras vid dammens inlopp. Detta
gors for att minimera risken for att personer ska trilla i dammen samt minimera stérning av de biologiska
varden vid skotsel.
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Fordelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora méangder dagvatten samtidigt
som de generellt har god reningseffekt. Dammen kan ocksa bidra med ekosystemtjanster aven om dess
huvudsakliga uppgift &r att rena.

Fran ett utformningsperspektiv ar det fordelaktigt om dammen utformas med en variation av grundare och
djupare delar dar goda mojligheter for sedimentation ges. Aven etablering av vegetation minskar utgdende
fororeningshalt d& dessa till viss del binder féroreningarna.

Exempel p& anlagd damm visas i Figur 16.

Figur 16. Dagvattendamm i sodra Sverige (Foto: Norconsult)

Gallande drift och underhall bor in- och utlopp rensas med jamna mellanrum, vegetationen underhallas och
kontrolleras och det 6vre bottensedimentet avldgsnas efter en viss tid. tomning rekommenderas nar den har
natt cirka 30 cm. Den arliga sedimenttillvaxten beror pa det inkommande vattnets fororeningsbelastning.
Aven skador som kan uppsta till féljd av erosion bor kontrolleras.

5.3 FOreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet ska enligt kommunikation med bestallaren forlaggas pa allman platsmark inom planomradet. |
enlighet med kommunens dagvattenplan ska ocksa varje fastighet fordr6ja dagvatten pa sin egen fastighet.
Infiltrationsmajligheterna inom kvartersmark ar inom omradet begransade och for att sakerstalla att
tillrackliga ytor for dagvattenhantering finns tillgangliga inom planomradet har dagvattenytor pa allman
platsmark planerats for att hantera hela den dagvattenmangd som uppstar inom omradet. Ytor som planeras
planlaggas som allman platsmark innefattar vagomradet och gronytor i de stra delarna av planomradet.
Vagomradet planeras bli ca 10 meter brett dar sjalva vagen planeras ha en bredd om ca 5 m. Langs vagen
beddms déarmed yta finnas tillganglig for diken och ytlig hantering av vagdagvattnet.

5.3.1 Avrinningsomrade Ost

| det Gstra avrinningsomradet foreslas grasdiken anlaggas langs vagen. Dikena kan avleda dagvatten frén
vagen samt villaomradet. Dikena foreslas ansluta till ett grunt brett svack-/grasdike i planerad gronyta.
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Flerbostadshusen foreslas hojdsattas sa ytlig avrinning kan ske ut mot foreslaget svackdike. For att uppna
tillrécklig fordréjningsvolym kravs en yta om ca 480 m2. Se principskiss i Figur 17.

Villaomrade

q Flerbostadshusom>° de

N Utlopp

Figur 17. Principskiss av foreslaget system i omradets Gstra delar vilka avleds till ett grunt, brett svackdike i planerad
gronyta.

Det har forutsatts att samtliga diken ar 0,5 m djupa da grundvattenytan i omradet ligger nara markytan. Om
annu grundare diken kravs pa grund av grundvattennivaer och risk for grundvattenbortledning kan dikena
breddas for att hantera dimensionerande flode och volymer.

Vid hojdséattning av nya fastigheter behdver det sékerstallas att husdrénering kan anslutas till féreslagna
diken. | forsta hand via sjalvfall, varvid markhgjning troligtvis kommer kravas inom kvartersmark. Om
markhgjning inte gors kan pumpning vara ett alternativ.

Langs infarter till villor och flerbostadshus kommer trummor behéva anlaggas. Detta galler ocksa korsningen
vid infartsvagen till omradet.

5.3.2 Avrinningsomrade Vast

D4 de naturliga avrinningsomradena ger att delar av omradet avrinner vasterut foreslas delar av
kvartersmarken i vast, vilken planeras som flerfamiljshusomrade, istallet avsatts som allman platsmark. Detta
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for att reservera ytan fér férdréjning och rening av dagvatten i form av en torrdamm/damm/6versilningsyta.
Placeringen bedéms som optimal d& den minskar behovet av markhéjning inom omradet eftersom naturliga
hojder och avrinningsvagar kan foljas. Vagdagvattnet samt dagvatten fran fastigheter foreslas avledas till
anlaggningen via diken, se principskiss i Figur 18.

Villaomrade

Flerbostadshusomrade \\\ \
.

Figur 18. Principskiss av foreslaget system i omradets vastra delar vilka avleds till en torrdamm/6versilningsyta.

Med ett erforderligt fordrojningsbehov pa ca 160 m3 beddoms en yta om ca 380 m2 behova avsattas for
oversilningsyta/torrdamm inom planen. Likt det dstra avrinningsomradet har diken och 6versilningsyta
forutsatts kunna anlaggas med 0,5 m djup. Om grundare diken kravs pa grund av grundvattennivaerna i
omradet kan diken och/eller 6versilningsytan istéllet breddas for att hantera dimensionerande fldde och
volymer.

De delar av villaomradet som ingar i det dstra avrinningsomradet (se Figur 11) foreslas avrinna ésterut, mot
planerad grényta och svackdike, istallet for att ledas mot torrdammen. Detta gors lampligen genom att tomter
hojdséatts med lutning ut mot gronytan.

Langs infarter till villorna kommer trummor behéva anlaggas. Trumma kommer ocksa behéva anlaggas for
att leda dagvatten fran det sddra diket norrut.

Foreslaget system kraver viss markhojning inom omradet. En uppskattning av miniminivaer p& marken
baserade pa foreslaget dagvattensystem har gjorts och redovisas i Figur 19. Med miniminivaer menas den
nivd som marken som lagst kan ligga pa for att erforderlig lutning (antaget 0,5%) ska uppnas i systemet och
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dagvatten ska kunna avledas till utloppspunkter i diken/vattendrag, utan att det blir stdende eller dammer
upp i omradet.

Dikesbotten +6,6 m Dikesbotten +6,5 m Antaganden:

Befintlig markniva ca +6,6 m Befintlig markniva ca +9,4 m Minimilutning diken 0,5%
Min. markniva +7,1 m Min. markniva +7,0 m Dikesdjup 0,5m

Markhéjning ca 0,5 m Nivé utlopp vést ca +4,5m

S Niva utlopp 6st ca +5,7m

an plats, Qronyj4 & Niva Rutviks byavég ca +6,8 m

Djup torrdamm 0,5 m
Befintlig markniva ca +5,5 m A\

T 5 illaomrade
Minimum markniva +5,2 m
Dikesbotten +5,1 m
Befintlig markniva ca +6,2 m Dikesbotten +6,0 m
Min. markniva +5,6 m Y Befintlig markniva ca +6,4 m
// A _&r}*”q B Min. markniva +6,5 m
Y N\ Markhéjning ca 0,17m
Dikesbotten +6,8 m B¢ N
Befintlig markniva ca +6,9 m A
Min. markniva +7,3 m "%,) A
Markh6jning ca 0,4 m A X
9{,.\, N
, / L?Q Flerbostadshusomrfde 1
: 2 Dikesbotten +6,5 m N\ N Antagen trumma +5,1 m
+ \ \ A ’
Antage WHoppLIke t4. m Befintlig markniva ca +6,5 m N \ —— 2
Flerbostadshusomrade Min. markniva +7,0 m
\\ Markh6jning ca 0,5 m A N >
X \
\ \/
\ Dikesbotten +5,5 m Villaomrade\ B -
Befintlig markniva ca +6,5 m b //’
Min. markniva +6 m Dikesbotten +6,3 m \)/
V Befintlig markniva ca +6,3 m
Min. markniva +6,8 m
Markhéjning ca 0,5 m 4 XS

4 b
Figur 19. Minimimarknivaer baserade pa foreslaget dagvattensystem

| vidare arbete med planen rekommenderas att diken och trummor inom planomradet méts in for att
sakerstalla en bra hojdsattning av omradet. Justeringar av foreslaget system kan behdva goras i samband
med hojdsattning av omradet. Vid framtagande av foreslaget dagvattensystem har ett ytligt system utretts.
Om dagvatten istéllet ska avledas under mark via ledningar kommer det krévas ytterligare markhojningar
inom omradet, framfor allt pa fastighetsmark.

Om marknivaer inom omradet andras far det efterfoljande effekter pa marknivaer langre uppstroms i
systemet. Kvartersmarken bor hojdsattas pa en hogre niva an vagomradet for att avrinning fran kvartersmark
ska kunna ske mot féreslagna diken.
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5.3.3 Fororeningsbelastning

Aven for beréakningar av framtida utgdende féroreningsbelastning har StormTac anvénts. Framtida
markanvandning har satts till vagomrade, villaomrade, flerfamiljshusomrade och blandat gronomrade.
Arsdygnstrafik (ADT) fér vagomradet &r ansatt till 400 fordon/dygn i berékningarna. Som reningsanlaggning
har grasdiken, torrdamm samt svackdike lagts in enligt Bilaga 1. Anlaggningarnas yta &r baserad pa
erforderligt fordréjningsbehov. For att redovisa hur stor paverkan utformning och gestaltning av
anlaggningarna har pa anlaggningens reningspotential har berékningar ocksa gjorts dar torrdammen och
svackdiket ersatts av dagvattendammar. Detta for att representera en gestaltning déar man mojliggor for en
staende vattenyta samt stor del vaxtlighet pa ytorna. Detta bedéms kunna ge en ytterligare minskning i
utgdende fororeningsbelastning frdn omradet. Tabell 7 och Tabell 8 visar utgdende féroreningsbelastning
fran planomradet i form av halt och méngd, dels med rening i form av torrdamm och svackdike och dels da
dessa utformas for att efterlikna vatdammar/vatmarker. Jamforelse gors ocksa med riktvarden framtagna av
Riktvardesgruppen (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, 2019), niva 2M, vilket
innefattar utslapp fran delomraden till mindre vattendrag.

Tabell 7. Féroreningshalter i pg/l for befintlig och framtida situation utan respektive med rening via féreslagna
dagvattenanlaggningar. Rodmarkerade siffror visar halter som dverstiger befintliga.

Framtida situation FEiiCr

= Befintlig Framtida situation med 2 Riktvarde
Amne : . : ; med torrdamm/ a -

situation (ug/l) | situation (ug/l) : vatdammar (Niva 2Mm)

svackdike (ug/l)
(Hg/)

P 100 160 110 60 175
N 2 000 1600 1000 990 2 500
Pb 4,4 8,2 2,4 1,8 10
Cu 8,0 17 9,0 6,2 30
Zn 30 57 22 13 90
Cd 0,27 0,39 0,18 0,13 0,5
Cr 1,7 8,0 3,0 1,6 15
Ni 1.4 6,2 2,3 1,9 30
Hg 0,0047 0,031 0,024 0,016 0,07
SS 31 000 54 000 13 000 9 900 60 000
Olja 120 540 31 27 700
BaP 0,005 0,039 0,018 0,0073 0,07
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Tabell 8. Féroreningsmangder i kg/ar for befintlig och framtida situation utan respektive med rening via foéreslagna
dagvattenanlaggningar.

Framtida situation Framtida situation

Befintlig situation Framtida situation

(kg/ar) (kg/&r) med tqrrdamnz/ med 2 vétgammar
SE CILCECCIED) (CCIED)
P 1,1 2,8 2,0 1,1
N 21 29 18 18
Pb 0,047 0,15 0,044 0,033
Cu 0,086 0,31 0,16 0,11
Zn 0,32 1,0 0,41 0,24
Cd 0,0029 0,0071 0,0033 0,0023
Cr 0,018 0,14 0,054 0,029
Ni 0,015 0,11 0,042 0,033
Hg 0,00005 0,00056 0,00043 0,00029
SS 330 970 230 180
Olja 1,3 9,7 0,56 0,49
BaP 0,000053 0,00071 0,00033 0,00013

Efter exploatering och med rening via torrdamm och svackdike minskar utgdende halt for halften av de
studerade amnena jamfort med befintlig situation. De halter som okar efter rening ar halten av fosfor, koppar,
krom, nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. Vid en utformning av dagvattenanlaggningarna som efterliknar
vatdammar ar det fler amnen som minskar i halt jamfort med befintlig situation, de &mnen vars utgaende halt
da beraknas tka i framtida situation ar nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. For bagge scenarion ligger
samtliga utgadende halter under riktvarden enligt nivd 2M. Det ar dock fortsatt befintliga halter som ar
relevanta med hansyn till MKN.

Genom att skapa permanenta vattenytor och mycket vaxtlighet i féreslagna férdrojningsanlaggningar finns
goda mojligheter att na halter i nivd med de befintliga och pa sa satt sakerstalla att recipienten inte paverkas
negativt. Det finns dock f& amnen som har klassats i recipienten och det ar darfor inte mojligt att avgéra om
amnen som eventuellt okar faktiskt leder till en paverkan pa status eller en otillaten férsamring i recipienten.
Med tanke pa att avledning sker ytligt i diken en Iang stracka (0,9-1,2 km) innan det nar narmsta klassade
vattenforekomst bedéms det dock inte som troligt att planerad bebyggelse skulle leda till en férsamring i
recipienten, varken med torrdamm eller vat damm. I tillagg utgér planomradet pa 6 ha ca 0,1% av
Storbrogravens totala avrinningsomrade pa 6 050 ha och utgor saledes en liten del av det totala omrade
som bidrar till fororeningsbelastning p& Storbrograven.

Gallande mangder minskar utgdende mangd av kvave, bly, suspenderad substans och olja efter
exploatering och rening via torrdamm och svackdike. For resterande &mnen 6kar utgdende mangd. Vid en
utformning av dagvattenanlaggningarna som efterliknar vatdammar okar utgdende mangd av koppar, krom,
nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. Detta ar vantat da belastning fran befintlig markanvandning ar Iag och
okad hardgoringsgrad kommer medfora en 6kad andel avrinninande dagvatten.
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6 Skyfallshantering

En skyfallsanalys for omradet med omnejd har gjorts med hjalp av Scalgo Live. Resultat redovisas i kapitel
nedan.

En analys i Scalgo Live &r ett exempel pa forenklad skyfallsanalys enligt MSB (2023). Scalgo Live ar en
avancerad lagpunktskartering dar man kan ta hansyn till hur rinnvagar forandras och hur lagpunkter fylls upp
vid olika regnmangder. Verktyget fungerar fér en éversiktlig screening av dversvamningsrisker.

Anvandning av Scalgo Live medfor vissa osdkerheter och begransningar vilka ar bra att ha med sig i tolkning
av analyserna. Dels ar Scalgo Live ett verktyg for statisk 6versvamningsanalys, vilket innebéar att analyserna
inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Darmed kan exempelvis
flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och déversvamningsvaraktigheter inte studeras i
Scalgo Live. Till exempel symboliseras rinnvagar med linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter
breda och aven ha ett vattendjup till fljd av damning eller terrangen.

For det aktuella omradet baseras analysen pa hojddata fran Lantmateriet daterad 2020-02-13 med
upplosning 1x1 meter. Applicerad regnvolym i analysen &r 106 mm vilket motsvarar ett regn med 100 ars
aterkomsttid (blockregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,25). Notera att volymen for
ett regn varierar bade med varaktigheten och aterkomsttiden.

For analysen har hansyn tagits till den regnvolym som kan antas infiltrera eller avledas via ledningsnat.
Avdrag av regnvolym med hansyn till infiltration baseras pa markanvandning. Avdrag av regnvolym med
hansyn till ledningsnat baseras pé ledningsnéatets bedomda kapacitet. | analysen har Scalgos
standardinstéliningar med hansyn till ledningsnatets kapacitet applicerats.

6.1 Lagpunkter

Figur 20 visar flddesvagar och potentiella lagpunkter inom omradet vid ett skyfall, har definierat som ett
klimatanpassat 100-arsregn. Inom omradet finns ett antal Idgpunkter dar vatten potentiellt kan bli stadende vid
skyfall. Den storsta ar belagen i omradets ostra delar (L1). Maximal volym som kan bli staende i lagpunkten
uppskattas enligt Scalgo till ca 320 m3. Lagpunkten kan ockséa ses i bilder frdn omrédet, se Figur 21.
Motsvarande volymer for L2, L3 och L4 ar ca 145, 105 respektive 20 m3.
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Figur 20. Lagpunkter dar vatten potentiellt kan bli stdende vid skyfall (bl& omraden). Hojder utgors av befintliga
marknivaer, flodesvégar presenterade med bla linjer. Ytor dar flerbostadshus planeras markerat med lila och ytor dar
villabebyggelse planeras planerat med gult. (Scalgo Live, 2024)
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Figur 21. Lagpunkten i planomradets Ostra delar (Kalla: Luled kommun)

For att 6versiktligt utreda hur foreslagen exploatering och hojdsattning paverkar skyfallssituationen har
hojdséattning enligt miniminivaer redovisade i Figur 19 lagts in i Scalgo. Kvartersmarken har annu ingen
fardig struktur och har darfér schablonmassigt héjts upp i terrdngen. Se resultat av analysen i Figur 22.
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Figur 22. Planomradet med modifierad terrdng utifran foreslagen hojdséattning. Lagpunkter dar vatten potentiellt kan bli
stadende vid skyfall i blatt, flodesvagar i bla linjer. Kvartersmarken har schablonméssigt héjts upp i terrangen.

Enligt Figur 22 avrinner floden i Omréde Vast via vagnatet och vidare till planerad damm. Aven
fotbollsplanen soder om omradet, som avrinner via planomradet i befintlig situation, bibehaller sin
avrinningsvag men i styrs med framtida hojdsattning om for att ga via omradets vagnat och vidare mot
planerad damm. Fléden i Omrade Ost avrinner ocksa via vagnatet, dels mot Rutviks Byavég, dels mot det
grona slappet i anslutning till Bramsavéagen.

Figur 23 visar korsningen i planomradets mellersta delar. Naturmark utanfér planomradesgransen i de dstra
delarna avrinner i dagslaget in éver planomradet. | samband med markhgjning av planerad bebyggelse finns
det risk att avrinningen forhindras och att nya instangda omraden skapas i plangransen. For att inte skapa
ett nytt instangt omrade i samband med exploatering och darigenom férsamra situationen vid skyfall ar det
av stor vikt att foreslaget dike langs planerad vag anlaggs pa en sadan niva att det kan agera avledningsvag
for omradet utanfor planen. Det behover dven finnas ett avskarande dike i kanten av planerad kvartersmark
som mdjliggdr avrinning mot foreslaget dike 1angs gata for att sékerstalla att befintlig bebyggelse inte
paverkas negativt.
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Figur 23. Omrade som avrinner via planomradet idag dar diket bor hojdsattas for att fortsatt kunna avtappa floden via
planomradet.

Langs plangransen finns ett befintligt dike. Hojderna i diket langs planomradesgransen och marknivaerna
inom det markerade omradet &r osakra och foreslas matas in. Detta for att sékerstalla ratt nivaer pa
dikesbotten och féreslagen trumma och darigenom inte férsamra avledningsmojligheterna fran omrade
jamfort med befintlig situation.

Situationen vid skyfall bedoms inte forsamras till foljd av exploateringen om hansyn tas till riskomraden
namnda ovan och avledningsmajligheter for omraden utanfor planomradet anlaggs.
6.1.1 Omkringliggande bebyggelse

Exploatering enligt forslag bedéms inte hindra ytlig avrinning fran ytor utanfor planen med foreslagna
atgarder. Floden ut fran planen fortsatter, via befintliga diken, vidare nedstréms. Langs flddesvagen finns fa
befintliga byggnader och dessa bedoms inte paverkas negativt av exploateringen.
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6.1.2 Sekundara avrinningsvagar

For omradet foreslas vagarna forlaggas pa en lagre niva an omgivande fastighetsmark for att sakerstalla att
vagarna kan agera ytliga skyfallsleder vid extrem nederbérd. | tillagg bor slappunkter skapas inom strukturen
for kvartersmarken sa skyfall kan avrinna forbi bebyggelse mot omgivande grénytor.

6.1.3 HoOjdsattning

Byggnader bor anlaggas med viss lutning ut fran fasad for att minimera risk for skada och staende vatten
mot fasad. | Plan- och Bygglagen rekommenderas det att marken lutar ut fran byggnaden motsvarande 1:20
de tre forsta metrarna. Detta med syfte att sakerstélla en trygg ytavrinning bort fran byggnaden. Se principiell
illustration i Figur 24.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
- 3MFRAN
.................... LUTNING 1:50-1:100 = ... BYGGNAD

Figur 24. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

For de delar av bebyggelsen dar ytlig avrinning ut mot den planerade gronytan foreslas bor tomtmarken
forlaggas med lutning ut mot ytan. For att sdkerstélla en god ytlig avrinning rekommenderas generellt en
marklutning pa ca 1 till 3 %.
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Slutsats och rekommendationer

Dagvatten och skyfall

Utgangspunkten for foreslaget system ar att utgaende flode fran omradet inte ska dka efter planens
genomférande. Vid exploatering okar utgdende flode vid ett dimensionerande 10-arsregn fran ca 70
till 525 I/s varvid fordréjning av dagvattnet behévs.

Dagvattnet inom omradets vastra delar foreslas avledas via ett ytligt dikessystem langs vagomradet
och fordrdjas i en torrdamm med foreslagen placering norr om planerade flerbostadshus.
Placeringen av torrdammen innebar att delar av kvartersmarken tas i ansprak, denna yta foreslas
istallet planlaggas som allméan platsmark. Utlopp fran de vastra delarna av omradet sker till befintligt
dike/vattendrag.

Dagvattnet inom omradets ostra delar i vastra delar av omradet féreslas avledas via ett ytligt
dikessystem langs vagomradet och fordrojas i ett svackdike med foreslagen placering i omradets
Ostra delar. Utlopp sker till befintlig trumma under Rutviks byavag.

For att uppna erforderligt fordréjningsbehov kravs en yta for torrdammen och svackdiket om ca 380
respektive 480 m2.

For utformning av torrdamm och diken har djupet antagits till 0,5 m. Om djupet behéver minskas,
t.ex. pa grund av de hdga grundvattennividerna i omradet, kan dikena anlaggas grundare men med
en 6kad utbredning/bredd.

Efter exploatering och med rening via torrdamm och svackdike minskar utgdende halt for halften av
de studerade dmnena jamfort med befintlig situation. De halter som 6kar efter rening ar halten av
fosfor, koppar, krom, nickel, kvicksilver och benso(a)pyren. Foér att ytterligare 6ka reningen har ett
scenario dar dagvattendammar anlaggs istallet. Vid anlaggning av en sadan I6sning 6kar enbart
halten av nickel, kvicksilver och benso(a)pyren.

Genom att skapa permanenta vattenytor och mycket véxtlighet i foreslagna férdréjningsanlaggningar
bedoms det finnas goda mojligheter att na halter i nivd med de befintliga och pa sa satt sakerstalla
att recipienten inte paverkas negativt. Det finns dock fa amnen som har klassats i recipienten och
det ar darfor inte mojligt att avgéra om amnen som eventuellt 6kar faktiskt leder till en paverkan pa
status eller en otillaten férsamring i recipienten. Med tanke pd att avliedning sker ytligt i diken en lang
stracka (0,9-1,2 km) innan det nar narmsta klassade vattenforekomst bedéms det dock inte som
troligt att planerad bebyggelse skulle leda till en férséamring i recipienten.

Med foreslagen hojdsattning tillskapas inga instangda omraden inom planen. Utanfor planomradet
finns omraden som idag avrinner via planomradet vid skyfall. Avledningsmojligheter for dessa
omraden bor skapas inom omradet. Befintligt dike som idag avleder dagvatten frdn omraden utanfor
plan rekommenderas matas in. Detta for att for att sakerstalla att nivaer pa dike och trumma
mojliggor avledning via planomradet.

Vidare arbete

| vidare arbete med planen rekommenderas att diken och trummor inom planomradet mats in for att
sakerstélla en bra hojdsattning av omradet. Justeringar av foreslaget system kan behéva goras i
samband med hojdsattning av omradet. Vid framtagande av féreslaget dagvattensystem har ett ytligt
system utretts. Om dagvatten i stallet ska avledas under mark via ledningar kommer det krévas
ytterligare markhajningar inom omradet, framfor allt pa fastighetsmark.
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