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@ 2 F R Y MUR Geoteknik, Rutvik Byakarnan

1 Objekt

Afry har pa uppdrag av Luled kommunutfért en geoteknisk undersékning i Rutvik inom
omradet Rutviks Byakarna. Omraden visas nedan i Figur 1.1.

Figur 1.1 Ortofoto éver undersékningsomr8de Rutvik Byakérna, Lule8, inringat i rétt.

2 Syfte och begransning

Syftet med utférda geotekniska undersdkningar ar att fram ett underlag som ska vara till
grund for vidare projektering och planering inom omradet for upprattande av detaljplan.

3 Underlag

Vid planering av den geotekniska och geohydrologiska faltundersékningen har féljande
underlag anvants:

e  SGU jordartskarta

e Ledningskollen

e PM geoteknik, “Lule8§11:2” PM geoteknik utfért av Tyréns Sverige AB
e Ortofoto
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4 Styrande dokument
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MUR Geoteknik, Rutvik Byakarnan

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. I tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

13:2010)

SGF/BGS beteckningssystem 2001 :2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN I1SO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr&n IEG Rapport

Tabell 2 Faltundersékningar

Undersokningsmetod | Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering, maskinell | Vim

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb-2 SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Hydrogeologiska . . .

metoder Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestémning, beskrivning och
klassificering

SS-EN ISO 14688-1,-2
SGF R1:2016

Vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014

Tvéttsiktning

55027123

5  Befintliga forhallanden

5.1 Topografi

Omradet dar undersékningarna utférts &r obebyggt och bestar mestadels av akermark.
Vissa variationer i héjden férkommer p& nivaer mellan +5,5 och +8,3 (RH2000).

MUR Geoteknik AFRY - Samhéllsbyggnad
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@ E F R Y MUR Geoteknik, Rutvik Byakarnan

6 Utsattning/Inmatning
Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i enlighet
med geoteknisk matningsklass A

Koordinatsystem: SWEREF 99 21 45

Héjdsystem: RH2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersbdkningarna ar utférda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2.

7.1.2 Tidigare utférda undersoékningar

Tidigare utférda geotekniska undersokningar har tillhandahallits fr&n Luled kommuns
geoarkiv. Nedan anges konsult som utfért undersékningen och inom parentes anges
undersékningspunkter som inarbetats pa riktningar.

"Luled Rutvik 11:2” utf6érs av Tyréns Sverige AB. (RV1, RV2, RV4, RV5, RV6, RV7, 2C88,
2C85)

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Undersdkningarna utférdes av Mikael Bjorkhed med borrbandvagn GM85, se bilaga 1 for
Kalibreringsprotokoll. Totalt omfattar faltarbetet 10 st undersékningspunkter. Resultaten
fran skruvprovtagning redovisas i bilaga 2. Antalet undersékningsmetoder férdelas enligt
Tabell 4.

Tabell 4 Utférda geotekniska faltundersékningar (exempel p§ syfte med undersékningen

Metod Syfte Antal

Viktsondering, maskinell Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 10
fasthet

Jord-bergsondering Bestdmning av grdnsen mellan jord och berg, 4

blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg, alternativt bergfritt djup

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 10

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2  Geohydrologiska undersdkningar

Installation av tvd grundvattenrér av typ 40 mm PEH med 1m filter har utférts i punkterna
24AF001 och 24AF008 under perioden september 2024 av filtpersonal fr&n AFRY.
Filterspetsarna har installerats pa nivd +2,5 i punkt 24AF001 och +3,7 i punkt 24AF008, se
bilaga 3 fér grundvattenprotokollen.
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@ E F R Y MUR Geoteknik, Rutvik Byak&rnan

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under september-november 2024. Undersdkningarnas
omfattning redovisas i Tabell 5. Laboratorieprotokoll redovisas i bilaga 4.

Tabell 5 Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal provtagningsnivader
Tvéttsikter AFRY, geotekniska laboratoriet | 5

Rutinundersdkning AFRY, geotekniska laboratoriet | 10

stérda jordprover

8.2 Miljéundersdkning

Tabellerna nedan redovisar miljdundersékningar utférda av MITTA. I Tabell 6 presenteras
resultat fran lakférsdk och i Tabell 7 redovisa analyser av S, Fe, Ca och pH. Resultaten i sin
helhet redovisas i bilaga 4, laboratorieprotokoll.

Tabell 6 Lakférsék

Punkt(djup) Forsurning kort sikt Forsurning 1dng sikt
24AF001 Mattlig Mattlig
(1,2-1,6 m)

Tabell 7 Analyser av S, Fe, Ca, Ph och Fe/S

Punkt Fe Ca S pH vid 20 °C Fe/S

(Djup)

24AF001 36 000 6220 1180 5,82 30,5
(1,2-1,6 m)

24AF002 16 400 6250 <50 7,6 -
(0,7-1,0 m)

24AF003 12 900 4640 <50 6,3 -
(0,4-1,4 m)

24AF005 15 000 4460 74,8 6,7 200,5
(0,2-0,9 m)

24AF006 30 700 5010 279 5,6 110,0
(0,2-1,0 m)

24AF007 20 200 6120 61,5 6 328,5
(0,2-0,8 m)

24AF010 50 200 5790 251 6 200
(0,2-1,1 m)

MUR Geoteknik AFRY - Samhéllsbyggnad
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@ 2 F R Y MUR Geoteknik, Rutvik Byakarnan

9 Harledda varden
9.1 Hallfasthetsparametrar

I Figur 9.1 och Figur 9.2 nedan redovisas harledda varden for elasticitetsmodul samt
friktionsvinkel.

Elasticitetsmodul (MPa)
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Figur 9.1. Utvérderade vérden for jordens elasticitetsmodul utifrén utférda vikt-sonderingar,
utvérderade i enlighet med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8.
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Friktionsvinkel (°)
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Figur 9.2. Hérledda vérden fér friktionsvinklar utifr8n utférda vikt-sonderingar, utvérderade i
enlighet med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8.

MUR Geoteknik AFRY - Samhéllsbyggnad
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Bilaga 1
Kalibreringsprotokoll



CCnr:F246

G1 master id: 30143

¢

Environmental Mechanics AB

CALIBRATION CERTIFICATE, G1

Rig type: Gm 85 Gt

Rig serial nr: 082238

Rig man year: 2022

Date: 18.8.2022
Place: TUUSULA
Cal operator: Geomachine Oy
Owner: AFRY

Calibrated parameters

Applied value: Reading: Unit:

\ Depth: 2400 2400 mm
Rotation unit 1. 20 20 Halfturns
Rotation unit 2: 20 20 Halfturns

\ Blow count; | 10 10 \ Counts |

| Flushing volume: | 40 \ min |

| Feed force (Main) 0 -3 Kilogram
250 255 Kilogram
500 503 Kilogram
1000 1005 Kilogram
1500 1502 Kilogram
2500 2504 Kilogram

| Feed force (second) 0 -1 Kilogram
100 101 Kilogram
250 252 Kilogram
500 504 Kilogram
750 752 Kilogram
1000 1001 Kilogram

Signature Stamp
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Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF001
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 1,2 clSi 1

1,2 - 1,6 (su)Si 2

1,6 - 2,0 Si 3

2,0 - 3,0 siSaTi 4

_ GV-rér eller Pp installerad:

] o [ ] Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF002
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []pPs [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 0,7 clSi 1

0,7 - 1,0 Si 2

1,0 - 1,6 SaTi 3

16 | - | 20 siSaTi 4

_ GV-rér eller Pp installerad:

] o [ ] Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF003
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 0,4 clSi

04 - 1,4 Si 1

14 | - | 19 SaTi 2

1,9 - 3,0 siSaTi 3

_ GV-rér eller Pp installerad:

] o [ ] Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbe

skrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF004
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []pPs [k [ ] Annat: 92
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 1,0 Sa 1

1,0 - 1,5 grSa 2

1,5 - 1,9 saSi 3

_ GV-rér eller Pp installerad:

] o [ ] Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbe

skrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF005
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []pPs [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 0,9 Si 1

0,9 - 1,0 (gr)Sa

1,0 - 2,0 siSaTi 2

_ GV-rér eller Pp installerad:

; T D Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF006
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 1,0 Si 1

1,0 - 3,0 siSaTi 2

_ GV-rér eller Pp installerad:

] o [ ] Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF007
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 92
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 0,8 clSi 1

0,8 - 1,0 Si

1,0 - 1,5 grsasiTi 2

_ GV-rér eller Pp installerad:

] o [ ] Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.1
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF008
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-07
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []pPs [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 0,5 clSi

0,5 - 1,0 Si 1

1,0 - 1,2 Sa

1,2 - 2,0 siSa 2

20 - 3,0 siSaTi 3

_ GV-rér eller Pp installerad:

; T D Ja, se separat protokoll

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt
AFRY

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

Ver. 1.1 AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF009
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-08
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr []sp []pPs [k [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 0,5 clSi 1

0,5 - 0,7 Si

0,7 - 0,9 Sa

0,9 - 1,0 Si

1,0 - 1,1 Sa

1,1 - 1,3 Si 2

1,3 - 1,4 Sa

1,4 - 20 saSi 3

2,0 - 3,0 SaTi Prov dras av

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

AFRY

Provtagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010



Provtagningsprotokoll
Stord provtagning

&) AFRY

Ver. 1.1 AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
D0201529 Rutvik Luled Kommun 24AF010
Positionering [ ] Méts i annan ordning || Se separat plan | | Se skiss B
2024-10-09
Sekt Sida Z
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utférd av
GMS85 nr1 [] Ja, se separat protokoll MB
Foderrér (m) Foderror () Aterfylining (mtr) Neddrivning
Bef Statisk [ | Dynamisk Rotation

Provtagningskategori Provléngd (m) Provdiameter () Djup Vattenyta i Borrhal (m u my)

LA B []cC 1 76mm
Forborrning (m) Typ av provtagare Stoppkod

Skr [ ]sp []ps [ K [ ] Annat: 91
Protokoll
Djup (m u my) Faltklassificering av jordart enligt

Start - Stopp SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmaérkning

0,0 - 0,2 Hu

0,2 - 1,1 clSi 1

1,1 - 1,6 Si 2

1,6 - 2,6 saSi 3

2,6 - 3,0 siSaTi 4

Avvikelser under arbetet, kommentarer eller annat vasentligt

GV-rér eller Pp installerad:

[] Ja, se separat protokoll

Provtagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbe

AFRY

skrivning. /IEG 2010



Bilaga 3
Grundvattenprotokoll



Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.3
Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
D0201529 Rutvik Luled kommun 24AF001
Positionering Datum
2024-10-07
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utférd av
4,00 MB
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror () Material grundvattenrér Installation
1,00 40mm PEH [ ] Lock Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
1,0 PEH Skr
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (21) Avvagd ROK
5,474 6,474 2,474
Protokoll
(W1) Métning djup wW2)
grundvatten fr. ROK Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmarkning Sign
2024-11-06 1,30 517 0,30
Funktionskontroll Atgard
Tid Avlasning Spolning L]
0 min Godkand funktionskontroll Utford av Pumpning []
1 min Pafylinin L]
- oK [ JEjOK fylining
2 min MB Ny installation []
5 min 3,60 - 21
10 min Datum | % e r——
e L we +Z1
60 min
_________ — Y WZ
24 h
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
I +Z3

Installation utford i enlighet med SS-EN 1SO 22475-1:2006

AFRY




Grundvattenprotokoll med funktionskontroll

&) AFRY

AF Infrastructure AB  kontakt: p.Nilsson

Ver. 1.3
Uppdragsnummer Uppdrag Borrhal
D0201529 Rutvik Luled kommun 24AF008
Positionering Datum
2024-10-07
X Y
(A) Total langd (m) Borrigg Utrustning Utférd av
4,00 MB
(B) ROK till markyta (m) Diameter grundvattenror () Material grundvattenrér Installation
1,00 40mm PEH [ ] Lock Dexel [ ]Las
(C) Markyta till ROK (m) Filterldngd (m) Filtertyp Typ av borrhal fér installation
1,0 PEH Skr
(Z2) Avvagd markyta (Z1) Niva ROK (Z3) Niva spets (21) Avvagd ROK
6,654 7,654 3,654
Protokoll
(W1) Métning djup wW2)
grundvatten fr. ROK Grundvattenniva Grundvatten, djup
Datum (m.6.h) under markyta (m) Anmarkning Sign
2024-11-06 1,91 5,74 0,91
Funktionskontroll Atgard
Tid Avlasning Spolning ]
0 min Godkand funktionskontroll Utford av Pumpning []
1 min Pafylinin L]
- oK [ JEjoK fylining
2 min MB Ny installation []
5 min _ 71
. B . T +,
10 min 3,80 Datum T e
e L we +Z1
60 min
_________ — Y WZ
24 h
Kommentarer och avvikelser under arbetet
A
Skiss
I +Z3
AFRY

Installation utford i enlighet med SS-EN I1SO 22475-1:2006




Bilaga 4
Labbprotokoll

AFRY

AF POYRY



Routine test - disturbed samples Report: 2024R- 31

= AFRY
Contractor Date for analysis AF povRY

AFRY 2024-10-28

Tobias Lundstrém
Object

Rutvik Byakarnan

Marking | Depth | Sample date Ocular soll Water Cone liquid | Material | Frost heaving Notes

classification |content, V| limit, W, type sensitivity

24AF001 | 0,2-1,2 2024-10-07 siCl 54,9% 65,6% 5A 4

24AF001 1,6-2 2024-10-07 Si 21,5% 5A 4

24AF002 | 0,2-0,7 2024-10-08 clSi 31,8% 38,1% 5A 4

24AF003 | 0,4-1,4 2024-10-08 Si 32,8% 5A 4

24AF004 0,2-1 2024-10-08 Sa 3,2% 2 1

24AF006 0,2-1 2024-10-07 Si 23,6% 5A 4

24AF008 | 0,5-0,8 2024-10-07 Si 21,9% 5A 4

24AF009 1,4-2 2024-10-08 saSi 18,9% 5A 4

24AF010 | 0,2-1,1 2024-10-09 siCl 49,4% 53,7% 5A 4

24AF010 | 1,6-2,6 2024-10-09 saSi 17,4% 5A 4
Standards: S5-EN 150 14688-1 SS-ENISO 17892-1:2014  |SS-EN 1O 17892-12:2018 AMA 20 CB/1 AMA 20 CB/1
Note:
Lab technician Location and date

CJ Luled 2024-10-28

Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed @afry.com
Terminalspdret 6 VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301 Mikael Bjorkhed



mailto:mikael.bjorkhed@afry.com

Particle size distribuition

Ver. 1.5

Report: AF2024S- 666

AFRY

Contractor Date for sampling Date for analysis Ae povy
AFRY 2024-10-07 2024-10-28
Tobias Lundstrom
Object Particle size distribuition in accord with:
Rutvik Byakérnan SS-EN ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Luled D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,220 12,0% 45,0 100
24AF001 2,0-3,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer - 50,7% 22,4 100
MB D10 Fine soil 16,0 97
- 37,3% 11,2 97
8,0 95
Total weight of sample (kg) 1,6 5,6 94
Total tested weight (g) 1398 4,0 92
Wet sieving Yes 2,0 88
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 83
Water content (w) 12,7%)|SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 76
Frost heaving sensitivity 3[ama 20 cB/1 0,25 63
Material type 4A[AMA 20 CB/1 0,125 50
Soil classification siSaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 37,3
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100 = ——
/
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o
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o 60 2
€ /
©
@ 50
c
@2
& 40 v
30
20
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
[o]
CJ Lulea 2024-10-28
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 6 VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301  Mikael Bjérkhed



mailto:mikael.bjorkhed@afry.com

Particle size distribuition Report: AF2024S- 667

Ver. 1.5

. AFRY

Contractor Date for sampling Date for analysi Ae povy
AFRY 2024-10-08 2024-10-28
Tobias Lundstrém
Object Particle size distribuition in accord with:
Rutvik Byakérnan SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Luled D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,545 20,5% 45,0 100
24AF002 1,0-1,6 D30 Sand 31,5 100
Field engineer 0,137 63,9% 22,4 100
MB D10 Fine soil 16,0 99
- 15,6% 11,2 97
8,0 95
Total weight of sample (kg) 0,9 5,6 90
Total tested weight (g) 799 4,0 87
Wet sieving Yes 2,0 79
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 71
Water content (w) 13,0% [SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 59
Frost heaving sensitivity 2[ama 20 cB/1 0,25 44
Material type 3B|AMA 20 CB/1 0,125 29
Soil classification siSaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 15,6
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100 ——
//
90 <7
80
S
o 70 g
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% 60 /'
g’ 50 /
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& 40 P
30 /r/
20 e
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,2 16 31,5 63 90
Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
CJ Luled 2024-10-28
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 6 VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad

SE556185210301  Mikael Bjérkhed
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Particle size distribuition

Ver. 1.5

Report: AF2024S- 668

AFRY

Contractor Date for sampling Date for analysis Ae povy
AFRY 2024-10-07 2024-10-28
Tobias Lundstrom
Object Particle size distribuition in accord with:
Rutvik Byakérnan SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Luled D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,305 16,9% 45,0 100
24AF006 1,0-2,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer - 51,8% 22,4 100
MB D10 Fine soil 16,0 98
- 31,4% 11,2 96
8,0 94
Total weight of sample (kg) 1,6 5,6 91
Total tested weight (g) 1447 4,0 88
Wet sieving Yes 2,0 83
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 77
Water content (w) 12,4% [SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 69
Frost heaving sensitivity 3|AMA 20 CB/1 0,25 57
Material type 4A[AMA 20 CB/1 0,125 45
Soil classification siSaTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 31,4
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 2 6,3 20 63
100 g
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
[o]
CJ Lulea 2024-10-28
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 6 VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301  Mikael Bjérkhed
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Particle size distribuition

Ver. 1.5

Report: AF2024S- 669

AFRY

Contractor Date for sampling Date for analysis Ae povy
AFRY 2024-10-07 2024-10-28
Tobias Lundstrom
Object Particle size distribuition in accord with:
Rutvik Byakérnan SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
o
Lulea D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,067 11,3% 45,0 100
24AF007 1,0-1,5 D30 Sand 31,5 100
Field engineer - 29,4% 22,4 100
MB D10 Fine soil 16,0 100
- 59,2% 11,2 97
8,0 94
Total weight of sample (kg) 1,0 5,6 92
Total tested weight (g) 866 4,0 91
Wet sieving Yes 2,0 89
Largest cobble/boulder in sample (mm) 11,2 1,0 86
Water content (w) 17,1%[SS-EN 1SO 17892-1:2014 0,5 83
Frost heaving sensitivity 4|aMaA 20 cB/1 0,25 78
Material type SA|AMA 20 CB/1 0,125 70
Soil classification saSiTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 59,2
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
100
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
[o]
CJ Lulea 2024-10-28
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 6 VAT.nr Contact

954 32 Gammelstad

SE556185210301  Mikael Bjérkhed
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Particle size distribuition

Ver. 1.5

Report: AF2024S- 670

AFRY

Contractor Date for sampling Date for analysis Ae povy
AFRY 2024-10-09 2024-10-28
Tobias Lundstrom
Object Particle size distribuition in accord with:
Rutvik Byakérnan SS-EN 1ISO 17892-4:2016
Site for investigation Distribuition Sieve ACC %
Luled D60 Gravel 63,0 100
Marking Depth 0,249 16,6% 45,0 100
24AF010 2,6-3,0 D30 Sand 31,5 100
Field engineer - 47,6% 22,4 100
MB D10 Fine soil 16,0 95
- 35,7% 11,2 94
8,0 93
Total weight of sample (kg) 1,5 5,6 91
Total tested weight (g) 1327 4,0 88
Wet sieving Yes 2,0 83
Largest cobble/boulder in sample (mm) 16 1,0 78
Water content (w) 10,1%|SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 70
Frost heaving sensitivity 3[ama 20 cB/1 0,25 60
Material type 4A[AMA 20 CB/1 0,125 49
Soil classification sasiTi|SS-EN ISO 14688-2 0,063 35,7
Fine soil Coarse Soil
Clay and Silt Sand Gravel
0,02 0,063 0,2 2 6,3 20 63
100
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Grain size d, mm
Note:
Lab technician Location and date
[o]
CJ Lulea 2024-10-28
Adress Telephone Org.nr Email:
AFRY Infrastructure AB 010 505 00 00 556185-2103 mikael.bjorkhed@afry.com
Terminalsparet 6 VAT.nr Contact
954 32 Gammelstad SE556185210301  Mikael Bjérkhed
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24 MITTA

Ver.1l

2024-11-14

RAPPORT:

G 243057

Gammelstadsvagen 5D, 972 41 Lule& Ankomstdatum: 241017
Analysdatum: 241029-241115

Analys av forsurningspotential

Bestéllare: AFRY AB Borrhal/sektion: 24AF001 Prov 2

Adress: Sundsbacken 6A, 972 42 Luled Jordart: siSuCl

Projekt: Rutvik Byakéarnan Vattenkvot, %: 49,1

Uppdrag Nr.: D0201529/A569900 Glédgningsforlust, %: 1,95

Ansvarig geotekniker: ~ Olle Rova Djup, m: 1,2-1,6

Beddmning

Provet bedoms ha en mattlig risk for forsurning pa kort sikt och en mattlig risk for férsurning pa lang sikt (Tabell 1).
Bedomning enligt Trafikverkets modell indikerar att provet har en 1ag forsurningspotential och en mattlig forsurningseffekt
(Figur 2). Forsurningsprocessen beddms ha startat i provet enligt anaerobt pH.

Figur 1: pH- och konduktivitetsandring vid lakning Figur 2: Bedomningsmall for férsurningsegenskaper
i totalt 10 aeroba steg

Forsurningspotential, S (mg/kg TS)
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Antal lakst 26,0 5,0 4,0 3,0 <2,0
ntatfaksteg Forsurningseffekt, pH(min)
Tabell 1: Forenklad beddmningsmodell for forsurning
Sektion Djup, m Klassificering | Fe, mg/kg | Ca, mg/kg | S, mg/kg Fe/S pH, anaerobt pH laksteg 4 pH, min
24AF001 Prov 2 1,2-1,6 siSuCl 36000 6220 1180 30,5 4,49 4,29
Klassningsguide Forsurn. kort sikt Forsurn. l1ang sikt
S Fe/S | pH Forsurn. kort sikt Forsurn. 1ang sikt mattlig mattlig

Laboratorium:
Mitta Luled

utford av:
PG

Granskad av:
TDW

Lakforsoket utfors enligt Mittas egen metod (MRMs metod) som beskrivs i princip i R&d och rekommendationer for hantering av sulfidjordsmassor (Pousette 2007)
Resultat avser endast den provade méangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

Sidalav 1l




Analyscertifikat

Ordernummer : LE2420577 Sida :1avb
Kund . Mitta AB Projekt . Rutvik Byakarnan
Kontaktperson : Per Garpebring Bestallningsnummer : 3-06-500-5002710
Adress : Gammelstadsvagen 5D Provtagare : MB/PG

972 41 Lulea Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2024-11-06 09:53
E-post . per.garpebring@mitta.se Analys pabdrjad 1 2024-11-07
Telefon D Utfardad 1 2024-11-13 16:52
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 16
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-MIT-AB0002 (OF210345) Antal analyserade prover 1 6
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position

Emma Engstrom Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030

////,

Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon . +46 920 28 99 00

Sverige



Sida :2avh
Ordernummer 1 LE2420577
Kund . Mitta AB
Analysresultat

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer

24AF002 Prov 2 0,7-1,0 m
LE2420577-001

Provtagningsdatum / tid 2024-11-05
Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.
Provberedning
M- 1c
S-PP-siev/grind LE
S-PP-dry50 LE
Provberedning
M 1c
S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
M-1c
Fe, jarn S-SFMS-59 LE
M-1c-ADD
Ca, kalcium 6250 + 1080 mg/kg TS 20.0 S-SFMS-59 LE
I S, svavel | mg/kg TS S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20° [ pHvid20c S-VK085-pH LE
Provbeteckning 24AF003 Prov1 0,4-1,4 m
Laboratoriets provnummer LE2420577-002
Provtagningsdatum / tid 2024-11-05
Matris JORD
Parameter Resultat Metod Utf.
Provberedning
Torkning S-PP-dry50 LE
I Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Provberedning
M- 1c
Metaller och grundamnen :
Ca, kalcium mg/kg TS S-SFMS-59 LE
S, svavel mg/kg TS S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C S-VK085-pH LE




Sida
Ordernummer
Kund

:3avd
1 LE2420577
. Mitta AB

Provbeteckning 24AF005 Prov1 0,2-0,9 m
Laboratoriets provhummer LE2420577-003
Provtagningsdatum / tid 2024-11-05

Matris JORD

Parameter Resultat Metod Utf.

Provberedning

Torkning S-PP-dry50 LE

Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Provberedning

S-PM59-HB | LE

SSFMS59 | LE

Ca, kalcium * mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

I S, svavel X +15. mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

Fysikaliska parametrar

[pHvid2oc | . . S-VKo8s-pH | LE

Provbeteckning 24AF006 Prov1 0,2-1,0 m
Laboratoriets provnummer LE2420577-004

Provtagningsdatum / tid 2024-11-05
Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.

Provberedning

Torkning S-PP-dry50 LE

I Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

Provberedning
M- 1c

Metaller och grundamnen
M 1c

M-1c-ADD

Ca, kalcium + mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

S, svavel mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

Fysikaliska parametrar

[ pHvid2oc | se* | - 2.0 S-VKos5pH | LE




Sida
Ordernummer
Kund

14avd
1 LE2420577
. Mitta AB

Provbeteckning 24AF007 Prov1 0,2-0,8 m
Laboratoriets provhummer LE2420577-005
Provtagningsdatum / tid 2024-11-05

Matris JORD

Parameter Resultat Metod Utf.

Provberedning

Torkning S-PP-dry50 LE

Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE
Provberedning

S-PM59-HB | LE

SSFMS59 | LE

Ca, kalcium + mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

I S, svavel . +13. mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

Fysikaliska parametrar

[pHvid2oc | . . S-VKo8s-pH | LE

Provbeteckning 24AF010 Prov1 0,2-1,1m
Laboratoriets provnummer LE2420577-006

Provtagningsdatum / tid 2024-11-05
Matris JORD
Parameter Resultat MU Enhet LOR Metod Utf.

Provberedning

Torkning S-PP-dry50 LE

I Siktning/mortling S-PP-siev/grind LE

Provberedning
M- 1c

Metaller och grundamnen
M 1c

M-1c-ADD

Ca, kalcium + mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

S, svavel + mg/kg TS . S-SFMS-59 LE

Fysikaliska parametrar

[ pHvid2oc | eo* | - 2.0 S-VKos5pH | LE




Sida
Ordernummer
Kund

:5avb
. LE2420577
. Mitta AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2023 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2021).

TS-105 Bestdmning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PVK085* Prep metod pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025
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