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1 Inledning
1.1 Uppdrag och syfte
Luled kommun har infér en &dndring av detaljplan av del av omrédet Storheden centrum
gett i uppdrag at Sweco att uppfora en dagvattenutredning for fastigheten Storheden 1:37
m.fl. se Figur 1. Syftet med dagvattenutredningen &r att underséka hur exploatering
forandrar flodesbilden samt fororeningstransporten ifrdn omradet och éversiktligt se hur
dagvattnet p& omrédet kan hanteras.
1.2 Omradesbeskrivning
1.2.1 Nulage
Planomradet omfattar ett 10,4 hektar stort omrade och ligger i den nordvastra delen av
Luled. Idag utgors planomradet av handelsomrade med tillhérande markparkeringar, en
mindre del naturmark samt Storhedsvéagen. Figur 1 visar befintlig utformning inom
planomradet och Figur 2 visar vart omradet ar belaget i Lulea.
i oar TR - s e, UL
_ \,\_ L
Figur 1. Befintlig markanvandning inom planomradet (Scalgo, 2021).
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Figur 2. Delar av Luled kommun med exploateringsomradet vid rod mrkering.

1.2.2 Efter exploatering

De befintliga markparkeringarna inom omradet planeras exploateras av byggnader och
ett gangstrak. Visionen for omradet ar en blandning av handel och kontor. | den vastra
delen av omradet planeras en ny GC-vag. | Figur 3 visas forslag till plankarta for
detaljplanen och i Figur 4 visas foreslagen illustration pa utformningen.
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Figur 3. Forslag till plankarta (Luled kommun, 2021).
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Figur 4. lllustration av planerad exploatering inom planomradet (Warm in the Winter, 2021).

1.3 Organisation

Bestéllare Agneta Laitila, Luled kommun
Uppdragsledare Sofie Sarri, Sweco Sverige AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Intern granskning Godecke Blecken, Sweco Sverige AB

2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning.

2.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omréde bor betraktas ligga i ett tatbebyggt omrade och darmed dimensioneras for 20 ars
aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta
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hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten &ven att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas &r det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse. Fastigheten ses i denna utredning som
tatortsbebyggelse.

Flodesbegransning for detaljplaneomradet

Dagvattenledningssystemet inom Storheden ar idag hogt belastat. En markanvandning
som genererar ett hogre flode &n idag skulle kunna leda till att systemens kapacitet
Overskrids och det foreligger en risk for 6versvamningar. Berékningarna i rapporten utgar
med anledning av det fran att sa stor del som mgjligt av takdagvattnet skall tas omhand
och infiltreras for att minska flédesbelastningen till ledningsnatet. Lagsta kravet ar att
flodet efter exploatering inte skall 6ka i jamfoérelse med dagens situation.

Miljokvalitetsnormer

Utifrdn den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstAnd ges till verksamheter (sdsom bostadsprojekt) om de riskerar
att orsaka en forsamring av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusférhallanden,
syrgasforhallanden mm).

| arbetet med dagvattenhanteringen for detta projekt blir darfor miljokvalitetsnormerna for
recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste sakerstalla att faststallda normer
kan uppnas.

Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag inga faststallda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Bedémningar
gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet.
Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamforelsevarden for att spegla paverkan
frdn dagvatten pa recipient ur fororeningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen i Stockholm under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten
(Tabell 1) som ska fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nodvandigt.
Reningen ska da géras med basta méjliga teknik och till en rimlig kostnad med
malsattningen att atgarderna leder till att riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen,
2009). F6r omradet som behandlas i denna rapport ar riktvardena for mindre sjoar, niva 1
aktuellt.
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter.

Mindre sj6ar,
Utslapp till vattendrag och
havsvikar
Amne Enhet | Nivd1l | Nivd2
Fosfor (P) ug/! 160 175
Kvave (N) mg/| 2 2,5
Bly (Pb) ug/! 8 10
Koppar (Cu) ug/l 18 30
Zink (Zn) ug/l 75 90
Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15
Nickel (Ni) ug/l 15 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07
Suspenderad substans (SS) mg/| 40 60
Oljeindex (Olja) mg/| 0,4 0,7
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,003 0,07

Niva 1 = Direktutslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

2.5 Skyddsforeskrifter for Gaddviks grundvattentakt

Planomradet ligger inom den Sekundéara skyddszonen A for Gaddviks grundvattentakt.

Inom sekundar skyddszon A ar det reglerat hur dagvatten fran parkeringsytor med fler an

fem parkeringsplatser far hanteras:

“Uppstallningsytor fér motordrivna fordon med en yta motsvarande minst
fem parkeringsfickor ar forbjudna savida inte nederbordsvatten samlas
upp och renas alternativt avleds till det kommunala dagvattennatet. For
utslapp till annan recipient an ovanstaende kravs tillstdnd av kommunens
ndmnd fér miljéfragor (Lénsstyrelsen, 2014)”

Ovanstdende innebér att dagvatten fran parkeringsytor inom planomradet (dar
fler an fem bilar kommer sta parkerade) inte orenat far infiltrera ner i marken.

Dartill finns formuleringar i skyddsforeskrifterna avseende sné fran trafikerade
ytor i s&val primér, sekundar skyddszon A och sekundar skyddszon B.
Foreskrifterna tydliggor att deponering och mellanlagring av sné fran/till annan
skyddszon inte &r tillaten om snén kommer fran trafikerade ytor.
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Forutsattningar

Befintligt ledningsnat

| omradet finns ett kommunalt dagvattenledningssystem som avleder dagvatten fran
omradet. Ledningar finns i Besiktningsvagen och Storhedsvagen. | Figur 5 visas
kommunala dagvattenledningar inom planomradet.

Idag avleds dagvatten fran planomrédet via dagvattenbrunnar ut till servisledningar som
ansluter till det kommunala dagvattennatet. Servisledningar finns i fem punkter, se Figur
5. Vid bla markering i Figur 5 leds ledningarna ut i ett dike for att sedan ledas in i
ledningssystemet igen i dstlig riktning. Diket som ledningarna sléapps till planeras enligt
VA-huvudmannens handlingsplan att tdtas under 2022. Tatningen gors for att inte riskera
att férorenat dagvatten skall infiltrera ner i marken och férorena grundvattnet.

Vid dagvattensystemets utloppspunkt &r en dagvattenrenande anlaggning under
uppforande, anlaggningen som utformas som en vatmark avser rena dagvattnet fran
Storhedenomradet innan vattnet slapps ut till recipient.

i ‘ *\_:,,-, T e A Y = '"ﬁ = \ A

) S
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) inom planomra

y

b e
ar (grona linjer

N

ning

d
punkter). BI& punkt visar vart ledningarna slapps ut i diket. (Luled kommun, 2021a)

Figur 5. Kommunala dagvattenl et samt servisledningar (rosa
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3.2

Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet frdn omradet leds ut via ledningsnat till Inre Lulefjarden som &r klassad som
en ytvattenforekomst. Den ekologiska statusen fér Inre Lulefjarden ar klassad som god,
den kemiska statusen uppnar ej god.

Gallande kvalitetskrav &r att Inre Lulefjarden ska ha god ekologisk och god kemisk status.
Dessutom ligger ett skyddat omrade inom Inre Lulefjarden (Arcus Camping) dar krav
stalls att tillfredstallande badvattenkvalitet uppnas. Badstranden ligger daremot s& pass
langt bort (3,5 km) att sannolikheten for att dagvattenutloppet fran Storheden ska
kontaminera badvattnet bedoms vara mycket l1ag. Avseende kemisk status finns ett
senare malar betraffande dioxiner och dioxinliknande foéroreningar, samt en tidsfrist
avseende kvicksilver.

Det dagvatten som inte avleds till dagvattenledningsnatet kommer att infiltreras ner i
marken. Hela planomradet ligger inom grundvattenférekomsten SE729270-178744.
Kemisk- och kvantitativ status fér grundvattenférekomsten ar i nulaget god. Gallande
miljokvalitetsnorm &r att bade kemisk och kvantitativ status dven fortsatt ska vara god.
Enligt vatteninformationssystem i Sverige (VISS) finns konstaterade paverkanskallor for
grundvattenforekomsten. Dessa kéllor utgérs av IED industri med anvandning av
skarvatskor. Férekomst av bekdmpningsmedel fran okand kalla. Urban markanvandning
med risk for grundvattenpaverkan sett till benso(a)pyren. Férorenade omraden och
tillstandspliktig miljofarlig verksamhet. Inga av dessa paverkanskallor bedoms vara
lokaliserade inom aktuellt detaljplaneomrade. Recipienternas lokalisering i relation till
planomradet framgar av Figur 6. Grundvattenférekomsten utgor aven
dricksvattenférekomst och &r central for Luled kommuns dricksvattensproduktion.

Ytvattenforekomst:
Inre Lulefjarden

Grundvattenforekomst:
SE729270-178744

Figur 6. Narmsta bertrda vattenférekomster for dagvatten fran planomradet. Svart markering visar
planomradet och orange markering visar ungeférlig lokalisering av utslappspunkten fran
ledningsnatet till Inre Lulefjarden. (VISS, 2022)
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3.3 Gaddviks grundvattentakt

Planomradet ligger till stérsta delen inom den sekundéara zonen A av
vattenskyddsomradet for Gaddviks grundvattentakt. Gang- och cykelvagen
samt naturmarken i den véastra delen av omradet ligger inom primar
skyddszon. Planomradets geografiska forhallande till skyddszonerna kan ses i
Figur 7.

Dagvatten fran parkeringsytor inom planomradet (dar fler &n fem bilar kommer
sta parkerade) far inte infiltrera orenat ner i marken. Luled kommun har inom
denna detaljplan tagit beslut om att infiltration av takdagvatten och dagvatten
fran ej trafikerade ytor ar oke;.

E::E W

o o
\‘"\vZ“./’

A
]
:
)
i Wl e

9 -_

St ¥ 7 \® o :
7, .o
’ oz . : [DI[D] Vattenverkszon
\“\ oy e : @ Primar skyddszon
\ ! .. Y Sekundar skyddszon A
Figur 7. Planomradets (rod markering) geografiska forhallande till skyddszonerna for Gaddviks

grundvattentakt. Prickat omrade markerar sekundar skyddszon A och linjerat omrade markerar
primér skyddszon.

3.4 Geologi

Enligt SGUs jordartskarta bestar planomradet av postglacial sand som underliggande
lager och fylining i grundlagret. En liten del langst till vaster bestar av postglacial sand. |
Figur 8 visas jordarterna inom och i narhet till planomradet. Beroende pa fyllningens
maktighet och innehall anses infiltration vara majlig da underliggande lager forvantas ha
mycket god infiltrationsformaga.

10(34)
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Jordarter
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Postglacial sand- grus

m Postglacial sand/ fyllning

- Isalvssediment

Figur 8. Jordarter inom och i narheten av planomradet. (SGU)

Infor byggnation av bensinstationen pa Storheden genomférde WSP en geoteknisk

undersokning 2010. Marken bestod 6verst av ett 0,2 m tunt lager mullhaltig jord. Jorden

underlagras av sandiga sediment till ett djup om minst 4—6 m under markytan.

| samband med den geotekniska undersokningen kontrollerades grundvattennivan.

Grundvattenytan uppmattes till ca 5,5-6 m under markytan.

3.5 Topografi

Marken inom planomradet ar bebyggd och platt med en generell lutning mot vaster.

Hojderna inom planomradet varierar fran ca

5m 6 h (RH2000).

+7,2 mtill ca +6

3.6 Ovrigt

det finns inga k&nda naturreservat, markavvattningsféretag, strandskydd,

a
ytvattenférekomst eller fornlamningar. Gaddviks vattenverk utgor &ven ett riksintresse for

Inom planomr

tten vid vattenverket anvands grundvatten som

]

, SOm rava

dricksvattenanlaggningar

forstarks med konstgjord infiltration av vatten frén Lule alv. Luled kommuns VA-

an takytor till grundvattnet som positivt och

huvudman ser infiltration av dagvatten fr

onskvart.
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Extrema skyfall: flodesvagar, lagpunktsanalys och
avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning p& omradet och tillgangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, storre an 100-ars
aterkomsttid) utforts. Dessa extrema regn kan inte avledas i dagvattensystemet utan
rinner av pa ytan. | Figur 9 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid
dessa handelser. Vattnet inom omradet rinner ytligt till storsta delen i véastlig riktning.
Inom planomradet finns flera lagpunkter dar vatten kan stalla sig till ett djup om max 1,2
m (i grénytan vid den véastra plangransen). Aven i nordvastra delen av planomradet finns
stéllen dar vattendjupet ar 0,5-1,0 m.

Fl odsvagar och
lagpunkter
e Plangrans

= Flddesvagar
vid skyfall

Figur 9. Rinnvagar for ytvatten samt Iagpunkter inom och i narheten av planomradet. R6d
markering visar vart vattnet rinner dver storsandsvagen. (Scalgo, 2021)

Vid kraftiga regn da kapaciteten i dagvattensystemet 6verskrids avrinner vattnet ytligt ut
fran planomradet och 6ver Storsandsvagen vid rod markering i Figur 10. Lagpunkten i
gatan dar vattnet rinner 6ver ligger pa héjden + 6,63 m. Nivan i lagpunkten pa
parkeringen ligger pa ca +6,35 m.
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Figur 10. Lagpunkten i vagen (Storsandsvagen) dar vattnet fran planomradet vid extrema regn
rinner 6ver da kapaciteten i ledningen under vagen ar éverskriden. Nivan pa Storsandsvagen dar

vattnet rinner dver &ar + 6,63 m. (Scalgo, 2021)

Vattnet fran planomradet avrinner i nulaget ytligt vid kraftiga regn i ett
delavrinningsomrade, i vastlig riktning, se Figur 11. Vattnet som rinner ut fran
planomradet i vastlig riktning leds genom skogsmarken ut mot Havsornsviken
(Gammelstadsfjarden del av Lule alv).

% 4w . -

Figur 11. Avrinningsomradet inom plnom

i

radet, bla Iinjr visar ytliga flodesvagar.
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Berakningar: dagvattenfloden, fordrdjningsvolymer och
fororeningsbelastning

Berakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v21.3.3).
Modellen ér ett planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utforas. Nodvandiga indata bestar av
nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

Indata

Exploateringsomradet

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 538 mm
(arsmedelnederbérd fér SMHIs station "Luled” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran exploateringsomradet gjordes
utifrdn regn med en aterkomsttid pa 5 och 20 ar. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid
berakningen av nederbdrdsintensitet. Floden berdknas med hjélp av rationella metoden
(flode = reducerad area x nederboérdsintensitet x klimatfaktor). Dar reducerad area ar
area multiplicerat med dess avrinningskoefficient. Transport av dagvatten antas fére och
efter exploatering ske i ledning. Rinnstrdckan antas vara samma fére och efter
exploateringen.

| Tabell 2 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berakningarna har generella avrinningskoefficienter anvéants for respektive
markanvandning. Vid indelning av ytor har féreslagen situationsplan (Figur 4) anvants.
Nuvarande markanvandning bestar till stor del av parkeringsytor och kérbara ytor. Vid
planerad exploatering kommer dessa ytor till stor del besta av takytor. De asfalterade
ytorna som tidigare vart kdrbara (parkering) forvantas i nuvarande forslag inte vara det
vilket leder till att markanvandningen asfaltsyta okar. | Figur 12 visas oversiktligt vilka
markanvandningar som anvants for berédkningar av floden och féroreningar.
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- Takyta A
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Asfalterad yta
Gang- och cykelvag
Gata

I Parkering/ korbar yta |

Figur 12. Ungefarlig markanvéandning som anvants vid berékningarna av fléden och féroreningar.

Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficient for utredningsomradet fore och efter

exploatering.

Avrinnings .
Markanvandning - ’ N?Azge I%;tae)r
koeff.
Tak 0,9 2,7 53
Parkering/ korbar yta 0,8 5,0 11
Asfaltyta 0,8 0,4 1,6
Gronyta 0,1 0,8 0,7
GC-vag 0,8 - 0,2
Gata 0,8 1,5 1,5
Total area 10,4 10,4
Reducerad area 8,0 8,3

5.2 Resultat

5.2.1 Dagvattenfléden och erforderlig fordréjningsvolym

Beraknade dimensionerande floden och férdrgjningsvolym ut fran hela planomradet vid
ett 5-arsregn och vid ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 (efter exploatering)
redovisas i Tabell 3 och Tabell 4. Fordrdjningsvolymen visar volymen som kravs fér att
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fordroja ner till befintligt flode (bade mark och takyta). Erforderliga fordréjningsvolymer for
enbart de nya takytorna visas i avsnitt 5.2.2 och 5.2.3.

Tabell 3. Dimensionerande floden och fordréjningsvolym for hela planomradet vid ett 5-arsregn.

5-arsregn
Dimensionerande fléde befintlig exploatering (I/s) 1500
Dimensionerande flode ny exploatering (I/s) 1900
Fordrojningsbehov (ms3)?! 260

1F6r att uppna minimikravet, ett utflode som inte 6verstiger utflddet for befintlig markanvandning.

Tabell 4. Dimensionerande fldden och fordréjningsvolym for hela planomradet vid ett 20-arsregn.

20-arsregn

Dimensionerande fléde befintlig exploatering (I/s) 2300
Dimensionerande fléde ny exploatering (I/s) 3000
Fordrojningsbehov (ms3)?! 440

1For att uppna minimikravet, ett utflode som inte 6verstiger utflodet for befintlig markanvandning.

5.2.2 Storheden 1:37>1

5.2.3

16(34)

Vid beréakning av erforderlig fordrojningsvolym for allt takdagvatten fran nya takytor fran
fastigheten har en exfiltrationshastighet pa4 150 mm/h anvants.

For fastigheten Storheden 1:37 >1 dar erforderlig fordrojningsvolym for 5-arsregnet ar
135 m3 och for 20-arsregnet ar 234 m3 kan behovet tillgodoses genom en
dagvattenkassettsanlaggning som ar 10 m (avser 5-arsregn) eller 18 m (avser 20-
arsregn) lang, 10 m bred och 1,5 m djup.

For dimensionerande fordrojningsvolym ar regnvaraktigheten 720 min bade for 5-
arsregnet och 20-arsregnet.

Dessa ingangsvarden ger en tdmningstid pa 48 timmar for 5-arsregnet och 96 timmar for
20-arsregnet.

Storheden 1:37>2

Vid beréakning av erforderlig fordrojningsvolym for allt takdagvatten fran nya takytor fran
fastigheten har en exfiltrationshastighet pa4 150 mm/h anvénts.

D4 erforderlig fordrojningsvolym for 5-arsregnet ar 537 m? och for 20-arsregnet ar 967 m3
kan behovet tillgodoses med en dagvattenkassettanlaggning som ar 1,5 m djup, 2 m bred
och 200 m (avser 5-arsregn) eller 360 m (avser 20-arsregn) lang.

For dimensionerande fordréjningsvolym ar regnvaraktigheten 270 min for 5-arsregnet och
540 min for 20-arsregnet.
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5.2.4

Dessa ingangsvarden ger en tomningstid pa 48 timmar for 20-arsregnet och 24 timmar
for 5-arsregnet.

Forslag pa fordrojningsatgarder beskrivs i kapitel 7.
Modellerade fororeningsmangder och halter

Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 5 och Tabell 6 for att
jamféra nuvarande och kommande exploaterings fororeningshalter och mangder i
dagvattnet fran planomradet. Fororeningshalterna relateras till riktvarden fran
riktvardesgruppen (Tabell 1). D& mark som idag ar parkering kommer att bebyggas med
byggnader kommer de kérbara ytorna inom planomradet att minska vilket sannolikt leder
till minskade foéroreningskoncentrationer efter exploateringen.

Tabell 5. Féroreningskoncentrationer med befintlig och ny exploatering samt riktvarden enligt tabell

1. Gra markeringar indikerar att riktvardet 6verskrids.

Riktvarde

Amne Enhet (mindre sjoar Befintlig Ny exploat.ering
och havsvikar)? exploatering  (utan rening)

P mg/| 0,16 0,14 0,14

N mg/| 2 1,9 15

Pb ug/l 8 15 52

Cu ug/l 18 25 15

Zn ug/l 75 77 34

Cd ug/I 0,4 0,48 0,55

Cr ug/I 10 9,4 57

Ni ug/I 15 9,2 5,3

Hg ug/l 0,03 0,052 0,029

SS mg/l 40 84 39

Oil mg/l 0,4 0,51 0,31
PAH16 ug/l - 1,7 0,61
BaP ug/I 0,03 0,033 0,016

Modelleringen visar att belastningen for befintlig exploatering 6verskrider riktvardet for
flertalet &amnen. Vid den nya exploateringen minskar alla halter férutom fosfor som ar
oférandrat och kadmium som 6kar en aning. Den 6kning som modellen genererar
avseende kadmium kan harledas till hogre schablonhalter avseende kadmium for takytor

an andra typer av ytor och att andelen takyta 6kar.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa féroreningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed férsamra miljckvalitetsnormer (vilket inte far ske) for recipienten. Beraknade
foéroreningsméangder for befintlig och ny exploateringen presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Féroreningsméngder pa arsbasis som genereras inom planomradet.

Amne Enhet exi?c];!lglr?ng explol\;)t/ering
P kg/ar 6,5 6,8

N kg/ar 87 72
Pb kg/ar 0,72 0,25
Cu kg/ar 1,2 0,71
Zn kg/ar 3,6 1,7
Cd kg/ar 0,023 0,027
Cr kg/ar 0,44 0,28
Ni kg/ar 0,43 0,26
Hg kglar 0,0024 0,0014
SS kg/ar 3900 1900
Olja kg/ar 24 15
PAH16 kg/ar 0,082 0,029
BaP kg/ar 0,0016 0,00078

Sammantaget kan slutsatsen tas att fororeningsmangderna kommer att minska trots ett
litet 6kat dagvattenflode. Mangderna for fosfor och kadmium &r i princip pd samma niva
fore och efter exploatering.

Aven frdn samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
sndsmaltningshandelser och/eller under ett regn variera kraftigt. Darfér kan
koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant fran medelvardet som
beraknats med StormTac. Dessutom varierar dataunderlaget i StormTacs databas.
Medan till exempel vissa tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave
och fosfor har undersokts i ett stort antal studier ar dataunderlaget for andra féroreningar
begransat. Darfor medfor fororeningsberékningen en viss osakerhet.

Eftersom det inte finns andra enkla modeller 6ver féroreningsbelastningen som skulle
kunna anvandas i detta fall bedéms StormTachberakningen trots dess osékerhet som en
lamplig metod. Osékerheten till trots kan slutsatsen dras att den totala
fororeningstransporten ut frdn omrédet kommer minska efter exploatering. Okningen som
modellen visar avseende kadmium &r s4 liten att den inte bedoms verifierad.

5.2.5 Byggnadsmaterials inverkan pa dagvattenkvalitet

Det finns sammanstaliningar av litteratur, pagaende forskning och dven analysresultat
fran flodesproportionerliga provtagningar fran olika typer av verksamheter och ytor som
visar pa vilka typer av dagvattenkvalitetsparametrar som kan paverkas av
byggnadsmaterial. | Tabell 7 finns en tabell hAmtad ur Svenskt Vatten utvecklings
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kunskapssammanstallining om dagvattenkvalitet (Svenskt Vatten, 2019) som visar pa
vanligt forekommande féroreningar fran olika typer av byggnadsmaterial.

Tabell 7. Exempel pa vanligt forekommande fororeningar fran olika typer av byggnadsmaterial

Byggnadsmaterial Férorening

Galvaniserad och svetsad plat Zn, Ni, Cr, Al

Kopparpléat Cu

Zinkplat Zn

Ytbehandlad plat Zn

Tak- och fasadfarger Metaller (Pb, Cr), ftalater, alkylfenoler, pesticider, PCB
Bitumen (asfaltsmassa) PAH:er, nonylfenol

PVC och dvriga plaster Ftalater, nonylfenol

Betong Nonylfenol, partiklar, Cr

Aven i berakningsverktyget StormTac finns schablonhalter for hur olika typer av ytor
beddms kunna bidra med féroreningar. Halterna grundar sig pa faktiska analysdata for
dagvatten som provtagits flodesproportionerligt. Av Tabell 8 nedan aterfinns
schablonhalter fran olika typer av byggnadsmaterial samt jamfoérsvarden fran saval
StormTac, SGU och Livsmedelsverket etc..

19(34)
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Tabell 8. | tabellen finns en sammanstéallining av schablonhalter (pg/l) for olika parametrar fér olika
typer av ytor (StormTac, 2022) samt jamforsvarden (ug/l). For vardena fran StormTac for ytorna

tak, gréna tak, skog, atmosfarisk deposition respektive parkering finns det fler an 30

dagvattenkvalitetsstudier som utgdr grunden for schablonhalterna. Daremot ar det endast en till ett
fatal studier som utgor grund for de 6vriga takytornas schablonhalter i tabellen. Fér betong-, tegel-,

grus- eller pvc-tak saknas det helt data.

Fosfor Kvéave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Suspenderade Benso(a)
TYP AV YTA amnen pyren
[itelll Hg/l g/l pgll Hg/l - pg/l g/l g/l g/l g/l
Tak 170 1200 26 7.5 28 0.80 4.0 45 25 000 0.010
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 19 000 0.010
Aluminiumtak 220 2000 69 150 370 0.80 4.0 0.40 43000 0.010
Asfaltstak 70 5000 5.0 27 25000
Koppartak 220 2000 69 3000 370  0.80 4.0 0.40 43 000 0.010
Zinktak 220 2000 69 150 6000 1.0 4.0 0.40 43 000 0.010
JAMFORELSEVARDEN (ug/l)
StormTac:
Skog 17 450 6.0 65 15 020 3.9 6.3 34000 0.010
Atmosfarisk 32 1100 14 23 85  0.090 042 060 0 0.0035
deposition
Parkering 140 2400 30 40 140  0.45 15 15 140 000 0.060
Livsmedelsverkets féreskrifter avseende dricksvatten SLVFS 2001:30:
Otjanligt 10 2000 5 50 20 0.010
Tjanligt med anméarkning 200
Miljkvalitetsnormer fér grundvatten (SGU-FS 2013:2),
Generella riktvarden 10 2 000* 5 20* 0.010
Utg&ngspunkt for att vanda trend 2 1000* 1 10* 0.002
* Varden fran VISS
Referensvarden, bakgrundshalter
Nationell niva (SGU-FS 2013:29) 05 6 100 0.1 1 5
A . 7
Gaddviks grundvattenforekomst 1.25 0,0078 1.09

(VISS, 2022)

Vid StormTac berdkningarna for aktuell detaljplan sags ingen tydlig minskning avseende

kadmiumkoncentrationen i utgdende dagvatten efter exploatering. Den uteblivha

minskningen kunde harledas till att takytor bidrar med hogre kadmiumkoncentrationer an
parkeringsytor enligt StormTac.

1 Baserat p ett matvarde fran &r 2017
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FAKTARUTA — Kadmium

Kadmium &r en tungmetall som vid intag hos manniska lagras under lang tid i kroppen i njurarna
och kan orsaka forhojd risk for benfrakturer, njurskador och cancer?. | ekosystem ar kadmium
giftigt for saval mikroorganismer som for vattenlevande arter. Sedan ar 1987 ar anvandningen av
kadmium kraftigt reglerad®. | naturen aterfinns kadmium ofta tillsammans med zink som i sin tur
anvands for att forbattra platmaterials bestandighet och motstandsférmaga mot rostangrepp
genom galvanisering eller varmférzinkning. Zinkblande ar ett viktigt malmmineral fér utvinning av
zink, i zinkblande ar kadmium en vanligt forekommande férorening. Det medfor att vid
varmforzinkning av plat tillférs dven visst kadmiuminnehall. Innehallet av kadmium i
zinkprodukter ar dock numera valdigt liten da zinkframstéllningsprocessen med tiden utvecklats.
De zinkprodukter som anvands vid galvanisering eller varmforzinkning av plat innehaller i
nulaget mindre &n 0,005 % kadmium®. Vid korrosion av takmaterial kan &ndock dven kadmium
frigoras. Historiskt sett har aven kadmium anvénts vid emaljering av plat dartill har kadmium
Aven anvants i stor omfattning i PVC produkter pa 70- och 80-talet. Idag inblandas atervunnen
PVC i nya plastprodukter och for vissa typer av produkter s& som for takrannor tillats 0,1
viktprocent kadmium i produkterna®.

2 https://lwww.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/metaller1/kadmium
3 https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/miljofororeningar/metaller/fakta-om-kadmium-och-kadmiumforeningar/
4 https://www.teknikhandboken.se/handboken/byggnadsmaterial-i-kretsloppet/zink/framstallningsmetoder-och-anvandning-2/

5 se REACH forordningen, 23 punkten bilaga XVII https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006R1907-20211001&from=EN
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6 Oversiktligt forslag till utformning av systemlésning for
dagvattenhantering

Berékningar av dagvattenfloden och fororeningsbelastning indikerar att dagvatten fran
planomradet behover fordrojas for att na de krav som definierats ur dagvattensynpunkt.
Om allt takvatten fran de nya taken ska infiltreras behover det férdréjas. En volym om 135
m?3 behovs da for att hantera nederbord med aterkomsttiden 5-ar och 234 m? behdévs for
20-arsregnet for fastighet Storheden 1:37>1. For fastigheten Storheden 1:37>2 erhdlls ett
fordrojningsbehov om 537 m2 for 5-arsregnet och 967 m3 for 20-arsregnet for fastighet for
att kunna infiltrera takvattnet. | Figur 13 visas forslag till systemlésning for
dagvattenhantering inom planomradet. Om infiltrationshastigheten ar lagre an det som
antagits vid berakningarna kommer stérre fordréjningsvolymer att komma att kravas.

Forslag till systemlésning
Fordrojningsmagasin

Figur 13. Oversiktligt foérslag p& dagvattenhantering inom planomradet (utifrn foreslagen
situationsplan) déar underjordiska dagvattenkassetter for fordréjning innan infiltration i marken
illustreras i figuren.

En stor del av ytorna som tidigare var parkeringar kommer efter exploatering att bli takyta.
Takvattnet kommer darfor bli en stor del av den totala avrinningen fran planomradet. Da
marken i omradet &r genomslapplig foreslas att sa stor andel som ar mgjligt av takvattnet
infiltreras. Luled kommun har i sina utredningar kommit fram till att infiltration och lokalt
omhandertagande av rent dagvatten ar den mest hallbara losningen for
dagvattenhantering inom Storheden (Luled kommun, 2021b). Anlaggande av
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infiltrationsanlaggningar inom vattenskyddsomradet 6ppnar dock upp for en risk att
slackvatten nar grundvattnet vid handelse av brand. Utvardering av denna risk behover
goras i sarskild utredning for att sékerstéalla genomforbarheten av forslaget.

For att minska risken for 6kad kontaminering av dagvatten fran takytor foreslas dagvatten
fran takytor att via ledningsburet system tas ned i underjordiska infiltrationsanlaggningar.
Dessa anlaggningar kan utgdras av kassettmagasin (eller annan typ av magasin) som
tillater infiltration. Kassettmagasin kan liknas vid plastbackar med stor halvolym som
placeras i marken. Den volym av ett kassettmagasin som ar tillganglig fér lagring av
vatten uppgar till 90-95%. Backarna kan staplas pa varandra for att 6ka den tillgangliga
fordrojningsvolymen och markytan kan fortsatt anvandas for gang- eller trafikstrak etc.

Ett exempel pa annan typ av magasin ar makadammagasin. Makadammagasin ar ett
underjordiskt magasin fyllt med makadam. Fordréjningsvolymen i dessa magasin &r dock
lagre @n med ett kassettmagasin. Porvolymen brukar ligga runt ca 30% och totala
areabehovet for den typen av magasin jamfort med kassettmagasin dkar saledes
avsevart.

Vid infiltration av takdagvatten ar materialvalen for taken viktiga for att undvika risken for
att eventuella féroreningar leds ner i grundvattnet. Exempelvis kan avrinning fran ett
papptak innehalla organiska amnen, vilka man inte vill ha i grundvattnet. Detta galler
aven plattak. Avrinning fran gréna tak kan innehalla mycket naring. Koppartak bedéms
vara direkt olampligt sett till att koncentrationen av koppar i dagvatten fran koppartak
riskerar vara hégre an gallande riktvarden for grundvatten. En risk kan &ven ses
avseende aluminium-, bly- eller zinktak betraffande tillskott av bly till dagvatten. Aven
materialet som infiltrationsanlaggningarna konstrueras av behdver véljas med omsorg
och producenten/leverantdren bor kunna verifiera att materialet/produkten inte riskerar att
paverka dagvattenkvaliteten negativt. | 6vrigt ar det framst skotsel och underhall av tak-
och avvattningskonstruktion som bedéms kunna medfora risker for paverkan pa
dagvattenkvaliteten.

Vid upphandling av leverantdrer for byggtjanster och byggprodukter bedéms det viktigt att
inkludera ett krav pa att information om innehall av amnen péa kandidatforteckningen
lamnas till byggherren. Detta ar extra viktigt om varorna koéps fran lander utanfor EU
eftersom den leverantoren inte har nagot legalt krav att lamna informationen. Och sarskilt
viktigt for takavvattnings- och infiltrationsanlaggningen da det foreslas infiltrera till
grundvattenférekomsten som nyttjas for dricksvattenuttag. Man kan ocksé som byggherre
avtala med leverantoren att de varor/produkter som avses anvandas inte ska innehalla
nagra amnen pa kandidatforteckningen éverhuvudtaget. Det ar viktigt att veta att Amnen
pa kandidatforteckningen ar amnen som i framtiden kan komma att bli foremal for
begransningar och tillstandsférfaranden vad galler anvandningen i Europa. Som aktor pa
marknaden kan man i ett tidigt skede vélja att helt utesluta dessa @mnen.®

Vid fortsatt arbete behover det sakerstillas att dagvattnet fran taken kan na
infiltrationsmagasinen och att stupror dimensioneras sa att vattnet kan ledas ner till

6 https://www.kemi.se/download/18.60cca3b41708a8aecdbb6622/1586789518234f/tillsyn-5-16-tillsyn-av-plastvaror-2015.pdf
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magasinen. For att funktionen ska fungera och inte frysa under de kalla manaderna
behdver takavvattningssystemet (hangrannor och stuprér) vara eluppvarmt.

Vid handelse av brand behdver det finnas avstangningsventiler som forhindrar att
férorenat slackvatten leds ner i magasinen och infiltrerar. Antalet inloppspunkter och
darmed avstangningsventiler bor minimeras for att minska risken att ndgon ventil forblir
Oppen. En sarskild utredning avseende slackvatten och katastrofskydd rekommenderas
for att klargéra genomférbarheten avseende foéreslagen dagvattenhantering.

Dagvattnet fran planerade markparkeringar rekommenderas inte infiltreras utan i stéllet
ledas bort via det kommunala ledningssystemet. Vid infiltration finns en risk att fororenat
dagvatten kan skada grundvattnet. Aven om renings- och fordrojningsanlaggningar kan
anlaggas som tata system ar det valdigt svart att sakerstélla tatheten dver lang tid.

Vattnet fran gangstraken inom planomradet forslas ledas till nedsankta planteringsytor. |
planteringsytorna tillats vattnet infiltrera ner i underliggande jordlager. Den tillgangliga
volymen som kan tillgodoses i planteringen beror pa djupet av den tomma reglervolymen.

| flera av de tilltankta byggnaderna planeras garage i markniva. Garagen foreslas
anlaggas utan golvbrunnar. Detta innebar att dagvattnet som avrinner fran bilarna inte
leds ivag i ledningssystemet utan stannar kvar i garaget och avdunstar. Rengdring av
garagen gors da med sopbil som sopar upp féroreningarna vid behov. For att inte vatten
ska rinna in i garagen vid infarterna behdver det sékerstéllas att inget vatten kan rinna in.
Detta kan géras genom hojdsattning i form av en upphojning likt ett farthinder vid
infarterna till garagen.

Idag finns ett tatt dike i naturmarken langs med Storsandsvagen som férhindrar att
smutsigt vagdagvatten infiltrerar. Vid byggnation av GC-banan behdver det tas med i
beaktning for att inte riskera att det tata lagret forstors och inte aterstalls.

Kommer Storhedsvagen att byggas om rekommenderas att vattnet fran gatan leds bort
via tata diken eller ledningar och inte tas omhand lokalt med samma anledning som
namnts ovan. Om vagdiken eller gronytor avses nyttjas for fordréjning av dagvatten
behover de ytorna utformas med tét konstruktion sa dagvatten inte infiltrerar till
grundvattnet. Tatade diken utgor &ven battre sékerhet vid handelse av olyckor eller
brand.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

| StormTac databas (v.2022-02-09) finns schablonkostnader for olika typer av
dagvattenanlaggningar. Kostnaderna for en anlaggning beror valdigt mycket pa
platsspecifika forutsattningar. Vilket inte finns med i dessa kostnadsuppskattningar. For
ett kassettmagasin anges en schablonkostnad pa 8000 kr/m?2.

| anlaggningskostnaden avses material, transport och arbete. Skotsel- och driftkostnader
ingar inte i priset.

| Goteborgs stads rapport (Goteborgs Stad, 2016) anges en kostnad for anlaggning av
kassettmagasin med infiltration pd 4000-4500 kr /m3.
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Examensarbete dar man sammanstallt kostnader for uppférande av olika
dagvattensystem. Sammanstaliningen visar tva exempel for projekt med kassettmagasin.
Kostnaderna for magasinen uppgar till 9800 kr/m3 och 9200 kr/m?3. (Soderberg, 2020)

Kostnader for skotsel av anlaggningarna ar svart att uppskatta. Kostnaden beror pa
magasinens utférande, storlek och hur mycket och vilka féroreningar som finns |
magasinen. Mainspekteras och gasinen har en lang livslangd med forutsattning att de
inspekteras och rensas/spolas regelbundet. For att kunna avgora nar spolning/
slamsugning behoévs rekomenderas en inspektion en gang per ar.

For vaxtbaddar (regnrabatt/biofilter) anges en anlaggningskostnad pa& ca 2500-4000
kr/m2. (Goteborgs Stad, 2016)

Foreslagen anlaggningen kan saledes komma att kosta ca 5-12 miljoner kronor att
anlagga vid dimensionering for ett 20-ars regn (varav 1-2 miljoner avser fastigheten
Storheden 1:37<1). Vid dimensionering for att hantera nederbord med 5 ars aterkomsttid
ar kostnaden i storleksordningen 3—6 miljoner kronor (varav 0,5-1 miljon kronor avser
fastigheten Storheden 1:37<1). Darutover tillkommer drift och underhallskostnader.

Principiell héjdsattning och skyfallspaverkan

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 féreslas att byggnaderna ska hojdsattas
till en hogre niva an angransande gata. Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas via gator och gronytor vid handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
skulle overskridas. | Figur 14 visas forslag till ytliga sekundara avrinningsvagar da
kapaciteten i dagvattensystemen ar dverskridna.
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| Férslag till sekundar avrinning |

Figur 14. Forslag till sekundara avrinningsvagar da kapaciteten i dagvattensystemen ar
Overskriden.

Hojdsattningen for fardigt golv behdver anpassas for att erhalla tillrackligt skydd mot
skador. For att sékerstélla en fungerande hojdséattning ska fardigt golv inte anlaggas lagre
an 0,2 meter Gver angransande skyfallsvag (gata, grénstrak eller annan Iaglinje). | de fall
garage ska ligga i markniva far stallning tas om det ar okej att fardigt golv ligger i samma
niva som omgivande gata/ markniva.

Genom en planerad hojdséattning kan det sakerstallas att vattnet inom omradet kan stalla
sig pa platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbdrdshandelser.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas sa att marken narmast fasad
hardgors i syfte att undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen
rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran husvaggen och darefter cirka 1—
3 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Lagpunkt vid lastkaj (Centralvdagen) vid skyfall

I den norra delen av planomradet, vid korsningen Besiktningsvagen/ Centralvagen finns
en lastkaj som utgor en lagpunkt. Lagpunkten majliggér angdring mot byggnaderna.
Detta gor att dagvatten vid skyfall kan rinna fran gatan ner mot lastkajen och fylla upp
lAgpunkten med vatten till ett maximalt djup om ca 0,9 m. Om det finns en risk att
byggnaden skadas om vatten rinner ner i lagpunkten behover en atgard implementeras.
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For att forhindra att vatten rinner ner i lagpunkten rekommenderas nagon form av
skyfallsatgard, exempelvis via en forhojning av marken vid infarten till lastkajen.

Dikesbotten i diket vid korsningen Centralvagen / Besiktningsvéagen har nivan +6,20 m
(RH2000). Dikesbotten i diket vid cirkulationsplatsen Besiktningsvagen &r belagen pa
nivan +6,34 m (RH2000). Detta medfér att dikesbotten ligger hdgre vid cirkulationsplatsen
an i korsningen varmed det inte finns mdjlighet att leda vattnet i ledning denna stracka
utan vattnet behover ledas ytligt pa Besiktningsvagen.

| Figur 15 visas ett foto fran platsen. | Figur 16 visas den vag som vattnet rinner vid
kraftiga regn i dagens situation. Forslag pa strackning dar en hojning av marken
forhindrar dagvatten att rinna ner i lAgpunkten. Vidare utredning av foreslagen atgard
behovs for att sakerstélla genomforbarheten samt bestémma exakt strackning och
erforderlig hojd for att forhindra dagvatten fran att rinna ner i lagpunkten.

SR Y >

Figur 15. Foto som visa lastkajen dar dagvatten kan rinna ner och stalla sig till ett djup om maximalt
ca0,9m.
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A

Figur 16. BI& linje visar flodesvag vid skyfall med nuvarande hojdsattning, réda punkter visar hojder
och lila linje visar forslag p& strackning for hojning av marken. (Scalgo, 2021)

GC-bana langs med Storsandsvagen

Idag avrinner dagvattnet fran planomradet vid kraftiga regn da évriga dagvattensystem &ar
fulla ytligt i vastlig riktning, 6ver Storsandsvéagen (vid nivan + 6,63 m) och vidare mot
recipienten. Hojdsattningen av GC-banan ar darfor viktig for att vattnet fortsatt ska kunna
rinna Gver vagen utan att ett instangt omrade riskerar bildas med skador pa byggnader
som foljd. Om GC-banan tillats hojdséattas hogre an nivan dar vattnet idag rinner 6ver
gatan (+6,63 m) kommer djupet pa det stdende vattnet att ytterligare kunna oka. Det vill
sdaga nivan pa GC-banan &r direkt avgorande for 6versvamningsriskerna inom
planomradet.

Miljdbeddmning
Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstAndet i vattenférekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade ickeférsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvagda statusen. Miljékvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet géller for
vattenférekomsten som helhet.

Minskningen av antal parkeringar inom omradet kommer att bidra till att
fororeningshalterna inom planomradet kommer att minska. De foreslagna atgarderna
reducerar féroreningar i dagvatten. Utifrdn ovanstaende bedéms féroreningsutslapp ifrén
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planomradet efter exploatering kunna hallas pa en lag niva under riktvéardena om de
foreslagna atgarderna implementeras och underhalls regelbundet for att uppréatthalla
deras funktion. Vattnet fran planomradet kommer att renas innan det slapps fran omradet
(via infiltration i marken samt genom véxtbaddarna) samt féroreningarna fran omradet ar
en liten del av den totala mangden fran recipientens hela avrinningsomrade. Det bedéms
darfor att MKN inte kommer férsdmras efter planerad exploatering. Forutom fordelarna
inom avrinningshantering (sasom rening) kan de foreslagna losningarna bidra med en
positiv inverkan pa omradets utseende och &ven biodiversitet om detta tas hansyn till vid
utformning av anlaggningarna.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for grundvatten

Vid infiltration av dagvatten till grundvatten ar det grundvattnets kvalitet och kvantitet som
inte ska paverkas negativt. Ur kvantitetshanseende bedoms infiltration av dagvatten som
positivt. Ur kvalitetshanseende dar kadmium utgor en parameter som inte visar pa tydlig
minskning i och med planférslaget finns det bedomningsgrunder foér grundvatten. Aven
om okningen fran 0,48 pg/l till 0,55 pg/l som modellen genererar inte bedéms kunna
anses verifierad kanns en bedoémning vardefull da skyddet av dricksvattenférekomsten ar
starkt. Forslaget till dagvattenhantering vilar ocksa till stor del pa infiltration av
takdagvatten.

For berdrd grundvattenférekomst finns ett i VISS registrerat analysvarde avseende
kadmium dar en halt om 0,0078 pg/l uppmatts ar 2017. | féreskrifterna om riktvarden for
grundvatten (SGU-FS 2013:2) finns &ven nationella referensvarden, halter for
opaverkade grundvatten. Fér kadmium &r nationella referenshalten 0,1 pg/l. Det finns
aven i samma foreskrifter beskrivning av hur riktvarden for grundvatten tas fram.
Riktvardena for nar exempelvis férsdmrande trend anses behdva vandas ar fér kadmium
1 pg/l och riktvardet for god grundvattenkvalitet &r 5 pg/l. Riktvardet for grundvatten av
god kvalitet motsvarar aven den maximala halt som tillats i forpackat dricksvatten och
dricksvatten hos anvandare nér vattnet anses tjanligt (SLVFS 2001:30). Att riktvardet for
nar trend for paverkan av kadmium pa grundvatten bér vandas ar betydligt l1agre an
riktvardet for god kvalitet beror pa att de naturliga bakgrundshalterna ar betydligt lagre.
En tydlig paverkan pa grundvattnet bedoms saledes finnas vid kadmiumkoncentrationer
som uppgar till 1 pg/l.

D& grundvattenférekomsten bedoms sté i god hydraulisk kontakt med Lule &lv saval
naturligt som via den konstgjorda infiltrationen vid vattenverket. Samt da detaljplanens
area endast utgor 1 procent av grundvattenférekomstens horisontella utbredningsomrade
bedoms en omfattande utspadning av infiltrerande dagvatten komma att ske. Da
kadmiumbhalten frén takytor bedéoms komma att underskrida 1 pg/l och da halterna av
kadmium i grundvattenférekomsten i nulaget ar valdigt laga och da omfattande spadning
beddms ske ses ingen risk for att miljokvalitetsnormen for kadmium ska riskeras att
Overskridas.

| VISS ar urban markanvandning uppréknad som en risk for aktuell grundvattenférekomst

avseende miljogifter, specifikt nAmnd parameter &ar benso(a)pyren. Da férekomsten av

benso(a)pyren i dagvatten framst kopplas till utslapp fran forbranning av fossila branslen
29(34)
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och andelen trafikerade ytor minskar beddoms genomfdrandet av aktuell detaljplan
darmed inte forstarka den risken utan snarare minska risken.

Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till
dagvattenhantering

Sndhantering

| skyddsforeskrifterna fér Gaddviks grundvattentakt finns bestammelser om att
mellanlagring och deponering av sné fran/till annan skyddszon inte ar tillaten
om snon kommer fran trafikerade ytor. Detta avser sno fran trafikerade ytor i
saval primar, sekundar skyddszon A och sekundar skyddszon B.

Gronytan langs den véastra plangransen ligger inom primér skyddszon. Ovriga ytor inom
planomrédet ligger inom sekundar skyddszon A. Detta innebér att sno fran trafikerade
ytor inte far flyttas till gronytan langs den véstra plangransen. | gronytan kan sné frén
gang- och cykelbanan samt gangstraket lagras.

Om véaxtbaddar implementeras inom gangstraken rekommenderas att snd inte samlas
ihop och lagras i vaxtbaddarna. Tyngden fran snon riskerar att jorden pressas ihop vilket
minskar infiltrationsformagan och darmed vaxtbaddens funktion.

Sno fran markparkeringar inom planomradet rekommenderas hanteras inom
parkeringsytorna. Om sno frn parkeringarna flyttas och laggs pa en plats dar det kan
infiltrera riskerar det att fororeningar infiltreras ner i marken och grundvattnet.

Utifrdn nuvarande forslag pa situationsplan inom planomradet finns inga storre éppna ytor
dar lagring av stérre mangder snd kan ske. Detta kan I6sas genom att snén tas omhand
och transporteras bort fran planomradet nar lagringsutrymmena tagit slut.

Behov av ytterligare utredning

Markens faktiska infiltrationskapacitet behtver séakerstallas likval som avstandet till
grundvattnet och grundvattnets stromningsriktning.

Forslagsvis bor aven analyser avseende grundvattnets kvalitet genomféras och
permanenta grundvattenrdr installeras for att méjliggdra uppfdljning genom provtagning
om infiltrationsanlaggningar anlaggs.

For att klargora riskerna och genomférbarheten avseende féreslagna infiltrationslésningar
bor en utredning avseende slackvattenhantering och katastrofskydd genomféras.

Eventuella risker for skada p& byggnader eller allmanna anlaggningar om vatten blir
stadende vid befintliga lastzoner behéver klargoras.
Utformning/val av 16sning

Sakerstalla den detaljerade hojdsattningen vid markprojektering s att sakrade
sekundara avvattningsstrak finns ut fran fastigheten. Sakerstéalla att 6versvamning av
fardig golvniva inte foreligger. Fardig golvniva kan inte underskrida nivan for nedstréms
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belagna ytavrinningsbarriarer (Storsandsvagen/GC-vag som avses anlaggas i nordsydlig
riktning i planomradets vastra del).

Sakerstalla att projekteringen av GC-vagen utmed Storsandsvagen inom primar
skyddszon i vattenskyddsomradet inte riskerar att penetrera det tatskikt som finns i
angransande omrade.

Aven dimensionering, behov av uppvarmning samt val av material for takavattnings- och
infiltrationsanléggningar behdver sékerstallas for det fortsatta arbetet. Komplettering av
Luled kommuns projekteringsanvisningar kan behova goéras och en uppfolining senare i
bygglovsprocessen rekommenderas. Det ar aven viktigt att skétsel- och driftsrutiner fér
takavvattningssystem och infiltrationsanlaggningar tas fram och att man i de aven ser till
forebyggande och riskreducerande atgarder relaterat till oonskad paverkan pa dagvatten-
kvalitet.

Forslag pa planbestammelser for dagvatten

Vid arbetet med detaljplanen ar det grundlaggande att reglera den yta som kravs for att
mojliggbra god dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att reservera den mark som
behovs for dagvattenanlaggningar, fastsla sekundara avrinningsvagar och marknivaer
samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller markytans utformning. |
Figur 13 ges forslag pa mark som kan behova lasas for att sakerstélla genomforandet av
foreslagen dagvattenhantering.

Om allt takvatten fran de nya taken ska fordrojas for att infiltreras behovs en volym om
135 m3 for 5-arsregnet och 234 m3 for 20-arsregnet for fastighet Storheden 1:37>1. Kan
magasinen utféras med kassettmagasin med ett djup pa 1,5 m behévs en 100 m2 yta for
5-arsregnet och 180 m2 fér 10-arsregnet inom Storheden 1:37>1.

For fastighet Storheden 1:37>2 kravs en volym om 537 m? for 5-arsregnet och 967 m3 for
20-arsregnet. Kan magasinen utféras med kassettmagasin med ett djup pa 1,5 m behovs
en 400 m2 yta for 5-arsregnet och 720 m2 fér 10-arsregnet inom Storheden 1:37>2.

Ovan angivna areor och volymer utgér fran en exfiltrationshastighet om 150 mm/h faktisk
infiltrationshasighet behdéver verifieras genom geohydrologiska undersékningar. Om den
faktiska infiltrationshastigheten ar lagre &n 150 mm/h dkar den anlaggningsvolym som
kravs.

Nedan ges forslag till planbestammelser som bér implementeras for att en god
dagvattenhantering inom planomradet ska sakerstillas.

Forslag till planbestammelser:
e Fastsla sekundara avrinningsvéagar.

e Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m éver lagsta markniva for angransande
skyfallsvag.
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e Hojdreglering av gang- och cykelbanan sa att fastighetsagare vet vilken
hojdsattning som kréavs inom dess fastighet for att sékerstalla franledning av
dagvatten vid handelse av skyfall.

e Prickad mark for infiltrations-/férdréjningsanlaggningar.

e Bestammelse att takdagvatten far infiltreras om katastrofskydd kan uppfyllas och
takmaterialen eller drifts- och skétsel av takytorna inte riskerar paverka
grundvattenférekomsten negativt.
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