Uppdrag:

Uppdragsnummer:

Kund:

Ver:

Datum:
Upprittad av:
Kontrollerad av

Markmiljé Lulea C Ostra stranden
30106421

Luled kommun

2

2026-05-22

Kornelia Olaisson och Agneta Milton
Lovisa Lundstrém och Ingrid Sundholm

PM LULEA

Undersokande skrivbordstudie

1/34



L
) _ SWECO ﬁ
Innehallsforteckning

1 INIEANING .o 3
1.1 Bakgrund oCh SYfte.......cocciiiiiiiie e 3
1.2 LOKaliSEring ..ccceeeeeeeeeeeeee 3
2 Bakgrundsinformation om konstaterade och misstankta
FOrOMENINGAN ...ciiiiieee e 4
2.1 BANIUM (o 4
2.2 VaANAAIN oo 4
2.8 By i 4
2.4 KadmMiUM e 4
2.5 RVICKSIIVET ... 5
2.6 BENSEN e 5
27 PAH s 5
2.8  Alifater och aromater ............ccceeiiiiiie i 6
PN I B 1V (o] o TP UPRTRR 6
210 PRAS L e 6
2.11 Klorerade 16sningsmedel.........ccooooiiiiiiiiiiiicccccce 7
3 Beddémningsgrunder och riktvarden ...........cccccooeiiiiiiiiiiiiiiiceiecn 7
4 Verksamheter och féroreningssituation.............cccccovviieiiiiee e, 8
4.1 Nuvarande och tidigare verksamheter ..............................l 8
411 Oster om sparen, JArNvAgen 100:4...........ccoocveeveeeeeeeeeeeeeeen, 9
4.1.2  Vaster om sparen, Ostermalm 6:17 ........ccccoevveviieeeeeeeeeeeee 10
4.1.3 Ovriga delar av omradet............coccoeveeeeeeeceieeieeeeeeeeeeeeeeeeeen 12
4.2 Tidigare undersokningar och atgarder ...........cccceiiiii e, 14
421 2005, e e 14
4.2.2  2006—2007 + SANEIING ...evviieiaaeiiiiiiiiiieae e e e e e ereereeeea e 15
4.2.3 201572016 ..ceeieeeiieieeee e e 15
424 2023 e 15
4.25  Alla undersOkningar...........cooieeiiiiiiiiiee e 15
5 Kompletterande framtida undersokningar .............ccccccoeeeiiiiiinneen. 26
5.1 INVASIVA @MEI ..o 26
5.2 Kompletteringar i redan undersdkta omraden...........ccccccceeeeeinne 27
5.3 Provtagning i ej undersdkta omraden...........ccccooiiiiiiiiiiee e, 28
B5.3.1  BOITPIaAN et 28
6 Oversiktlig beddmning av fSKEr .............cccceveeeeeeeeeeeeeeeeeeenen 29
6.1  Fdroreningar i mark och grundvatten ............cccocoeiiiien s 29
6.2  Narhet till havsfiard........ccoooiiiiii e 30
6.3 SUfIdJOrd.......eeiiiiiiiie e 31
6.4 Risk i relation till mgjlig framtida markanvandning .............cc.c...... 31
6.4.1  Exponeringsrisker vid kanslig markanvandning (KM) ................ 31
6.4.2 Exponeringsrisker vid mindre kanslig markanvandning (MKM) . 32
6.5 Sammanfattning och slutsats .........cccccooiiiii 32
7 RETEIENSEN ...t 34

Sweco | PM LULEA
Uppdragsnummer: 30106421
Datum: 2026-05-22
2/34



1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sweco Sverige AB har av Luled kommun fatt i uppdrag att sammanstalla och
redovisa fororeningssituationen inom ett omrade i anslutning till Luled
centralstation, inom ramen fér planprogrammet Lulea centralstation och Ostra
stranden.

Planprogrammets évergripande malsattning ar att mojliggéra en 6stlig
utvidgning av innerstaden med inslag av bostader, handel, kontor,
forskoleverksamhet samt fler allmanna platser.

Undersdkningen kommer att baseras pa en genomgang av befintligt
underlagsmaterial samt omfatta en identifiering av kunskapsluckor och férslag
till kompletterande undersdkningar infor det fortsatta planprogramsarbetet.

1.2 Lokalisering

Det aktuella omradet ar ca 20 hektar och utgérs av Lulea station samt
omgardande ytor, se Figur 1.
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Figur 1. Aktuellt omrade kring Lulea station ar markerat i rott.
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2 Bakgrundsinformation om konstaterade
och misstankta fororeningar

| detta avsnitt redovisas féroreningar som har patraffats vid genomférda
utredningar inom omradet, féroreningar som ar vanligt forekommande inom
bangardar och i jarnvagsmiljoer samt féroreningar som av annan anledning
misstanks forekomma inom omradet. De olika féroreningarnas egenskaper
beskrivs for att ge lasaren bakgrundsinformation och skapa battre forstaelse for
kommande avsnitt som redovisar féroreningssituationen (avsnitt 4) inom
omradet samt behovet av kompletterande framtida undersékningar (avsnitt 5).

Den samlade informationen om aktuella féroreningar i omradet ar tagen fran
Atgardsportalen (2026) exklusive information om diuron som &r inhadmtad fran
Lansstyrelsens kriterier for pesticider (2013:37).

2.1 Barium

Barium ar en metall som ar vanligt forekommande i mark. Det tas latt upp av
vaxter fran jorden, men binder i 6vrigt hart till partiklar. Barium ar inte sarskilt
rorligt i mark, &ven om vissa bariumféreningar ar vattenlosliga. Barium anvands
i kontrastmedel for rontgen och i metallbaserade bekdmpningsmedel, det
forekommer aven i flera sorters malm. Flera typer av bariumfoéreningar ar
toxiska och farliga bade vid fortaring och inandning och bariumférgiftning
paminner mycket om arsenikfoérgiftning. Barium har lag potential for
bioackumulering och Iag toxicitet for vattenlevande organismer.

2.2 Vanadin

Vanadin ar en metall som ar naturligt forekommande i mark. Férutsatt normalt
pH ar den normalt mycket hart bunden i marken. Det anvands i olika typer av
legeringar och forekommer i flera sorters malm. Vanadin kan orsaka forgiftning
vid inandning av vanadinhaltigt damm. Foérgiftning via fortaring ar betydligt
ovanligare. Vanadin har generellt Iag toxicitet pa akvatisk miljo.

2.3 Bly

Bly ar ett grunddmne som férekommer naturligt i vatten och jord.
Blyfororeningar harstammar ofta fran glasbruk, skjutbanor, maim,
ytbehandlingsanlaggningar och ibland trafik p.g.a. historiska utslapp av blyhaltig
bensin. Vid normalt pH binder bly hart till organiskt material, vid lagt pH 6kar
I6sligheten hos bly i vatten.

Bly och blyforeningar ar toxiska och kan redan vid laga halter orsaka skador pa
nervsystemet, minskad tillvaxt och férsamrad kognitiv férmaga, sarskilt hos barn
och foster. Hos vuxna kan bly orsaka fertilitetsskador, njurproblem och dkat
blodtryck. Bly bioackumuleras och ar aven giftigt for vattenlevande organismer
och djur.

2.4 Kadmium

Kadmium &r en naturligt férekommande metall som aven anvands inom
industrin. Kadmium &r korrosionsbestandigt och binder ofta till organiskt
material, zink, koppar och blymineraler. Metallen anvands i farg,
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vidbatteritillverkning och historiskt anvandes kadmium aven till galvanisering av
stal. Kadmium kan spridas via luft vid férbranning av fossila branslen och
metalltillverkning. Vid lagt pH frigors kadmium i mark och metallen &r mobil i
syrerikt vatten.

Kadmium ar ekotoxiskt och tas upp latt av bade vaxter och djur. For manniskor
ar kadmium cancerogent, kan orsaka fosterskador, hjart- och karlsjukdomar och
det finns indikationer pa att det aven kan orsaka benskorhet. De ackumuleras
aven i kroppen och har en mycket lang halveringstid, ca 25-30 ar.

2.5 Kvicksilver

Kvicksilver ar en tungmetall som forekommer naturligt i miljon och pavisas i
maijoriteten av svenska yt- och grundvatten. Utslapp av kvicksilver har framst
skett via atmosfarisk deposition, som har minskat betydligt de senaste
decennierna. 2009 inférdes ett forbud i Sverige mot att slappa ut kvicksilver och
salja kvicksilverhaltiga varor. Historiskt har kvicksilver anvants inom
massaindustrin, tand- och sjukvarden, pa sagverk samt i termometrar och
liknande produkter. Idag sker majoriteten av kvicksilverutslappen fran
avfallsforbranning och smaltverk. Kvicksilver ar mycket flyktigt och kan darmed
transporteras langt i luft. Kvicksilver férekommer i bade organisk och oorganisk
form i mark och kan transporteras darifran till vatten via humussyror.

Kvicksilver ar ett av de farligaste miljogifterna, sarskilt nar det forekommer i
form av metylkvicksilver som ar mer biotillgangligt. Kvicksilver kan redan i laga
halter ge skador pa hjarnan och nervsystemet, vilket &ar extra kansligt hos barn
och foster. Kraftigare forgiftning av metylkvicksilver kan leda till déden.
Kvicksilver ar aven ekotoxiskt, bioackumulerande och sprids latt i vattenmiljon.

2.6 Bensen

Bensen ar ett enkelt aromatiskt kolvate, med bara en bensenring. Bensen
anvands framst vid drivmedelsanlaggningar och inom produktion av mer
komplexa molekyler sdsom plaster. Bensen ar lattflyktigt och kan till viss del
I6sas i vatten, men dunstar snabbt fran ytvatten. | mark ar bensen rorligt och
aterfinns ofta i porgas. Bensen ar ekotoxiskt och till viss del bioackumulerande.
Det har aven visats ge upphov till cancer och orsaka fortplantningsproblem hos
djur. Aven hos manniskor ar bensen cancerogent, det kan dven orsaka skador
pa nervsystemet. Langtidsexponering skadar benmargen och ger anemi. Stora
intag kan vara dddligt. Bensen ar en aromat (avsnitt 2.8), men redovisas
separat i detta avsnitt, pa grund av dess avvikande egenskaper vid bl.a.
spridning, exponering och toxicitet. Bensen blir ofta dimensionerande amne vid
sanering och paverkar val av atgard.

2.7 PAH

PAH:er eller polycykliska aromatiska kolvaten ar en grupp av organiska amnen.
Skillnad i molekylvikt paverkar amnenas flyktighet och vattenléslighet, men
generellt binder de till organiskt material och jord lattare an de I6ser sig i vatten.
De sprids darmed langsamt men kan finnas kvar i mark mycket lange. Generellt
Okar vattenldsligheten och flyktigheten med minskande molekylvikt, medan
fettldsligheten minskar. Vid spill kan PAH:er aven forekomma i fri fas. PAH:er
bildas vid ofullstandig férbranning och upphettning av organiskt material. De
kan darmed uppsta naturligt, men de uppstar framst genom antropogen
aktivitet. Féroreningar av PAH:er sprids till stor del genom atmosfarisk
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deposition. PAH:er harstammar framst fran vedeldning, trafik, uppvarmning,
energiproduktion samt anvandning och tillverkning av produkter sasom raolja
och kol.

Flera PAH:er ar cancerogena, orsakar leverskador, fertilitetsskador och nedsatt
immunférsvar. PAHer har aven negativ effekt pa mark- och vattenlevande
organismer, framst i form av narcosis’.

2.8 Alifater och aromater

Alifater (alifatiska kolvaten) och aromater (aromatiska kolvaten), ar organiska
foreningar som férekommer i bland annat petroleumprodukter. Detta gor att de
ofta forekommer dar petroleumprodukter har hanterats, exempelvis
forbranningsanlaggningar, drivmedelsanlaggningar, biltvattar, verkstader och
industrier. Spridningsférmagan hos alifater och aromater beror framst pa
langden pa kolkedjan — ju kortare kolkedja desto mer lattloslig i vatten och desto
mer lattflyktig ar molekylen. Alifatiska kolvaten ar generellt mer flyktiga och
mindre lattlésliga &n aromatiska kolvaten. Alifater och aromater kan sprida sig
fran jord till porgas och luft via férangning. Alifater kan tas upp av véaxter eller
foérorena genom att fasta vid deras yta. Aromater kan paverka akvatisk miljo
genom nedbrytning av mikroorgansmer. Alifater har generellt 1ag toxicitet och
akuttoxicitet men kan ge negativa halsoeffekter vid langvarig exponering.
Lattflyktiga alifater kan ge nervskador och tyngre alifater kan orsaka
leverskador. Alifater kan aven ge narkotiska effekter vid inhalation. Aromater
kan orsaka skador pa skoldkortel och urinblasa. Vissa aromater ar aven
cancerogena.

2.9 Diuron

Diuron ar en sorts herbicid?- och biocidprodukt® som har anvants for
ograsbekampning genom att den blockerar vaxternas fotosyntes. Det har bland
annat anvants invid jarnvagar och vid odling av spannmal. Diuron ar 16sligt i
vatten, har lag flyktighet och kan fastlaggas i mark. Det ar ekotoxiskt och kan
paverka flertalet olika organismer och markprocesser. Diuron bedéms som
"slightly hazardous” av WHO och kan vara cancerogent, men det ar annu inte
utvarderat av IARC*.

2.10 PFAS

Per- och polyfluoralkylsubstanser (PFAS) ar en grupp av flera tusen @mnen

som upptacktes under 1930-talet. PFAS férekommer i en mangd olika produkter
och industrier, exempelvis vid branddvningsplatser, metallplateringsindustrier,
avfallsanlaggningar/deponier och pappersindustrier. Olika PFAS har varierande
egenskaper men generellt nyttjas PFAS for deras vatten- och fettavstétande
egenskaper samt hdga stabilitet, vilket gér att &mnena anvants flitigt inom en
bred mangd verksamheter. Dessa egenskaper gor aven att vissa PFAS kan
spridas mycket langa strackor via luft samt att de ar mycket svarnedbrytbara i
naturen. PFAS kan fastlaggas i jord, framst vid hogt organiskt innehall, och
sprids ofta via jorden till grundvatten och/eller dagvatten. Spridning till vatten

" Narcosis - férsamring/sénkning av biologisk aktivitet p.g.a. narvaron av toxiska molekyler i
organismen. Mekanismer bakom den negativa effekten &r inte annu klarlagda.

2 Herbicid - vaxtdédande kemiskt medel for bekdmpning av ogras.

3 Biocid — &mne som kan déda levande organismer.

4 |ARC - International Agency for Reasearch on Cancer.
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fran jord sker snabbare i genomslappliga jordar och manga PFAS ar mycket
rorliga i vatten. Viktiga exponeringsvagar for PFAS ar bl.a. intag av dricksvatten
och livsmedel (PFAS kan exempelvis ansamlas i fisk, skaldjur, kétt, agg och
mjolk) samt oavsiktligt intag av jord och damm samt inandning av
inomhusdamm och luft (fran impregnerade material, textilier, mébler). Flera
sorters PFAS ar bioackumulerande, toxiska och cancerogena och kan darmed
paverka bade halsa och miljé negativt.

2.11 Klorerade I6sningsmedel

Klorerade I6sningsmedel eller klorerade alifatiska I16sningsmedel &r &mnen som
anvants for rengdring, 16sning och avfettning inom bland annat kemtvatt,
verkstader och elektronikindustrin. Klorerade 16sningsmedel har hégre densitet
an vatten och ror sig darmed nedat i markprofilen och lagger sig dar det finns
ett tatt lager. Detta ar ofta i botten pa grundvattenakviferer, grundvatten kan
darfor bli mycket fororenat av klorerade 16sningsmedel trots att dessa ofta inte
ar vattenlosliga. P4 vagen ner lamnas ofta spar av de klorerade I6sningsmedlen
i porer i jorden. Klorerade I6sningsmedel ar flyktiga vilket gor att de férangas,
detta ar sarskilt ett problem i byggnader.

Exponering for klorerade 16sningsmedel sker oftast genom luft, oralt intag eller
hudupptag. Klorerade I6sningsmedel ar cancerogena och kan ha effekter pa
nervsystem, lever och njurar. Klorerade l6sningsmedel ar mycket toxiska for
bade marklevande och vattenlevande organismer dar de kan vara
cancerogena, genotoxiska och i vissa fall vara dédliga.

3 Bedomningsgrunder och riktvarden

Vid utredning av férorenade omraden anvands bedémningsgrunder och
riktvarden som jamforelsetal for att avgéra om féroreningar kan innebara en risk
for manniskor eller miljo. Den framtida markanvandningen i omradet kommer
bland annat att paverka hur manniskor kan komma i kontakt med
féroreningarna och hur miljén kan paverkas. Markanvandningen avgér med
andra ord vilka risker som ar relevanta att ta hansyn till, samt vilka nivaer av
féroreningar som kan férekomma inom ett omrade utan att manniskor eller miljo
utsatts for risk.

For att bedoma féroreningsinnehallet i marken jamfors resultaten fran tidigare
undersdkningar med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark
avseende kanslig markanvandning (KM) respektive mindre kanslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2025). De generella riktvardena ar
framtagna for olika typer av markanvandning:

e Kanslig markanvandning (KM) innebar att riktvardet ar framtaget for att

marken ska kunna anvandas for exempelvis bostadsandamal, férskolor
och park, utan att risk fér manniskors halsa och milj6 féreligger.

e Mindre kanslig markanvandning (MKM) innebar att markkvaliteten
begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industri eller
vagar eller dar manniskor inte vistas mer an 8 timmar/dag.
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Ett storre fororenat omrade kan bedémas olika i olika delomraden, beroende pa
om det till exempel ska byggas bostader, lekplats och forskola i ett delomrade,
bedrivas handel och service i ett annat och anlaggas parkomrade i ett tredje
delomrade. Den planerade markanvandningen kommer darfor att paverka hur
omfattande saneringsatgarder som kravs inom respektive delomrade, samt ofta
aven val av atgard.

De delar av omradet dar det finns 6kad risk for manniskors halsa och miljo,
exempelvis dar sma barn vistas under langre tid (férskola) eller dar manniskor
kan tillbringa mer an 8 h om dagen (bostadshus) omfattas av kanslig
markanvandning (KM). Féroreningsnivaerna i de omradena far alltsa inte
Overstiga riktvardena for KM. Parkmark i bostadsomraden raknas normalt till
kanslig markanvandning eftersom allmanheten kan vistas dar regelbundet, barn
kan vistas och leka i markytan, vistelsetiden kan vara lang och direktkontakt
med jord ar sannolik, inte minst fér sma barn. Omraden som inhyser cykelvag,
bilvag, kontorsbyggnader och andra ytor dar man vistas mindre an 8 h om
dagen anses vara en mindre risk for manniskors halsa vilket gor att de omfattas
av mindre kanslig markanvandning (MKM) och féroreningsnivaerna i omradet
far darmed 6verskrida riktvardet for KM men inte riktvardet for MKM.

4 Verksamheter och fororeningssituation

4.1 Nuvarande och tidigare verksamheter

Inom sparomradet, pa fastigheterna Jarnvagen 100:4 och Ostermalm 6:17, se
Figur 2, har det utforts flera undersokningar vilka har bidragit med stora
mangder information om historisk anvandning saval som féroreningssituation
(Ramboll 2005 2006, 2007, 2015 och 2016; Sweco 2023a och 2023b).
Resterande delar av det aktuella omradet har undersokts dversiktligt genom
skrivbordsstudier inom detta projekt.
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Figur 2. Fastighetskarta 6ver det aktuella omradet (Lantmateriet 2026).

4.1.1  Oster om sparen, Jarnvagen 100:4

Fastigheten utgors av ett stort markomrade pa Ostra sidan av huvudsparet vid
Lulea centralstation. | Figur 3 nedan redovisas olika bendmningar (5207-xxx)
inom sparomraden. Fram till ndgon gang efter ar 1948 nyttjades endast den
norra delen av fastigheten, dar det fanns ett godsmagasin. Ar 1958 hade flera
av de nuvarande sparen anlagts och vid dessa pagick lastning och lossning.
Vissa av sparen har tillkommit senare och nagra har rivits eller flyttats. Ar 1963
hade en lastkaj byggts och ytterligare férrad tillkommit vid godsmagasinet. Ar
1970 stod en ny godsterminal fardig (5207-007) och det gamla magasinet revs.
Den nya godsterminalen brann och revs sedan under 2016.

Omlastning av petroleumprodukter fran tag till lastbil har skett inom omradet,
troligen fran 1958 — 1970 da det fanns ett spar till den aktuella platsen.
Fastigheten har under aren anvants for olika upplag. Efter ar 1963 bérjade ett
nytt delomrade (5207-008) anvandas for upplag. Nagon gang efter 1983
inhagnades delomradet, av nu okand anledning.

Till en boérjan var det ASJ (Svenska jarnvagsstaderna), i form av bland annat SJ
Gods, som bedrev godshantering inom omradet. Darefter bedrevs
verksamheten av ASG, vilka koptes upp av Danzas ar 1999, vilka senare
koptes upp av DHL.

Fastigheten Jarnvagen 100:4 bestar i dagslaget av hardgjorda, asfalterade eller
grusade ytor for parkering och spar, samt en del bevuxen/grusad yta. Efter
bolagiseringen och fram till 2005 bedrev DHL verksamhet i godsterminalen.
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Under vintern 2015 anvandes den nordligaste delen av davarande
godsterminalsbyggnaden for férvaring av stulna bilar som inkommit till Polisen.
Denna godsterminalbyggnad brann sedan ner. Omradet runt godsterminalen
anvandes aven for parkering av personbilar.

5207-005 Forrad

5207-008 Ev.
5207-006 F.d inhagnat omrade
upplagsplats

5207-003F.d
omlastningsplats
for bransle.
Sanerat

5207-002
Sticksparsomrade med
godslossnings- och
lastningsverksamhet

5207-007F.d
godsterminal

S, vy

<> D e At L
v (R S —7 =
- L~ r\,-//(:. = &

) J
{ I 1
a | . o e ==
Teckenférklaring
Bilaga 1
Transf t
Kartskiss éver riskobjekt ® TEnsomaor
5207, Luled I~ 7} Sanerat
MALIN, Markféroreningar — F _I Riskobjekt %
Ledning och inventering -
Liliemark Consulting, 2017 Fastighetsgréins | 0 20 40 60 80 100m

Figur 3. Planskiss med historisk markanvandning pa fastigheten (Liliemark Consulting 2017).

4.1.2 Vaster om sparen, Ostermalm 6:17

Fastigheten utgors i den norra delen av Lulea centralstation med tillhérande
byggnader, gator, parkeringsytor, gronytor och stickspar for jarnvag, se aktuellt
omrade i Figur 4. Stationsbyggnaden uppfordes ar 1900. Den kompletterades
senare med en intilliggande kontorsbyggnad och ytterligare en mindre byggnad,
troligtvis forrad, vilka bada tycks vara uppférda fére ar 1948. Det har troligen
funnits ett storre godsforrad intill tidigare stickspar norrut. Langs sparet sdderut
fanns vad som enligt flygfoton bedéms ha varit ett sticksparsomrade med forrad
och tva byggnader, se Figur 5.
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Figur 4. Vaster om sparen markerat i rott. Karta fran Esri.
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Figur 5. Planskiss over historisk markanvandning pa fastigheten (Liliemark Consulting, 2017).

Fore 1978 byggdes en gang- och cykelbro dver jarnvagen i séder. Sticksparen
och byggnaderna var da borta och en ny byggnad (férrad/hus) stod intill dar det
numera finns ett skyddsrum med parkering pa taket. Efter ar 1978 var aven
godsforradet i norra delen av fastigheten borta och de stickspar som finns dar
idag holl pa att anlaggas. Efter ar 1978 revs aven de aldsta sticksparen i norra
delen av omradet och ett forrad samt en transformator tillkom.
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4.1.3 Ovriga delar av omradet

Delar av det aktuella omradet har inte undersokts och féroreningssituationen ar
darmed okand i dessa delomraden. Kompletterande provtagning bedéms darfor
vara befogad och presenteras i avsnitt 5. Kompletterande framtida
undersbkningar.

Av historiska flygfoton (Lantmateriet 2026) framgar att stora delar av
sparomradet samt omgivande omrade anvants for forvaring och jarnvagstrafik.
Tidigare yta for lastanvandning kan aven ses pa omradet fér nuvarande
busstation. Stora delar av omradet mot fjarden ar utfyllt, se Figur 6.
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Figur 6. Ortofoton fran 1960-tal till nutid Gver det aktuella omradet, artal i 6vre hdgra hornet
(Lantmateriet 2026). Enligt EBH kartan (Lansstyrelserna 2026) finns ett objekt
(drivmedelshantering) som sanerats ner till KM vaster om det aktuella omradet, se Figur 7. Dar finns
aven flera objekt som ej riskklassats (E), varav de narmast beldgna objekten har hyst verksamhet i
form av kemtvatt med I6sningsmedel samt grafisk industri. Fyra riskklassade objekt har bedrivit
kemtvatt med l6sningsmedel, dar riskklass 3 (gul symbol) innebar mattlig risk och riskklass 2
(orange symbol) innebar stor risk.
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Figur 7. Objekt i narheten av det aktuella omradet (markerat i rott) som forekommer i EBH-kartan
(Lansstyrelserna 2026).

4.2 Tidigare undersdkningar och atgarder

421 2005

Ar 2005 genomférdes en riktad miljéteknisk markundersékning (Rambdll 2005)
med syfte att kartlagga eventuella féroreningar i mark och grundvatten infér en
eventuell férsaljning av fastigheten (Jarnvagen 100:4 1).

Jordlagren bedémdes ner till 1,5-2,5 m utgoéras av fylining (sand och grus) pa
sediment av sand, silt och lera. Grundvatten patraffades pa 0,9-2,1 m djup
under markytan.

Undersdkningen omfattade jordprovtagning i 19 punkter med analys av
metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH. Grundvatten provtogs i fem punkter
med analys av metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH och fenoxisyror. Ett
delomrade fororenat av alifater och aromater i jord och grundvatten patraffades
vid den da annu €j rivna godsvagnsterminalens syddstra hérn. Analysresultat
och patraffade halter saknas i tillgangligt underlag.

Inom &vriga delar av fastigheten noterades endast laga eller mattliga
fororeningshalter, for samlingsprover i jord fran skiktet 0,5-2,0 m.

PCB analyserades i jord for en punkt i anslutning till en transformator, dar den
patraffade halten lag under riktvardet for KM.
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4.2.2 2006-2007 + sanering

Under 2006 pabdrjades en schaktsanering vid féroreningen som konstaterats
vid undersokningen fran 2005 (se avsnitt 4.2.1). Saneringen avbrots nar
utbredningen visade sig vara storre an vantat. En kompletterande
markundersokning (Rambdoll 2006 och 2007) genomfordes varefter
saneringsarbetet slutférdes under 2007. Atgardsmalet var att sanera ner till
halter lagre an riktvardena for KM. Totalt sanerades en yta om ca 2 000 m?
sydost om godsterminalbyggnaden, dar cirka 7 200 ton oljeférorenad jord och
cirka 130 ton oljeskadad asfalt och betong kordes till mottagningsanlaggning.
En restférorening avgransad med en torvbarriar lamnades in mot
godsterminalen och lastbryggan, se réd markering i Figur 13 och Figur 14.

423 2015-2016

Ar 2015 genomférdes en kompletterande markundersdkning (Rambéll 2015)
under den nu rivna godsterminalbyggnaden och i sparomradet. Undersdkningen
visade inte pa nagon betydande féroreningsspridning in under byggnaden och
att féroreningshalterna i sparomradet inte motiverade saneringsatgarder for da
aktuell markanvandning (MKM).

Ar 2016 revs godsmagasinet efter att en brand hade utbrutit och
rivningsmaterialet fraktades bort. Jorden/fyliningen under betonggolvet provtogs
(Rambdll 2016). Ytliga samlingsprov analyserades fér bland annat metaller och
petroleumkolvaten och halterna lag férutom i ett fall avseende vanadin under
riktvardena for KM.

424 2023

| den utdkade understkningen 6ster om sparet (Sweco 2023a) i jord har
metallhalter 6ver KM, men under MKM patraffats i 17 punkter. Det ar
huvudsakligen barium och vanadin som férekommer i halter 6ver KM men i en
punkt vardera har kvicksilver respektive bly patraffats och i fyra punkter
kadmium 6ver KM. Halterna har delvis avgransats i bade plan och djupled i
vissa delar av omradet, men i andra delar har avgransning ej skett. |
grundvattnet har héga halter av arsenik noterats for tva provpunkter.

Vid den utférda undersdkningen vaster om sparet 2023 (Sweco 2023b) har det
for en provpunkt patraffats féroreningar av barium i jord i halter 6ver det
generella riktvardet for MKM. | grundvattnet har det patraffats klorerade
I6sningsmedel, PFAS, PAH, nickel och kobolt.

Bada de undersdkta ytorna beddms framst besta av fyll som éverlagrar
sulfidjord.

4.2.5 Alla undersokningar

| Figur 8 visas en karta dver alla provpunkter fran tidigare utférda
undersokningar inom omradet 6ster om sparen. Resultaten fran alla utférda
undersokningar redovisas i Figur 9- Figur 16 . Den nuvarande summerade
fororeningssituationen utifran KM och MKM samt bedémningsgrunder for
planerad markanvandning presenteras i Figur 17.
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Figur 8. Provpunkter fran undersékningar 2005—-2023 inom fastigheten Jarnvagen 100:4 1.
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Figur 9. Lokalisering av féroreningar av metaller pa flera djup inom fastigheten Ostermalm 6:17.
Gul markering innebar att fororeningshalten éverskrider riktvardet for KM men underskrider
riktvardet for MKM. Orange markering innebar att féroreningshalten éverskrider riktvardet for MKM.
Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for. Rod linje markerar ett delomrade som
genomgatt sanering.

Sweco | PM LULEA
Uppdragsnummer: 30106421

Datum: 2026-05-22
17/34



SWECO %

1,5-2 meter djup = Mer @n 2 meter djup

Teckenforklaring
Jord - Metaller <KM
(v ]y Do
D MKM
["\

Y Ingen analys

Figur 10. Lokalisering av féroreningar av metaller pa flera djup inom fastigheten Ostermalm 6:17.
Gul markering innebar att fororeningshalten éverskrider riktvardet for KM men underskrider
riktvardet for MKM. Orange markering innebar att féroreningshalten dverskrider riktvardet for MKM.
Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for. Rod linje markerar ett delomrade som
genomgatt sanering.
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Figur 11. Lokalisering av féroreningar av organiska @mnen pa flera djup inom fastigheten
Ostermalm 6:17. Gul markering innebdr att féroreningshalten éverskrider riktvardet for KM men
underskrider riktvardet for MKM. Orange markering innebéar att féroreningshalten dverskrider
riktvardet for MKM. Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for. R6d linje markerar
ett delomrédde som genomgatt sanering.

Sweco | PM LULEA
Uppdragsnummer: 30106421
Datum: 2026-05-22
19/34



SWECO %

Mer &@n 2 meter djup

Teckenfarklaring D
Jord - Organiska fororeningar <KM
£l o
R .
’\\1 Ingen analys

Figur 12. Lokalisering av féroreningar av organiska @mnen pé flera djup inom fastigheten
Ostermalm 6:17. Gul markering innebdr att féroreningshalten éverskrider riktvardet for KM men
underskrider riktvardet for MKM. Orange markering innebéar att féroreningshalten dverskrider
riktvardet for MKM. Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for. R6d linje markerar
ett delomrédde som genomgatt sanering.
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Figur 13, Lokalisering av organiska fororeningar pa olika djup och sammanvégning av alla
undersokningar inom fastigheten Jarnvagen 100:4 1. Gra markering innebar att féroreningshalten
underskrider riktvardet for KM. Gul markering innebéar att féroreningshalten 6verskrider riktvardet for
KM men underskrider riktvardet for MKM. Orange markering innebéar att féroreningshalten
Overskrider riktvardet for MKM. Vit markering innebéar att féroreningen inte analyserats for. Réd linje
markerar ett delomrade som genomgatt sanering. Lila markering ringar in narliggande omrade med
samma typ av férorening.
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Figur 14. Lokalisering av organiska fororeningar pa éver 2 m djup, sammanvagning av alla
undersokningar inom fastigheten Jarnvagen 100:4 1. Gra markering innebar att féroreningshalten
underskrider riktvardet for KM. Gul markering innebéar att féroreningshalten 6verskrider riktvardet for
KM men underskrider riktvardet for MKM. Orange markering innebar att féroreningshalten
Overskrider riktvardet for MKM. Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for. Rod linje
markerar ett delomrade som genomgatt sanering.
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Figur 15. Lokalisering av metallféroreningar pa under 2 m djup, sammanvéagning av alla
undersokningar inom fastigheten Jarnvagen 100:4 1. Gra markering innebar att féroreningshalten
underskrider riktvardet for KM. Gul markering innebéar att féroreningshalten 6verskrider riktvardet for
KM men underskrider riktvardet for MKM. Orange markering innebéar att fororeningshalten
Overskrider riktvardet for MKM. Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for.
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Figur 16. Lokalisering av metallféroreningar pa éver 2 m djup, sammanvagning av alla
undersokningar inom fastigheten Jarnvagen 100:4 1. Gra markering innebar att féroreningshalten
underskrider riktvardet for KM. Gul markering innebar att féroreningshalten 6verskrider riktvardet for
KM men underskrider riktvardet for MKM. Orange markering innebar att fororeningshalten
overskrider riktvardet for MKM. Vit markering innebar att féroreningen inte analyserats for.
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markanvandning (MKM) alla ytor
utanfor omfattas av kanslig
“markanvandning (KM) forutsatt
att planen for verksamheter
inom omradet inte andras.
Orange punkt visar provpunkter
.dar fororeningar patraffats som
overskrider MKM, gul punkt
isar provpunkter dar
ororeningar patraffats som
“overskrider KM. Vita punkter
isar provpunkter som antingen
Munderskrider MKM och KM eller

Figur 17. Total féroreningssituation relaterat till utférd provtagning och dess férhallande till det
planerade omradet for riktvarden KM och MKM (d&r omradet innanfér bla linje redovisar
markanvandning fér bedémningsgrunderna MKM.) Informationen &r sammanfattad fran Figur 9 -
Figur 16.
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5 Kompletterande framtida
undersokningar

Infér byggnation av bostadshus och foérskola inom omradet ska kompletterande
undersdkningar utféras. Som en del av detta kommer det att vara relevant att
utféra provtagning av porgas, grundvatten och jord, samt att genomféra
riskbeddmning, atgardsutredning och atgardsférberedande utredning.

Enligt Miljobalkens upplysningsskyldighet ska information om patraffade
fororeningar delges tillsynsmyndigheten i Luled kommun. Detta galler oavsett
om omradet sedan tidigare har ansetts vara férorenat.

5.1 Invasiva arter

Enligt tillgangliga uppgifter i Artportalen (SLU 2026) finns ett inrapporterat fynd
av den invasiva arten vresros i omradets norddstra del (se Figur 18). Invasiva
arter ar vanligt forekommande inom bangardar och Sweco rekommenderar att
inventering och vid behov bekdmpning genomférs i god tid innan atgarder
vidtas med avseende pa féroreningar. Mark- och maskinarbeten kan annars
sprida vaxter, fron och rotdelar till nya omraden. Om invasiva arter férekommer i
fororenade massor kan detta dessutom férsvara hantering och
omhéndertagande, leda till sarskilda krav pa behandling och medféra 6kade
kostnader och férseningar i atgardsarbetet.

W
- . //,
>,/

e ' 4

.

Figur 18. Ett bestand av vresros (gul prick med réd ring) finns markerat i Artportalen (SLU 2026).
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5.2 Kompletteringar i redan undersdkta omraden

| de redan undersokta delomradena bor patraffade féroreningar som éverskrider
for ytan relevant riktvarde (KM respektive MKM) avgransas i plan och profil.
Dessa omraden markeras i Figur 17. Inga provpunker har féreslagits inom de
redan understkta omradena. Detta bor istallet géras i kommande
provtagningsplan, med hansyn till de féroreningar och halter som patraffats i
respektive delomrade. Vilka medier (jord, grundvatten, porgas) som bér provtas
i respektive punkt boér anpassas efter resultat fran tidigare utredningar.

Resultat fran analys av grundvatten 2023 indikerar PFAS-féroreningar som kan
ha sin kalla vid den brandharjade och numera rivna godsmottagningen. PFAS i
mark bor undersdkas pa ytan for den nedbrunna godsmottagningen, liksom
eventuell férekomst av dioxiner och furaner i ytliga markskikt.

Pa aldre flygbilder ser delar av omradet ut att vara belagda. Belagda ytor som
anlagts fére ca 1975 kan innehalla héga halter av PAH, varfor det
rekommenderas att belaggningsskikt som patraffas i samband med kommande
provtagning undersoks for att identifiera och avgransa eventuell férekomst av
tjarhaltig belaggning. | faltprotokoll finns noteringar om belaggningsskikt och
belaggningsrester i mark. Identifiering av potentiell tjarhaltig belaggning
genomférs forslagsvis genom spraytest i falt. Vid indikation om stenkolstjara
utférs uppfdljande laboratorieanalys med avseende pa PAH-16.

Provtagning av porgas foreslas for att ringa in forekomst av flyktiga kolvaten
och fa en battre uppfattning om spridningsvagar i omradet, via eventuella
ledningsgravar och évriga mer genomslappliga strak. Provtagning av porgas
rekommenderas sarskilt gallande klorerade |6sningsmedel. Dessa @mnen har
ett komplicerat spridningsmoénster vilket gor dem sarskilt 1atta att missa vid
provtagning av jord, nagot som exempelvis kan leda till att risker for
angintrangning i byggnader undervarderas. Provtagning av porgas kan med
fordel genomféras for att ge ett battre underlag infor provtagning av jord och
grundvatten i delomraden dar flyktiga organiska amnen patraffats (bl.a. bensen,
aromater och PAH). Se markerade omraden med identifierad férekomst av
flyktiga organiska amnen i Figur 11 - Figur 14.

Som ett forsta steg vid fortsatta utredningar av flyktiga kolvaten rekommenderas
MIP3-sondering. Metoden anvands ofta som ett screeningverktyg 8 i ett tidigt
skede, for att identifiera problemomraden med férekomst av flyktiga organiska
fororeningar. Genom MIP-sondering kan man snabbt skapa sig en
tredimensionell bild av férekomsten av volatila (VOC”) och semivolatila (semi-
VOCS®) organiska amnen i marken. Metoden kan anvandas saval ovanfor som
under grundvattenytan, och eftersom MIP-sonden fortlbpande mater
forekomsten av flyktiga organiska amnen samtidigt som den trycks ned i
marken, kan det erhallna resultatet utgéra underlag fér en kontinuerlig
anpassning av provpunkternas placering och provtagningsdjup. Pa sa satt kan

5 MIP — Membrane Interface Probe.

8 Ett screeningverktyg anvands for att snabbt identifiera problemomraden och ger information om
var det ar lampligt att genomfora ytterligare undersékningar

7 Exempel pa volatila organiska amnen (VOC) &r BTEX - bensen, toluen, etylbensen och
etylbensen.

8 Exempel pa semivolatila organiska &mnen (semi-VOC) &r tyngre aromater, PAH-L, PAH-M och
PAH-H.
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kallzoner? lokaliseras och ungefarligt avgransas i plan och profil, samt
spridningsvagar identifieras. MIP-sondering rekommenderas for att avgransa
kanda férekomster av BTEX, tyngre aromater och PAH:er (se omraden i Figur
11 - Figur 14). MIP-sondering rekommenderas aven for att undersdka eventuell
spridning av klorerade I6sningsmedel till omradet fran de kemtvattar som
bedrivit verksamhet vaster om planprogramsomradet (se Figur 7, ovan).

Sulfidjord finns i omradet och dess férekomst bor avgransas och utredas, bland
annat med hansyn till risk for urlakning av metaller.

5.3 Provtagning i ej understkta omraden

Delomradena som annu inte undersokts bor utredas gallande metaller,
oljeféroreningar, PAH:er, BTEX, PFAS och klorerade I16sningsmedel. | narheten
av sparen bor aven pesticider undersokas. Prover bor tas i mark och
grundvatten. For att kartlagga flyktiga amnen sadsom klorerade l6sningsmedel,
klorerade nedbrytningsprodukter, BTEX och PAH-M rekommenderas
porgasprovtagning, alternativt MIP-sondering.

5.3.1 Borrplan

Forslag pa borrpunkter presenteras i Figur 19 nedan. Punkter har placerats ut i
de delomraden som annu inte undersokts. Féroreningsforekomster fran tidigare
utférda undersoékningar som 6verskrider relevant riktvarde for delomradet (t.ex.
KM, dar bostader planeras), behdver ocksa avgransas i plan och djupled men
provpunkter bor placeras specifikt vid framtagande av provtagningsplan for
varje respektive delomrade.

% En kéllzon &r den plats i marken dar en férorening ursprungligen har slappts ut och dar den ofta
forekommer i héga halter. Fran kéallzonen sker spridning av fororeningar, den ar darfor viktig att
hitta och atgarda.
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Figur 19. Forslag pa borrpunkter inom delomradena som ej inte undersokts. Hela det aktuella
omradet ar markerat i rott, delomradena som ej undersoks ar markerade i gult, féreslagna
borrpunkter ar orangea. Delomraden som redan undersokts ar markerade i gront.

6 Oversiktlig beddmning av risker

Planprocessomradet utgors av ett tidigare bangards- och stationsomrade med
langvarig och varierad jarnvagsverksamhet. Omradet praglas av komplex
fororeningshistorik, stora kunskapsluckor och kansliga
omgivningsfoérutsattningar, vilket sammantaget innebar férhéjd risk i samband
med exploatering. | féljande delkapitel redovisas en 6versiktlig bedémning av
identifierade fororeningsrisker, méjliga spridningsvagar och relevanta
exponeringsscenarier, baserat pa befintligt underlagsmaterial.

Utover risker for manniskors halsa kan det aven foreligga potentiella risker for
skydd av markmiljon samt for skydd av grund- och ytvatten inom
planprocessomradet. | detta skede ar dock kunskapen om dessa risker
begransad, bland annat till félid av osakerheter avseende féroreningarnas
utbredning, haltnivaer, lakbarhet och hydrogeologiska férhallanden.

6.1 Fororeningar i mark och grundvatten

De utredningar som tidigare genomforts visar att metaller och organiska
fororeningar féorekommer 6ver riktvarden for bade kanslig (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM). Féroreningarna har huvudsakligen patraffats i
ytliga jordlager, men lokalt aven pa storre djup an 2 meter. Grundvattnet ar
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oversiktligt undersodkt och underlaget ger inte en tillrackligt god bild éver
omradets féroreningssituation.

Flera delomraden inom planprocessomradet har inte undersokts med avseende
pa féroreningar, vilket innebar att eventuella kallzoner, féroreningsutbredning
och halter ar okanda. Omradena narliggande bangarden har undersokts pa en
overgripande niva, men tillgangligt underlag bedéms vara otillrackligt for att fullt
ut beskriva fororeningssituationen, och kompletterande undersékningar kommer
sannolikt att kravas i senare skeden.

Utover konstaterade féroreningar finns misstanke om férekomst av ytterligare
amnen av betydelse for riskbeddmningen:

o Ett eller eventuellt flera kallomraden for PFAS kan forekomma inom
planprocessomradet, mojligen kopplat till brandslackningsinsatser vid
en tidigare brand i godsmottagningsbyggnad,

e Dioxiner och furaner kan forekomma i ytliga markskikt kopplat till
branden i den tidigare godsmottagningsbyggnaden.

e Spridning av klorerade l6sningsmedel kan ha skett, och eventuellt
paga, fran narliggande kemtvattar, dar grundvattenstromningen
beddms ske i riktning mot planprocessomradet.

Klorerade I6sningsmedel ar sarskilt problematiska ur utrednings- och
halsosynpunkt. Amnena har ofta ett komplext och heterogent
spridningsmonster, som innebar att de &r svara att identifiera vid en
konventionell provtagning av jord och grundvatten. De kan dven medféra risk
for langvarig spridning via grundvatten och porgas, samt att manniskor riskerar
att exponeras till foljd av att &ngor stiger upp ur marken och tranger in i
byggnader.

Sammantaget innebar forekomsten av konstaterade féroreningar i kombination
med misstanke om PFAS, dioxiner/furaner och klorerade |6sningsmedel att
osakerheten i riskbilden ar betydande. Dessa férhallanden bedéms vara sarskilt
relevanta att beakta i planprogramskedet, d& de kan paverka behovet av fortsatt
undersdkning och riskreducerande atgarder i kommande skeden.

6.2 Narhet till havsfjard

De 06stra delarna av planprocessomradet angransar till Skurholmsfjarden, vilket
innebar att féroreningar i mark och grundvatten kan utgéra risk aven for
akvatisk milj6. Eventuell féroreningsspridning kan ske bade via
grundvattenstrdmning och i samband med kommande markarbeten. Féljande
faktorer bedéms vara sarskilt relevanta ur risksynpunkt:

e Maojlig transport av bland annat metaller, PAH, PFAS och andra
persistenta amnen via grundvatten till Skurholmsfjarden.

¢ Risk for féroreningspaverkan pa sediment och vattenlevande
organismer.

e Okad risk fér spridning av féroreningar i samband med schaktning,
grundlaggning eller férandrade grundvattennivaer i samband med
exploatering.

Det saknas i dagslaget tillrackligt underlag for att bedéma omfattningen av
eventuell féroreningsspridning via grundvatten till Skurholmsfjarden. Narheten
till Skurholmsfjarden medfor att féroreningar inom planprocessomradet, kan fa
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en forhallandevis stor betydelse for den akvatiska miljon. Detta ar sarskilt
relevant att beakta i planprogramskedet, eftersom framtida markanvandning,
exploateringens omfattning samt val av genomférande kan paverka
forutsattningarna for spridning av féroreningar till fjarden.

6.3 Sulfidjord

Det finns en osakerhetsfaktor kopplad till sulfidjordens utbredning och
forsurningspotential. Vid exempelvis schaktning, dranering, grundlaggning av
byggnader eller sankning av grundvatten kan sulfidjord oxidera, nagot som kan
leda till férsurning av mark och grundvatten samt mobilisering av féroreningar
(framfor allt metaller).

Sulfidjord kan darmed forstarka bade spridning och toxicitet hos redan
forekommande foéroreningar och 6ka belastningen pa Skurholmsfjarden.
Férekomst av sulfidjord kan medféra behov av sarskilda hanterings- och
skyddsatgarder vid exploatering av omradet.

6.4 Risk i relation till mojlig framtida markanvandning

Eftersom markanvandningen i planprocessomradet annu inte ar faststalld bor
riskerna bedémas brett. Vilka féroreningshalter som kan accepteras inom olika
delar av planprocessomradet beror pa hur marken kommer att anvandas. Olika
markanvandningar medfér olika risknivaer och darmed olika krav.

Beddmningen i detta skede tar hansyn till skydd av manniskor, markmiljéon samt
grund- och ytvatten och utgar fran vilka risker markanvandningen innebéar for
dessa skyddsobjekt.

Eftersom framtida markanvandning annu inte ar faststalld baseras
riskbeddmningen i detta skede pa overgripande och generella antaganden. Nar
markanvandningen har preciserats kan en fordjupad, platsspecifik
riskbeddmning behdva genomféras for att sakerstalla att risker fér manniskor
och miljé hanteras pa ett andamalsenligt satt.

6.4.1  Exponeringsrisker vid kanslig markanvandning (KM)

Inom delomraden med kanslig markanvandning, exempelvis bostader, skolor,
parkmark, lekplatser och odlingsmark, férutsatts manniskor vistas varaktigt. Alla
aldersgrupper, inklusive barn, kan exponeras for féroreningarna. Kanslig
markanvandning innebar generellt en hdg potentiell risk forknippad med
fororeningar i ytliga marklager. Rérande féroreningar som kan dverga i gasfas
foreligger emellertid en hég potentiell risk aven vid forekomst pa storre djup i
markprofilen.

Direktkontakt med jord ar bland annat relevant for metaller, PAH, eventuella
dioxiner/furaner och andra persistenta @mnen i ytliga jordlager. Hudkontakt med
fororenad jord kan exempelvis ske vid tradgardsarbete, vistelse i park- och
bostadsmiljoer samt vid lek.

Intag av férorenad jord ar en viktig potentiell exponeringsvag hos sma barn med
“hand-till-mun-beteende”. Aven vuxna kan emellertid oavsiktligt inta férorenad
jord, exempelvis genom att man ater en frukt eller snusar efter tradgardsarbete.

Inandning kan ske av féroreningar i gasfas och i form av partikelbundna
féroreningar (damm fran torra ytor). Inandning av angor fran flyktiga @mnen
(t.ex. bensen, klorerade l6sningsmedel och PAH) utgdr en sarskilt viktig
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exponeringsrisk i bostadsomraden, eftersom angor kan stiga upp frdn marken
och tranga in i byggnader.

Intag via livsmedel och vatten beddms vara sarskilt relevant for metaller, PFAS
och langlivade organiska amnen. Detta kan ske genom konsumtion av
egenodlade gronsaker, bar eller frukt som kan ha tagit upp féroreningar fran
jorden.

Indirekt exponering kan exempelvis ske genom att férorenad jord faster vid
skor, husdjurs tassar, leksaker, redskap, barnvagnshjul, m.m. och foljer med in i
bilar, bostader och 6vriga utrymmen dar manniskor uppehaller sig. Darefter kan
exponering ske genom exempelvis intag, hudkontakt och inandning av damm
inomhus.

6.4.2 Exponeringsrisker vid mindre kanslig
markanvandning (MKM)

Inom delomraden med mindre kanslig markanvandning, exempelvis
trafikanlaggningar, parkeringsytor, butiker, industrier, kontor och
serviceinrattningar, forutsatts manniskor (framst vuxna) vistas tillfalligt eller
yrkesmassigt. Vid mindre kénslig markanvandning férutsatts generellt att barn
inte vistas langvarigt, att ingen odling av livsmedel &ger rum, samt att
grundvattnet inte nyttjas som dricksvatten. Oavsiktligt intag av jord bedéms
darmed vara begransat eller obefintligt.

Direktkontakt med jord ar normalt begransad i denna typ av omraden och
beddms framst forekomma vid yrkesmassigt utférande av schaktarbeten, drift-
och underhall m.m.

Risken for inandning av flyktiga amnen bedéms vara hog eftersom angor kan
tranga in i byggnader, exempelvis kontor, butiker och serviceinrattningar, dar
manniskor arbetar. Denna risk foreligger &ven kopplat till djupare markskikt med
férekomst av féroreningar som kan dverga i gasfas. Sarskilt stor risk foreligger i
byggnader med kallare eller platta pa mark. Risken for angintrangning i
byggnader kan géra att flyktiga &mnen (exempelvis bensen, klorerade
I6sningsmedel och PAH) blir styrande for framtida saneringsarbeten, dven da
mindre k&nslig markanvandning planeras.

Inandning av partikelbundna féroreningar (damm) fran torra ytor kan vara en
viktig exponeringsvag, sarskilt vid olika typer av markarbeten samt drift- och
underhéllsarbeten.

Indirekt exponering beddéms i férsta hand vara aktuell vid yrkesmassig kontakt
med férorenad jord (t.ex. schaktning, anlaggnings- och underhallsarbeten),
genom att féroreningar sprids via arbetsklader och utrustning.

6.5 Sammanfattning och slutsats

Den dversiktliga beddmningen av risker visar att det foreligger potentiella miljé-
och héalsorisker kopplade till férorenad jord och grundvatten inom
planprocessomradet, vilket kan medféra behov av riskreducerande atgarder i
kommande skeden.

| nulaget ar markanvandningen inom planprocessomradet inte faststalld, vilket
innebar att riskbedémningen baseras pa évergripande och generella
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antaganden. Riskernas typ, omfattning och storleksordning ar darfor behaftade
med osakerhet och kan inte bedémas fullt ut i detta skede.

Det finns identifierade kunskapsluckor avseende bland annat
fororeningssituationen i vissa delar av omradet, utbredning av konstaterade
fororeningar, grundvattenforhallanden, eventuell forekomst av sulfidjord samt
forutsattningar for spridning av fororeningar till Skurholmsfjarden. Dartill &r de
hittills analyserade parametrarna begransade, vilket innebar att forekomst av
andra fororeningar @n de undersokta inte kan uteslutas.

For att kunna bedéma typ av risker, riskernas storleksordning och behov av
omfattning av eventuella atgarder pa ett mer tillforlitligt satt kan ytterligare
undersokningar och en férdjupad, platsspecifik riskbedémning behdva
genomfdras nar foérutsattningarna for framtida markanvandning har preciserats.

Denna dversiktliga riskbeddémning ger darmed ett underlag for fortsatt planering
i planprogramskedet, men utgor inte ett beslutsunderlag for val av atgarder.
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