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Sammanfattning

Detta PM utgor en sammanstéllning och oversiktlig analys av tillgangligt arkivmaterial inom aktuellt planomrade.
Oversiktliga bedémningar har gjorts avseende foreliggande geotekniska fragestallningar utifran planerad
byggnation (enligt Lulea C illustrationsplan, daterad 2026-02-06), befintlig markanvandning och tillganglig
geoteknisk information avseende markférhallanden. En omradesindelning har tagits fram inom uppdraget for att
underlatta analysen.

De marktekniska forhallandena utgdrs generellt av fylining ovan silt och lera foljt av fast friktionsjord (moréan).
Sulfidjord forekommer inom lera- och siltlagret inom stora delar av omradet. Djupet ner till fast mark varierar inom
omradet mellan ca 0-8 m i undersokta punkter.

Ett antal geotekniska risker behover beaktas vid planerad utveckling av omradet; stabilitet for markutfylinad, schakt
for grundlaggning och ledningsschakt, sattning fér planerade byggnader och anlaggningar, bottenupptryckning for
dagvattendammar, lanshallning i schakt samt beaktande av sulfidjord. Enligt tillganglig geologisk och geoteknisk
information féreligger dock inga uppenbara hinder som talar emot markens lamplighet for foreslaget planprogram.
De geotekniska riskerna kan dock vara mer eller mindre kostnadsdrivande for den planerad exploateringen.

Generellt bedéms de geotekniska, och topografiska, forhallandena vara mer gynnsamma pa den véstra sidan av
jarnvagen. De geotekniska fragestallningar som i huvudsak behover utredas infor kommande detaljplanskeden ar
stabiliteten mot Skurholmsfjarden och val av grundlaggningsmetoder i den ostra delen av omradet, dar
férekomsten av finkorniga jordmaterial och sulfidjord storre.

Det finns inga lagkrav enligt plan- och bygglagen for detaljplaneprogramskedet. Det ar dock betydelsefullt for
vidare planarbete att sikerstalla markens lamplighet med avseende pa geoteknik. Kompletterande geotekniska
undersokningar avseende jordlagerfoljd, jorddjup, jordegenskaper samt grundvattennivaer erfordras for att gora en
komplett bedémning av markens lamplighet, lampliga grundlaggningsmetoder och behov av geotekniska atgarder.

Utover namnda geotekniska undersodkningar behdver sjébottens geometri matas in for vidare planering av utfylinad
i Skurholmsfjarden.

Luled C
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1. Uppdrag

P& uppdrag av Luled kommun har WSP Sverige AB utfort en 6versiktlig geoteknisk skrivbordsstudie i
underlag.

1.1 Bakgrund

detaljplaneprogramskedet. Detta PM sammanfattar resultaten fran arkivstudien och genomgang av tillgangligt

Trafikverkets ombyggnad av personbangarden vid Lulea Centralstation och forberedelser infér Norrbotniabanan

frigor mark for ny bebyggelse. Luled kommun arbetar darfor med att ta fram ett detaljplaneprogram for att utveckla
omrédet kring Luled Centralstation. Syftet med planprogrammet &r att utveckla Lulea Centralstation som en
en helhet.

attraktiv bytesnod for hallbart resande och att hantera stadsutveckling i stationsomradet och Ostra stranden som

Skurholmsfjarden. Omradet avgransas i norr av Lulusundsgatan, i séder av Svartholmsundskanalen och i dst av
Hermelingatan/Vagbro Hertséleden. Oversiktskarta visas i Figur 1-1 nedan.

Det aktuella detaljplaneprogramomrédet innefattar omraden kring Luled Centralstation och aven en del av
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Figur 1-1. Oversiktskarta med aktuellt utredningsomrade markerat inom rod linje (6versiktskarta erhallen av Luled
kommun pa startméte geoteknik).
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1.2 Dokumentets syfte och begrasning

Detta PM har till syfte att 6versiktligt redogéra for de geotekniska forutsattningarna inom aktuellt omrade samt
darigenom bedoma omradets lamplighet for byggnation. Dokumentet syftar aven till att belysa var geoteknisk
information saknas for att gora erforderliga bedémningar.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av ett detaljplaneprogram.
Begransningar

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering. Bedémningar och rekommendationer avser
disponering av omradet enligt underlag fran Luled kommun angaende planerade atgarder (Luled C lllustrationsplan
(arbetsmaterial) daterad 2026-02-06) Bedomningar och rekommendationer ar dversiktliga eftersom detaljerat
underlag avseende planerade byggnaders utformning, placering och grundlaggningsnivaer ej finns tillgangligt i
detta skede.

Luled C
Detaljplan, Programskede
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2.

Underlag

2.1

Dokument och kartor

Foljande underlag har anvants for aktuell utredning:

2.2

Forslag till planprogram for Luled Centralstation och Ostra stranden

https://www.lulea.se/samhalle--utveckling/samhallsplanering/detaljplaner/pagaende-detaljplaner/pagaende-
planer/2026-02-25-forslag-till-planprogram-for-lulea-centralstation-och-ostra-stranden.html

Grundkarta 6ver detaljplaneomradet, daterad 2026-01-20, erhallet fran Luled kommun
Luled C illustrationsplan (arbetsmaterial), daterad 2026-02-06, erhallen fran Luled kommun
Bebyggelsehojder (arbetsmaterial), daterad 2026-02-24, erhallen fran Luled kommun

Kartvisare dver jordarter, jorddjup och berggrund, SGU: https://apps.squ.se/kartvisare/

Kartunderlag om ras, skred och erosion, SGI: https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/

Historiska och nutida flygbilder 6ver omradet, Lantmateriet MinKarta: https://minkarta.lantmateriet.se/

Geodatabas fran projektet NBK 213 Norrbotinabanan — Bangardsombyggnad Luled C erhallet fran
Trafikverket 2026-03-16

Tidigare utférda undersokningar hamtat fran Luled kommuns geoarkiv, arendenummer 1543290 2026-03-
04

Underlag avseende ledningar for VA, el, fjarrvarme, tele, fiber, daterad 2026-02-06, erhallen fran Lule&
kommun

Laserdata skog 2025, daterad 2026-03-04, erhallet fran Luled kommun
Startmote geoteknik 2026-02-24

Tidigare utforda geotekniska utredningar

Flertalet tidigare utredningar har utforts inom eller i narheten av planprogramomradet.

Tidigare utredningar och undersokningar har erhallits fran Luled kommuns geoarkiv samt fran geodatabas fran
projektet NBK 213 Norrbotniabanan. Forteckning 6ver samtliga erhallna utredningar redovisas i Appendix A.
Observera att listan ar ofullstandig och att ett antal undersdkningspunkter saknar tillhérande handlingar.

Samtliga arkivinventerade punkter inom detaljplaneprogramomradet redovisas pa planritningar i Appendix B. Ett
urval av karakteriserande sektioner tagits fram for varje delomrade och redovisas pa sektionsritningar i Appendix B.
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3. Oversikt av befintliga forhallanden

Inom detta kapitel beskrivs befintliga forhallanden éversiktligt for hela planomradet. Omradet beskrivs mer
ingaende for varje delomrade i kapitel 5.

3.1 Topografi

Befintlig mark vaster om jarnvagen varierar mellan ca +11 och +3. Hégsta punkt ligger i parken Floras kulle och
lagsta punkt ar vid jarnvagen. Marken inom Floras kulle sluttar ned mot norddst. Inom fastighet kv. Sillen 5 varierar
befintlig markniva mellan ca +7 och +4 och marken sluttar ned mot norddst. Inom 6vriga delar ar marken relativt
plan.

Befintlig mark dster om jarnvagen ar relativt plan och marknivan varierar mellan ca. +2 och +4. Vid strandlinjen
sluttar marken kraftigt ner mot vattnet.

Omradet narmast Skurholmsfjarden ar tidigare utfyllt vilket kan ses av historiska ortofoton. Tidigare strandlinje var
forskjuten ca 30-40 m vasterut, se Figur 3-1.

Figur 3-1. Flyghild 6ver planprogramomradet nutida (t.v.) och 1960 (t.h.) (kalla: Lantmateriet MinKarta:
https://minkarta.lantmateriet.se/).

3.2 Ytbeskaffenhet

Omradet mellan spadromradet och Prastgatan utgors av asfalterade eller stenbelagda parkeringsytor samt
Jarnvagsparken bestaende av gronytor med enstaka trad.

Luled C
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Prastgatan ar en asfalterad bilvag med ett korfalt i vardera riktningen, samt tillhérande trottoar och cykel- och
gangvag.

Norr om Préastgatan finns Floras kulle som ar en park med grasbevuxen mark, trad samt anlagda rabatter. | parken
finns aven en asfalterad gdngvag och en mindre lekplats.
Vid Luled Busstation bestar marken av asfalterade korytor samt stenbelagda gangytor.

Mellan Luled Busstation och Floras kulle ligger Storgatan vilken ar en asfalterad bilvag med tillhérande gang- och
cykelbana.

Sparomradet bestar av grusbelagda eller grasbekladda ytor med enstaka buskar. Narmast Skurholmsfjarden finns
aven gréna ytor med trad.

3.3 Befintliga konstruktioner

Detaljplaneomradet praglas till stor del av jarnvagen med tillhérande bangard och stationsbyggnad som gér i
sydlig-nordlig riktning genom omradet. | s6dra delen av omradet finns tva broar som gar 6ver jarnvagen,
Hertsdleden samt Malmuddsviadukten. Hertsdleden ar en bro for biltrafik med ett korfalt i vardera riktningen och
Malmuddsviadukten ar en vagbro som numera enbart anvands for gang- och cykeltrafik.

| s6dra delen av omradet finns aven en foreningslokal for kampsport pa fastighet Sillen 5 mellan de tva broarna och
intill Malmuddsviadukten finns &ven en natstation for el.

| omradet mellan Prastgatan och jarnvagen finns fyra byggnader langs med sparet; ett stationshus, en restaurang,
en verksamhetslokal for en tillverkare av sparfordon samt en mindre personalbyggnad. Byggnaderna ar uppforda i
1-2 vaningsplan.

Vaster om Prastgatan pa fastighet Luled innerstad 2:4 finns Lulea Busstation med stationsbyggnad i tva
vaningsplan, en mindre byggnad med restaurang samt skarmtak vid busshallplatserna.

Inom sparomradet finns flertalet spar for jarnvagstrafik, en personvagnsuppstallningsyta, mindre
verksamhetslokaler tillhérande omradet samt en asfalterad perrong for persontrafik.

Tidigare fanns en storre byggnad som anvants som godsmagasin inom sparomradet precis séder om
Lulusundsgatan, se Figur 3-2. Byggnaden ar idag riven.

Ledningar for el, VA, fjarrvarme, tele och fiber finns inom hela omradet.

-

Figur 3-2. Flyghild 1970 pé idag rivet godsmagasin pa bangarden vid Lulea centralstation markerat i rott (kalla:
Lantmateriet MinKarta: https://minkarta.lantmateriet.se/).

Luled C
Detaljplan, Programskede
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3.4 Geologiska forhallanden

Marken i omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta mestadels av fylining ovan moréan eller lera och silt, se Figur
3-3.
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) = W \‘ \')‘ ¢ Se Pk Lera och silt

<%, s U=t S\
".-.t". -a \l ' “‘ /// ‘.\ )

\
\

“ ‘.l /// Moran
.. Jordart, grundlager
I
>
w

Malmudder
=

N | )
\ . r"'.rf-’l " llll’i > .l
e R el

Figur 3-3. Jordartskarta 6ver omradet (Bildkalla: SGU:s kartvisare Jordarter 1:25000 — 1:100000, daterad 2025-03-
30).

Enligt tillgangliga geotekniska undersdkningar inom och i narheten av omradet kan jordlagerféljden sammanfattas
enligt schematisk bild i Figur 3-4. Férekomst av finkorniga material, som lera och silt, 6kar generellt vasterut.

Luled C
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Fyllning

Lera, Silt

Figur 3-4. Schematisk jordlagerfoljd inom planomradet, utifran tillgangliga geotekniska undersokningar.

Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupen mellan 5-20 m, med generellt maktigare jorddjup séderut i
omradet, se Figur 3-5.

\\" &" - "‘,r.\v " Skattat jorddjup (m)
L “:‘ .- om

% L=t $ge -~ \

e “O A N2 0-1m

-

“///‘

1-3m
3-5m
5-10 m
10-20 m
- 20-30 m
- 30-50 m
- >50m

Malmudder

.. .e

Figur 3-5. Jorddjupskarta 6ver omradet (Bildkalla: SGU:s kartvisare jorddjup, daterad 2025-03-30).

SGI: kartvisningstjanst 6ver riskomraden for ras och skred visar att det langs stranden mot Skurholmsfjarden finns
forutsattningar for skred i finkorniga jordar, se Figur 3-6.
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Figur 3-6. Skredriskkarta dver omradet, orange streckat omrade indikerar aktsamhetsomraden i strandnara lagen
med forutsattningar for skred i finkornig jordart (Bildkalla: SGI:s kartvisare ras, skred och erosion,
daterad 2025-03-30).

3.5 Hydrogeologiska forhallanden

Uppmatta grundvattennivaer inom omrédet varierar generellt mellan ca +/- 0 och +2,5. | norra delen av
programomradet forekommer lokalt ett 6vre grundvattenmagasin i fyllningen och sanden ovan de tata jordlagren
samt ett undre grundvattenmagasin under de téta jordlagren.

Sjofartsverket gor vattenstandsmatningar vid Stromérens matstation som ligger vid Luleélvens utlopp i Bottenviken.
Vattenstandet varierar mellan ca +/- 0,1 m (RH 2000). D& in- och utfléde till Skurholmsfjarden &r reglerad i
Svartholmsundskanalen behdver inte vattenstandsnivaer i Skurholmsfjarden nodvandigtvis folja
vattenstandsnivaerna i havet.

3.6 Radon

Figur 3-7, som visar resultat frAn geofysiska flygméatningar av gammastralning (uran) i markens oversta del,
indikerar att marken inom detaljplaneprogramomradet potentiellt kan klassas som lag- eller normalradonmark.

Luled C
Detaljplan, Programskede
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.-:5 Baskgl <0.5 (ppm)

.12 1.0
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Figur 3-7. Karta, gammastralning frn uran 6ver omradet (Bildkalla: SGU:s kartvisare gammastralning, uran,
daterad 2025-04-07).
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4. Oversikt av planerad byggnation

Detaljplaneprogrammet omfattar utveckling av Lule& centralstation och av stadskvarter pa 6stra och vastra sidan
av jarnvagen, en forskola samt utveckling av offentliga plaster som torg och parker. Planerade byggnader har upp
15 vaningsplan.

Planprogrammet innefattar aven markuppfyllnad och férskjutning av strandlinjen i Skurholmsfjarden.

Figur 4-1 visar en illustration av planerad bebyggelse i detaljplaneprogramsomrédet och Figur 4-2 visar planerade
bebyggelsehojder. Planerad byggnation beskrivs mer ingdende for varje delomrade i kapitel 5. Omradesindelning
visas i Figur 5-1.

Figur 4-1. lllustrationsplan Luled C (urklipp fran illustrationsplan, 2026-02-06).

Luled C
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Figur 4-2. Bebyggelse hojder Luled C (urklipp fran illustrationsplan, 2026-02-24).
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5. Detaljerad beskrivning av
delomraden

| detta kapitel beskrivs befintligheter och geotekniska férhallanden samt planerad anlaggning for respektive

delomréde enligt indelning i Figur 5-1.
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Figur 5-1. Omradesindelning (bearbetning av urklipp fran illustrationsplan, 2026-02-06).
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5.1 Floras kulle

Omradet utgors idag av en park. Befintlig markniva varierar mellan ca +5 och +10. Med hogsta punkt i sydvastra
delen av omradet.

51.1 Planerad byggnation

Floras kulle planeras fortsatt nyttjas som park. En ny lekpark planeras i den nordvéastra delen av parken och en ny
dagvattendamm planeras i den norddstra delen av parken, se illustration i Figur 5-2.

2 O

=i

Figur 5-2. lllustration av planerad park med lekparksomrade i nordvéast och dagvattendamm i nordést (Lulea
kommun, 2026-02-06).

5.1.2 Marktekniska forhallanden

Inom Floras kulle har inga tidigare utférda undersokningar hittats vid arkivinventeringen. Enligt SGU:s jordartskarta
bestar marken i parken av fyllning ovan silt och lera i omradets norddstra hérn och fyllning ovan moran i resterande
del av omradet. Jorddjupet varierar mellan 5-10 m enligt SGU:s jorddjupskarta.

De geologiska kartorna 6verensstammer med tidigare utférda undersoékningar i narliggande omraden norr och
Oster om omradet vilka ocksa visar pa fylining ovan lera och silt som underlagras av moran eller fyllning direkt ovan
moran.

5.1.3 Geotekniska fragestallningar

5.1.3.1 Slantstabilitet

Befintlig markyta sluttar svagt och det beréms inte foreligga négra stabilitetsproblem. Stabiliteten behéver dock
kontrolleras for planerad dagvattendamm.

5.1.3.2 Sattningar

Med hansyn till planerad byggnation beddéms inte féreligga risk for sattningsproblematik.

Luled C
Detaljplan, Programskede
2026-04-10 | 10392098 18



\\\I)

5.1.3.3 Grundlaggning

Med hansyn till planerad byggnation bedéms inga sarskilda risker férekomma géllande grundlaggning.

5.1.3.4 Bottenupptryckning

Forekomst av tata jordlager och radande grundvattennivaer bor undersokas for att bedéma risk for
bottenupptryckning vid placering och utformning av den planerade dagvattendammen.

5.2 Luled busstation

Omradet utgors idag av Luled busstation. Befintlig markniva varierar mellan +5 och +6. Den befintliga
stationsbyggnaden ar grundlagd med platta p& mark enligt Geoteknisk undersokning for ny bussterminal vid Loet,
Lulea och &r byggd i 2 vaningar.

5.2.1 Planerad byggnation

Tva kvarter med byggnader i 4-6 vaningsplan planeras inom delomradet, se illustration i Figur 5-3.
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Figur 5-3. lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.2.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersoékningar for delomradet redovisas i planritning G-10.1-002 och sektion C i ritning G-10.2-004 —
G-10.2-006.

Tidigare undersokningar har utforts vid befintlig stationsbyggnad samt langs befintliga skarmtak. Enligt
provtagningar utforda i omradets sydvastra del bestar marken av éverst av 1-2,5 m fylining ovan 0,5-1 m lera och
silt som vilar pa fast friktionsjord.

Fylining bestar enligt utférda provtagningar av siltig sand, silt eller sandig moran. Da unders6kningarna har utforts
innan anlaggandet av stationsbyggnaden respektive skarmtaket ar det troligt att innehallet av fyliningen samt
fyliningsdjupet kan skilja sig fran de tidigare undersokningarna.

Provtagning visar aven att leran och silten ar till viss del sulfidhaltig och maktigheten pa lagret 6kar at ost.
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Djupet till berg har ej faststallt i tidigare undersdkningar.

D4 undersokningar saknas i framfor allt omradets nord- och norddstra del har inte markens egenskapers
undersokts dar.

Inga matningar av grundvatten har gjorts inom omradet.

5.2.3 Geotekniska fragestallningar

5.2.3.1 Slantstabilitet

Befintlig markyta ar relativt plan och det beddéms inte foreligga nagra stabilitetsproblem. Stabiliteten behover dock
kontrolleras for planerade VA-ledningar som tillkommer for planerade byggnader samt for eventuell schakt for
grundlaggning.

5.2.3.2 Sattningar

Eftersom byggnaderna ska uppforas med upp till sex vaningsplan behéver fullstandig jordlagerfoljd, jorddjup for
hela delomradet, samt grundvattennivd, undersokas. Vid forekomst av sattningskansligt material som silt och lera
kommer urgravning eller djupgrundlaggning erfordras.

5.2.3.3 Grundlaggning

Se kapitel 5.2.3.2 ovan. Utdver detta bor friktionsjordens egenskaper, som friktionsvinkel, elasticitetsmodul och
tunghet, bestammas. Materialtyp- och tjalfarlighetsklass behéver bestammas for omradet for planerad byggnad
samt tillhérande ledningar. Tjalfarliga material behover skiftas ur under planerad plint- eller plattgrundlaggning.

5.3 Befintlig personvagnuppstallningsplats

Omradet utgors idag av en bussuppstallningsplats, befintlig bangard med personvagnsuppstéllning och en mindre
verksamhetslokal. Befintlig markniva varierar mellan +3,5 och +4.

5.3.1 Planerad byggnation

Oster om jarnvagen planeras tva nya kvarter med bebyggelse i 5-7 vaningsplan, se illustration i Figur 5-4.
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Figur 5-4. lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

] s o
5.3.2 Marktekniska forhallanden
Geotekniska undersokningar for delomradet redovisas i planritning G-10.1-002 och sektioner B, C och H i ritningar
G-10.2-002 — G-10.2-006 samt G-10.2-014 — G-10.2-016.

Tidigare undersokningar har utforts inom omradet langs bussuppstéliningsplatsen i omradets véastra del.
Provtagning ner till ca 2 m djup har gjorts i ett par punkter. Enligt undersékningar inom delomradet och i
narliggande omraden bestar marken av 1,5 m fylining ovan silt och sand som féljs av fast friktionsjord. Maktigheten
pa silt- och sandlagret ar ej undersokt inom omradet.

Djup ner till fast botten och djup ner till berg &r ej undersokt inom delomradet.

Det foreligger risk for forekomst av sulfidjord inom omradet utifrn att undersokningar i angransande omraden visat
pa férekomst av sulfidjord pa ca 4 m djup.

Uppmatta grundvattennivaer inom omradet varierar mellan 1,3 och 1,7 m under markytan.

5.3.3 Geotekniska fragestallningar

5.3.3.1 Slantstabilitet

Befintlig markyta ar relativt plan och det bedéms inte foreligga nagra stabilitetsproblem. Stabiliteten behover dock
kontrolleras foér planerade VA-ledningar som tillkommer for planerade byggnader samt for eventuell schakt for
grundlaggning.

5.3.3.2 Saéttningar

Eftersom byggnaderna ska uppforas med upp till sju vaningsplan behover fullstandig jordlagerfoljd, jorddjup for
hela delomradet, samt grundvattenniva, undersokas. Vid férekomst av sattningskansligt material som silt och lera
kommer utskiftning eller djupgrundlaggning att erfordras.

5.3.3.3 Grundlaggning
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Se kapitel 5.3.3.2 ovan. Utdver detta bor friktionsjordens egenskaper, som friktionsvinkel, elasticitetsmodul och
tunghet, bestammas. Materialtyp- och tjalfarlighetsklass behover bestammas for hela omradet for planerade
byggnader samt tillhérande ledningar. Tjalfarliga material behéver skiftas ur under planerade plint- eller
plattgrundlaggning.

5.4 Oster om jarnvagen

Inom detta omrade fanns tidigare ett nu rivet godsmagasin, se kapitel 3.3. Detta omrade anvands idag som en
parkeringsplats och delar av omradet ar asfalterat. Den sodra delen av omradet ar idag en del av bangarden samt
anvands delvis som massupplagsplats.

54.1 Planerad byggnation

Oster om jarnvagen planeras fyra nya kvarter, se illustration i Figur 5-5. | de tre kvarteren narmast jarnvagen
planeras bebyggelse i 5-7 vaningsplan. | kvarteret mot Gstra stranden planeras bebyggelse i 3-5 vaningsplan.
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Behyggelse intill jvg, 9%
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Figur 5-5. lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

Planerad byggnation forlaggs pa delvis pa tidigare utfylldmark, enligt flygbild frAn 1960 som visas i Figur 5-6.
Utfylinad verkar ha skett mellan 1960 och 1975.
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Figur 5-6. Utdrag ur flygfoto frdn 1960 som visar strandlinjen innan utfyllnad. Rott markering visar ungefarlig plats
for nya kvarter vid dstra stranden. (Lantmateriet MinKarta: https://minkarta.lantmateriet.se/)

5.4.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar for delomradet redovisas i planritningar G-10.1-002 samt G-10.1-003 samt sektioner
A, B, C och I iritningar G-10.2-001 — G-10.2-006 samt G-10.2-017— G-10.2-023.

Ett fatal tidigare undersokningar har utforts inom omradet, vilka visar att marken bestar av 1-2 m fyllning ovan 1-4
m silt och sand som foljs av fast friktionsjord. Bergdjupet har faststéllts i mitten av omradet till ca 20 m under
befintlig markyta.

Fyliningen bestar enligt utford provtagning av sand och grus, med inslag av sten asfalt samt betong i mitten av
omradet.

Maktigheten pa silt- och sandlagret har endast faststallts i ett fatal punkter men minskar generellt norrut inom
delomradet. | norra delen av omradet forekommer siltig- samt gyttjig lera under fyliningen i stallet for silt och sand.
Silten och leran beddms vara sulfidjordshaltig.

Ostord provtagning av lera och silt har utforts i den norra delen av omradet. Analys av proverna visar att
sulfidsiltens densitet ligger omkring 1,5 t/m3, vattenkvoten kring 70 % och konflytgransen kring 80 %. Sulfidsilten
underlagras av siltig lera och sulfidlera vars densitet ligger omkring 1,7 t/m3, vattenkvoten kring och konflytgransen
kring 50 %. Sulfidsilten underlagras av silitg lera och sulfidlera. Lerans okorrigerade skjuvhallfasthet har med
konforsdk uppmatts till ca 40 kPa.

Fast botten bestar av sandig moran som ska forutsattas vara blockig.

Det forekommer ett lokalt 6vre grundvattenmagasin i fyllningen och sanden ovan de tata jordlagren samt ett undre
grundvattenmagasin under de tata jordlagren. Uppmatta grundvattennivaer i det 6vre magasinet varierar mellan 0,9
och 2,6 m under markytan och i det undre magasinet mellan 1,6 och varierar mellan 1,3 och 1,7 m under markytan.

5.4.3 Geotekniska fragestallningar

5.4.3.1 Slantstabilitet

Luled C
Detaljplan, Programskede
2026-04-10 | 10392098 23



\\\I)

Befintlig markyta ar relativt plan och det beddéms inte foreligga nagra stabilitetsproblem. Stabiliteten behover dock
kontrolleras for planerade VA-ledningar som tillkommer for planerade byggnader samt for eventuell schakt for
grundlaggning.

5.4.3.2 Sattningar

Eftersom byggnaderna ska uppforas med upp till sju vaningsplan behover fullstandig jordlagerfoljd, jorddjup for
hela delomradet, samt grundvattenniva, undersokas. Vid férekomst av sattningskansligt material som silt och lera
kommer urgrévning eller djupgrundldggning att erfordras.

5.4.3.3 Grundlaggning

Eventuella restdelar av tidigare grundlaggning behdver kartlaggas, férslagsvis genom provgropsgravning.

Se kapitel 5.4.3.2 ovan. Utdver detta bor friktionsjordens egenskaper, som friktionsvinkel, elasticitetsmodul och
tunghet, bestammas. Materialtyp- och tjalfarlighetsklass behover bestammas for hela omradet for planerade
byggnader samt tillhérande ledningar. Tjalfarliga material behéver skiftas ur under planerade plint- eller
plattgrundlaggning.

55 Forskolan

Omradet bestar idag av ett gronomrade. Marken &r tidigare utfylld havsbotten, se Figur 5-6 ovan.

5.5.1 Planerad byggnation

Vid stranden, nuvarande parkmark, planeras en forskola i upp till tva vaningsplan, se illustration i Figur 5-7.
Planerad byggnation forlaggs pa delvis pa tidigare utfylldmark, enligt flygbild frAn 1960 som visas i Figur 5-6.
Utfylinad verkar ha skett mellan 1960 och 1975.

—
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Figur 5-7 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.5.2 Marktekniska forhallanden
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Geotekniska undersokningar for delomraden redovisas i planritningar G-10.1-003 samt sektioner C och K i ritningar
G-10.2-004 — G-10.2-006 samt G-10.2-024 — G-10.2-026.

Det saknas generellt geotekniska undersckningar inom omradet.

Sondering och provtagning strax vaster om delomradet visar en jordlagerfélid av ca 2 m fylining ovan ca 1,5 m
grusig sand foljt av knappt 1 m sulfidsilt ovan finsand f6ljt av ca 2 m siltig lera och lerig silt pa sandig moran.

Sonderingar utanfor nuvarande strandlinje visar att marken under havsbotten bestar av I6sa sediment och lera som
okar i maktighet osterut, fran stranden, foljt av fast friktionsjord. Bergets niva under havsbotten har ej undersokts

Det antas forekomma ett lokalt dvre grundvattenmagasin i fyliningen och sanden ovan de tata jordlagren samt ett
undre grundvattenmagasin under de tata jordlagren. Inga méatningar av grundvattennivaer har gjort inom omradet.

5.5.3 Geotekniska fragestallningar

55.3.1 Slantstabilitet

Slantstabiliteten for strandlinje behdver utredas. Geotekniska underdkningar for att faststélla jordlagerféljd och
jordegenskaper samt inméatning av havsbotten erfordras for att bedéms slantstabiliteten for nuvarande forhallanden
och planerad byggnation.

5.5.3.2 Sattningar

Sattningskansliga jordar, lera och silt samt sulfidjord, ska forutsattas forekomma inom hela omradet. Da
djupgrundlaggning med pélar sannolikt kommer erfordras kommer sattningar att hanteras vid grundlaggningen, se
kapitel 5.5.3.3.

Risk for differenssattningar mellan palgrundlagda byggnader och omgivande mark behover da beaktas for att
beddma risk for skador pa tillkommande ledningar, ledningsserviser och dylikt.

5.5.3.3 Grundlaggning

Palgrundlaggning kommer sannolikt kravas for att hantera total- och differensséattningar samt barighet for planerad
byggnation.

Vid palgrundlaggning behover sulfidjordens nedbrytande egenskaper undersékas och beaktas. Vidare behover
hallfasthetsegenskaper for sulfidjorden samt moranens egenskaper och djup till berg undersokas for
dimensionering av palar samt bedémning av lamplig palningsmetod.

5.6 Punkthus 6stra stranden

Idag anvands omradet som en del av bangarden. Befintliga marknivaer varierar mellan +3 och +2.

5.6.1 Planerad byggnation

Byggnader med 4-5 vaningsplan samt ett hogre punkthus vid den ostra stranden med 11-15 vaningsplan, se
illustrationer i Figur 5-8. Planerad byggnation forlaggs pa delvis pa tidigare uppfylldmark, enligt flygbild fran 1960
som visas i Figur 5-6. Uppfyllnad verkar ha skett mellan 1960 och 1975.
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Figur 5-8 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.6.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar for delomraden redovisas i planritningar G-10.1-003 samt G-10.1-005 och sektioner
D, E, | och K i ritningar G-10.2-007— G-10.2-009 samt G-10.2-017— G-10.2-026

Jorden bestar enligt tillgangliga undersékningar av 1,5-2 m fyllning ovan 0-3 m sand foljt av 1,5-2 m lera foljt av
fast friktionsjord. Leran och silten ar av delvis gyttjig och sulfidkaraktar och den undre friktionsjorden bestar av
moran.

Uppmatta grundvattennivaer inom omradet varierar mellan ca 0,6 och 2,2 m under befintlig markyta.

5.6.3 Geotekniska fragestallningar

5.6.3.1 Slantstabilitet

Slantstabiliteten for strandlinje behdver utredas. Geotekniska underdkningar for att faststélla jordlagerféljd och
jordegenskaper samt inmatning av havsbotten erfordras for att bedéms slantstabiliteten for nuvarande forhallanden
och planerad byggnation.

5.6.3.2 Sattningar

Sattningskansliga jordar, lera och silt samt sulfidjord, ska forutsattas forekomma inom hela omradet. Da
djupgrundlaggning med palar sannolikt kommer erfordras kommer séattningar att hanteras vid grundlaggningen, se
kapitel 5.5.3.3.

Risk for differenssattningar mellan palgrundlagda byggnader och omgivande mark behéver da beaktas for att
beddms risk for skador pa tillkommande ledningar, ledningsserviser och dylikt.

5.6.3.3 Grundlaggning

Palgrundlaggning kommer att kravas for att hantera total- och differenssattningar samt barighet for planerad
byggnation,
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Vid palgrundlaggning behover sulfidjordens nedbrytande egenskaper undersokas och beaktas. Vidare behover
hallfasthetsegenskaper for silten, sanden och sulfidjorden samt moranens egenskaper och djup till berg
undersokas for dimensionering av palar samt bedémning av lamplig palningsmetod.

57 Kvarter vid §stra stranden

Omradet utgors idag av gronomraden samt del av bangéard. Planerad byggnation forlaggs pa delvis pa tidigare
utfylldmark, enligt flygbild frdn 1960 som visas i Figur 5-6. Utfylinad verkar ha skett mellan 1960 och 1975.

5.7.1 Planerad byggnation

Langs ostra stranden ska fem nya kvarter byggas. Husen ska uppforas i 3-5 vaningsplan narmast vattnet och i 5-7
vaningsplan mot jarnvagen, se illustrationer i Figur 5-9.

De fyra kvarteren langst soder ut ska helt eller delvis byggas pa markutfylinad i vatten. Totalt planeras
uppskattningsvis 2,5-3 ha mark fyllas ut i Skurholmsfjarden.
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Figur 5-9 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.7.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar for delomraden redovisas i planritningar G-10.1-003, G-10.1-005 och G-10.1-007
samt sektioner D, E, F, G, | och K i ritningar G-10.2-007 — G-10.2-013 samt G-10.2-017— G-10.2-026

Jordlagerfoliden bedéms bestd av 1,5-2,5 m fyllning féljt av ca 2,5 m silt och lera ovan fastfriktionskord.
Silten och leran bedoms vara gyttjig samt innehalla sulfid.
Den fasta friktionsjorden utgérs av moran.

Uppmatta grundvattennivaer varierar mellan 2,2 och 0,6 m under befintlig markyta.

5.7.3 Geotekniska fragestallningar

5.7.3.1 Slantstabilitet
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Slantstabiliteten for strandlinje behéver utredas. Geotekniska underdkningar for att faststalla jordlagerfoljd och
jordegenskaper samt inmatning av havsbotten erfordras for att bedéms slantstabiliteten for nuvarande forhallanden
och planerad byggnation.

5.7.3.2 Sattningar

Sattningskansliga jordar, lera och silt samt sulfidjord, ska forutsattas forekomma inom hela omradet. Da
djupgrundlaggning med pélar sannolikt kommer erfordras kommer séattningar att hanteras vid grundlaggningen, se
kapitel 5.7.3.3.

Risk for differenssattningar mellan palgrundlagda byggnader och omgivande mark behéver da beaktas for att
beddms risk for skador pa tillkommande ledningar, ledningsserviser och dylikt.

5.7.3.3 Grundlaggning

Palgrundlaggning kommer att kravas for att hantera total- och differenssattningar samt barighet for planerad
byggnation.

Vid palgrundlaggning behover sulfidjordens nedbrytande egenskaper understékas och beaktas. Vidare behover
hallfasthetsegenskaper for silten, leran och sulfidjorden samt moranens egenskaper och djup till berg undersokas
for dimensionering av palar samt bedémning av lamplig palningsmetod.

5.8 Bebyggelse vaster om jarnvagen

Omradet utgors idag av en mindre byggnad med tillhérande parkeringsplats séder om Malmuddsviadukten samt
gronomraden, parkeringsplatser och en mindre byggnad norr om bron. Befintliga marknivaer varierar mellan +7 och
+5.

5.8.1 Planerad byggnation

Vaster om jarnvagen, intill befintlig jarnvagsstation planeras 2 nya kvarter, se Figur 5-10. P& kvarteret narmast
Jarnvagsparken planeras en byggnad i 5-7 vaningsplan och pa kvarteret soder om Malmuddsviadukten planeras
byggnader i 5-13 vaningsplan.
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Figur 5-10 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).
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5.8.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar for delomradet redovisas i planritningar G-10.1-004 och G-10.1-006 samt sektioner F
och H i ritningar G-10.2-010 och G-10.2-014 — G-10.2-016.

Endast ett fatal undersckningar har utforts i den sodra delen av omradet och bedémning av marktekniska
forhallanden har gjorts utifrdn undersokningar i narliggande omraden.

Jordlagerfoliden bedéms besta av 1-1,5 m fylining foljt av 1-1,5 m silt och sand ovan fast friktionsjord.

Silten och sanden beddms kunna innehalla sulfid. Maktigheten pa silt- och sandlagret har endast faststallts i ett
fatal punkter inom undersokningsomradet.

Den fasta friktionsjorden utgdrs av morén.

Grundvattennivaer har matts i ett befintligt ror inom omradet. Uppmatta grundvattennivaer varierar mellan 8,5 och
9,9 m under befintlig markyta. De uppmatta vardena avviker fran 6vriga djupa grundvattenror vilket skulle kunna
bero pa dalig funktion i réret. Ett kompletterande grundvattenrér i den underliggande friktionsjorden
rekommenderas i omradet samt ytterligare matningar av grundvatten i ett eventuellt 6vre magasin.

5.8.3 Geotekniska fragestallningar

5.8.3.1 Slantstabilitet

Pa fastighet kvarteret Sillen 5, p& sddra delen av delomradet, sluttar befintlig markyta ned mot sparomradet.
Stabiliteten kan darfér behéva kontrolleras for planerade byggnader pa fastigheten beroende pa placering av
byggnader. Befintlig markyta i norra delen av omradet ar relativt plan och det beréms inte foreligga nagra
stabilitetsproblem. Stabiliteten behdver darutdver kontrolleras for planerade VA-ledningar som tillkommer for
planerade byggnader inom hela omradet samt for eventuell schakt for grundlaggning.

5.8.3.2 Sattningar

Eftersom byggnaderna ska uppforas med upp till sju vaningsplan behover fullstandig jordlagerfoljd, jorddjup for
hela delomradet, samt grundvattenniva, undersckas. Vid forekomst av sattningskansligt material som silt och lera
kommer djupgrundlaggning eller urgravning erfordras.

Grundlaggning

Se kapitel 5.8.3.2 ovan. Utdver detta bor friktionsjordens egenskaper, som friktionsvinkel, elasticitetsmodul och
tunghet, bestammas. Materialtyp- och tjalfarlighetsklass behover bestammas for hela omradet for planerade
byggnader samt tillhdrande ledningar. Tjélfarliga material behéver skiftas ur under planerad plintgrundlaggning. Vid
palgrundlaggning behdver sulfidjordens nedbrytande egenskaper understékas och beaktas. Vidare behover
hallfasthetsegenskaper for silten, leran och sulfidjorden samt moranens egenskaper och djup till berg undersokas
for dimensionering av palar samt bedémning av lamplig palningsmetod.

5.9 Jarnvagsparken

Idag bestar omradet av gronytor samt parkeringsplatser och ett antal byggnader inklusive ett stationshus finns
langs jarnvagen. Stationshuset ar grundlagt pa plintar, grundlaggningsdjupet ar inte kant.

5.9.1 Planerad byggnation
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| omradet for nuvarande Jarnvagspark planeras en mindre park framfor stationshuset samt en bussterminal. | norra
delen av omradet intill den planerade nya gang- cykel6verfarten planeras ett resecentrum i 3 vaningsplan samt ett
mindre torg med en dagvattendamm.
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Figur 5-11 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.9.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar for delomraden redovisas i planritningar G-10.1-002 och G-10.1-004 och sektioner E,
D och H i ritningar G-10.2-007 — G-10.2-009 samt G-10.2-014 — G-10.2-016.

Endast enstaka undersokningar har utforts i delomradet och bedémning av marktekniska forhallanden har gjorts
utifrdn undersokningar i narliggande omraden.

Jordlagerfoliden bedéms besta av 1,0-1,5 m fylning foljt av upp till ca 1,5 m silt och sand ovan fast friktionsjord.

Silten och sanden beddms vara lerig och innehalla sulfid. Maktigheten pa silten och sanden har endast faststallts
utifrén ett fatal undersékningspunkter inom delomradet.

Den fasta friktionsjorden utgérs av morén.
Djup till berg ar ej faststallt.

Uppmatta grundvattennivaer varierar mellan 2,3 och 0,6 m under befintlig markyta.

5.9.3 Geotekniska fragestallningar

5.9.3.1 Slantstabilitet

Befintlig markyta i norra delen av omradet ar relativt plan och det bedéms inte foreligga nagra stabilitetsproblem for
planerad byggnad. Stabiliteten behover kontrolleras for planerad dagvattendamm, for planerade VA-ledningar som
tilkommer for planerade byggnader inom omradet samt for eventuell schakt for grundlaggning.

5.9.3.2 Saéttningar
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Eftersom planerad byggnad ska uppféras i 3 vaningar behover fullstandig jordlagerféljd, jorddjup for planerad plats
for byggnaden. Vid férekomst av sattningskénsligt material som silt och lera kommer urgravning eller
djupgrundlaggning erfordras.

5.9.3.3 Grundlaggning

Se kapitel 5.9.3.2 ovan. Utdver detta bor friktionsjordens egenskaper, som friktionsvinkel, elasticitetsmodul och
tunghet, bestammas. Materialtyp- och tjalfarlighetsklass behover bestammas for hela omradet for planerade
byggnader samt tillhérande ledningar. Tjélfarliga material behéver skiftas ur under planerad plint- eller
plattgrundlaggning. Vid palgrundlaggning behdver sulfidjordens nedbrytande egenskaper undersokas och beaktas.
Vidare behover héllfasthetsegenskaper for silten, leran och sulfidjorden samt moranens egenskaper och djup till
berg undersokas for dimensionering av palar samt bedémning av lamplig palningsmetod.

5.9.3.4 Bottenupptryckning

Provtagning i narheten av planerad dagvattendamm visar inte pa forekomst av tata jordlager varvid risk for
bottenupptryckning troligen inte foreligger. Férekomst av tata jordlager och rddande grundvattennivaer bor daremot
undersotkas vidare for att beddma risk for bottenupptryckning vid placering och utformning av den planerade
dagvattendammen.

5.10 Broramp Malmuddsviadukten

Delomradet utgor idag en del av banomradet. Befintlig broramp som ska erséttas bestar av fylining.

5.10.1 Planerad byggnation

For gang- och cykelbron Malmuddsviadukten planeras en ny ramp pd oster sida av jarnvagen da kvartersmark
planeras i lage for befintlig broramp, se Figur 5-12.

Bebyggelse intill jvg,
4 5-7 van. Hogre

Figur 5-12 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.10.2 Marktekniska forhallanden
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Geotekniska undersokningar for delomraden redovisas i planritning G-10.1-007 samt sektioner | och G i ritningar
G-10.2-011 — G-10.2-013 samt G-10.2-017 — G-10.2-023.

Jordlagerfoliden bedéms besta av 2,0-4,0 m fylining féljt upp till ca 2-2,5 m silt och sand ovan fast friktionsjord.

Silten och sanden beddms innehalla sulfid. Maktigheten pa silten och sanden har endast faststallts utifran ett fatal
undersokningspunkter intill den planerade strackningen fér rampen.

Den fasta friktionsjorden utgdrs av morén.
Djup till berg &r ej faststallt.

Inga undersokningar har utforts langs den planerade strackningen for rampen och endast ett fatal undersékningar
har utforts i narliggande omraden.

5.10.3 Geotekniska fragestallningar

5.10.3.1 Slantstabilitet

Om rampen byggs som en bank med slanter behover stabilitet i slanterna beaktas. For en anldggning med
pelarstdd eller om rampen uppfors som en bank med stédmurar bedoms det inte féreligga nagra stabilitetsproblem.

5.10.3.2 Sattningar

Fullstandig jordlagerfoljd, jorddjup fér planerad plats for brorampen. Vid forekomst av sattningskansligt material
som silt och lera kommer djupgrundlaggning erfordras.

5.10.3.3 Grundlaggning

Av utrymmesskal kommer den planerade brorampen troligen behéva utféras med pelarstdd eller med stédmur.
Jordens egenskaper, som friktionsvinkel, elasticitetsmodul och tunghet samt materialtyp- och tjélfarlighetsklass
behover undersokas for att bedéma behov av grundlaggning.

For en anlaggning med pelarstdd eller om rampen uppférs som en bank med stédmurar behdver béarighet beaktas.

5.11 Gang- och cykelbro

Delomradet utgors av befintligt banomrade samt del av Jarnvagsparken. Marknivan ar ca +3.

5.11.1 Planerad byggnation

Intill det planerade resecentrumet i h6jd med Storgatan planeras en ny gang- och cykelbro éver sparomradet, se
Figur 5-13.

Luled C
Detaljplan, Programskede
2026-04-10 | 10392098 32



SEER |\ 5o
ﬁ/ £
— 'y /

*-?‘/
y RNl

—eo_-

e
‘;“\‘X h

4
. .

f
b
4

=
e

Figur 5-13 lllustration av planerade byggnader (Luled kommun, 2026-02-06).

5.11.2 Marktekniska forhallanden

Geotekniska undersokningar for delomradet redovisas i planritningar G-10.1-002 och G-10.1-003 samt sektioner D,
| och H i ritningar G-10.2-007, G-10.2-014 — G-10.2-023

Jordlagerfoliden bedéms besta av 1,5-2,5 m fyllning foljt upp till ca 1-3 m silt och lera ovan fast friktionsjord.

Silten och leran bedoms vara gyttjig och innehalla sulfid. | 6stra delen av omradet forekommer mer lera och gyttja i
siltlagret och maktigheten pé lagret ar ca 3 m. | vastra delen av delomradet ar silten generellt mer sandig och
maéktigheten pa lagret &r ca 1 m.

Den fasta friktionsjorden utgérs av moran.
Djup till berg ar ej faststallt.

Uppmatta grundvattennivaer varierar mellan ca 1,2 och 2 m under befintlig markyta.

5.11.3 Geotekniska fragestallningar

5.11.3.1 Slantstabilitet

Befintlig markyta i norra delen av omradet ar relativt plan och det bedéms inte foreligga nagra stabilitetsproblem for
planerad anléggning.

5.11.3.2 Saéttningar

Fullstandig jordlagerfoljd, jorddjup for plats for planerad bro behdver understkas. D& det forekommer
sattningskansliga material som lera och silt kommer djupgrundlaggning troligen erfordras.

5.11.3.3 Grundlaggning

Palgrundlaggning kommer att kravas for att hantera total- och differenssattningar samt barighet for planerad
byggnation.
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Vid pélgrundlaggning behover sulfidjordens nedbrytande egenskaper undersokas och beaktas. Vidare behover
hallfasthetsegenskaper for silten, sanden och sulfidjorden samt moranens egenskaper och djup till berg
undersckas for dimensionering av palar samt bedémning av lamplig palningsmetod.
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0. Rekommendationer

6.1 Grundlaggning

Forutsattningar for husbyggnation och anlaggandet av GC-broar bedéms i huvudsak som goda. Da det for samtliga
planerade byggnader saknas tillrackligt geotekniskt underlag ar beddémningen nedan 6versiktlig och det finns
behov av vidare geotekniska undersokningar, se kapitel 6.13.

Grundlaggning kommer foretradesvis behdéva utféras med djupgrundlaggning, som exempelvis palning, for
planerad byggnation inom omradet. Detta géller sarskilt for planerade flervaningshus och fér gang- och cykelbron.

Inom nagra omraden skulle grundlaggning for lagre byggnader kunna utféras med platta, pa plintar eller med
urgravning och aterfylining.

Slutgiltig utformning och placering av byggnader kan med fordel anpassas efter att geotekniska och
hydrogeologiska falt- och laboratorieundersokningar har utforts, for att pa sa vis dra nytta av forekomst av omraden
med mer gynnsamma grundlaggningsforhallanden.

6.1.1 Platt-/plintgrundlaggning

Grundlaggning plattor eller pa plintar bedoms kunna utféras for de byggnader som planeras inom
fastmarksomraden eller delomraden med begransad maktighet av |6sa jordlager; Lulea busstation, bebyggelse
vaster jarnvagen, Jarnvagsparken samt eventuellt for férskolan da den planeras uppféras i maximalt tva
vaningsplan.

6.1.2 Djupgrundlaggning

Djupgrundlaggning, som pélning, kravs sannolikt for htga byggnader med stérre maktigheter av finkorniga och losa
jordlager s& som vid delomraden personvagnsuppstallningsplatsen, dster om jarnvagen, punkthus éster om
jarnvagen samt kvarteret vid dstra stranden. Aven brorampen och géng- och cykelbron kommer sannolikt att krava
palgrundlaggning.

Lampligt palmetod beror av leran, siltens och sulfidjordens maktighet och materialegenskaper samt friktionsjordens
maktighet, hallfasthet, relativa fasthet samt forekomst av block.

6.1.3 Kallargrundlaggning

Eftersom maktigheten av finkorniga, l16sa jordlager beddms vara begransad vid en stor del av de planerade
byggnaderna ar det lampligt att anlagga kallarplan for att pa sa vis hamna med grundlaggningsnivaer i fastmark.
Det ar dock viktigt att notera att kallarplan skulle hamna under befintliga grundvattennivaer.

6.2 Utfyllnad av Skurholmsfjarden

Utfylinad av omraden dster om nuvarande strandlinje kommer att ske ovan lera, varpa slantstabiliteten behéver
utredas enligt kapitel 6.4.
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Ett mojligt alternativ for att hantera utfylinaden om stabiliteten ar Iag ar att avsiktligt lagga ut massor sd att ett skred
intraffar varpa en nedpressning av de I6sa materialen, och pa sa satt en stabilisering, av marken uppnas. Det
beddms dock vara svart att utféra kontrollerat for en s& pass stor area och volym som utfylinaden innefattar. Det
ska &ven noteras att det inte &r magjligt att driva slagna palar genom det nedpressade materialet, varfor
nedpressning kan beaktas som en olamplig forstarkningsatgard i detta fall.

Observera att eventuella féroreningar i bottensedimenten i Skurholmsfjarden kan paverka val av geotekniska
metoder for utfylinad och grundlaggning pa utfylld mark for planerade kvarter i nuvarande vattenomrade vid dstra
stranden.

6.3 Massbalans

Generellt planeras inga stora férandringar av befintlig markniva, utover utfylinad av Skurholmsfjarden, och darmed
forvantas inga stora méngder tillskotts- eller 6verskottsmassor hanteras i samband med exploateringen.

Det kommer dock 4ndad uppsta vissa volymer av dverskottsmassor och behov av utfyllnadsmassor

Infor den planerade utfylinaden av Skurholmsfjarden bor beaktas vilka massor som kommer finnas tillgéangliga inom
naromradet inom kommunen och andra aktérers 6vriga projekt.

6.4 Stabilitet

For delomraden vaster om jarnvagen forekommer inga risker for ras eller skred, for nuvarande férhallanden eller
planerad byggnation, eftersom omradet ar och ska forbli relativt plant.

For delomraden oster om jarnvagen forekommer vissa risker for ras och skred for slanterna mot vattnet.
Slantstabiliteten behover aven sékerstallas for utfyllnad av strandlinjen, sa att inte vardslos utlaggning av massor
skapar undervattenskred, se kapitel 6.2 ovan.

Utredning av stabiliteten erfordrar geotekniska félt- och laboratorieundersokningar, se kapitel 6.13.

Schaktstabiliteten for tillkommande VA-ledningar, dagvattendammar, schakt fér grundlaggning och eventuella
ovriga schakter ska kontrolleras i projekteringsskedet.

6.5 Sattningar

Risk for sattningar avser framst planerade byggnader och anges darfor i kapitel 6.1 ovan.

Vid djupgrundlaggning med pélar av byggnader foreligger risk for differenssattningar mellan palgrundlagda
konstruktioner och omgivande mark.

Risk for sattningar forekommer aven for utfylinad av mark vid dstra stranden och bér utredas med vidare
geotekniska och hydrogeologiska falt- och laboratorieundersdkningar, se kapitel 6.13.

6.6 Grundvatten

D& grundvattenytan bedoms generellt ligga mellan 0,5-2,5 m under befintlig markyta, kommer lanshallning samt
eventuell lokal temporéar grundvattenséankning att erfordras for alla tillfalliga schakter.

Vid grundvattenséankning maste omgivningspaverkan beaktas. Grundvattensankningar kan orsaka marksattningar
vilket kan paverka befintliga byggnader, vagar, sparomrade och andra anlaggningar.

For permanent och tillfallig paverkan av grundvattenniva kan tillstdnd kravas.
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Vid permanent grundvattensankning i sulfidjord uppstar risk for oxidering av sulfidmineralen i jorden. Detta maste
beaktas da det kan innebara stora effekter pd omgivande miljo.

Befintliga grundvattennivaerna behdéver undersokas vidare inom planprogramomradet, se kapitel 6.13.

6.7 Bottenupptryckning

Risk for bottenupptryckning avser planerade dagvattendammar inom Floras kulle samt Jarnvagsparken. Risken
hanteras genom utredning inklusive geotekniska och hydrogeologiska falt- och laboratorieundersékningar, se
kapitel 6.13. Dagvattendammens slutgiltiga placering och utformning kan déarefter anpassas for att motverka
eventuellt foreliggande risk for bottenupptryckning.

6.8 Erosion

Beroende pa vilka massor som anvands for utfylinad av strandlinjen behover stranderosion och behov av
erosionsskydd utredas. Vidare bor stranderosion aven utredas for befintlig strandlinje for att se eventuell inverkan
pa bedémning av stabiliteten mot Skurholmsfjarden. Dagvattenutlopp bor alltid erosionsskyddas.

6.9 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Andelen hardgjorda ytor, vilka forhindrar naturligt inflode av dagvatten, kommer att utékas inom planomréadet. Detta
galler sarskilt delomradet vid 6stra stranden. Erforderlig avvattning genom dagvattenledningar till planerad damm
eller utlopp i fjarden behéver dimensioneras och anpassas sa att full funktion uppnas aven vid héga vattenstand.

6.10 Markmiljo

For samtliga omraden dar schakt planerad for byggnaders grundlaggning, dammen och VA-ledningar med mera
behover en markmiljéteknisk utredning utforas infor eventuell deponering av 6verskottsmaterial. Markmiljotekniska
forutsattningar utreds i en separat utredning i detta skede.

6.11 Sulfidjord

Sulfidjord forekommer inom stora delar av omradet. Férekomst av sulfidjord behéver beaktas vid val av
grundlaggningsmetod samt dimensionering av grundlaggning.

Vid palgrundlaggning behover sulfidjordens nedbrytande egenskaper undersokas och beaktas.
Vid urgrévning och upplag av sulfidjord kréavs séarskild hantering av massor.

Vid permanent grundvattensankning i sulfidjord uppstar risk for oxidering av sulfidmineralen i jorden. Detta maste
beaktas da det kan innebara stora effekter pa omgivande miljo.

6.12 Radon

Utifran kartunderlag klassificeras marken som Iag- till medelradon mark. Eftersom grundlaggning med radonskydd
erfordras for byggnader inom normalradonmark rekommenderas radonmatningar att utféras inom planomradet, i
synnerhet inom lagen for planerad férskola och planerade bostader.

6.13 Geotekniska undersdkningar
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For planerade byggandet med sannolik palgrundlaggning i omraden med gyttja, lera och silt behéver
sulfidinnehallets nedbrytande egenskaper undersokas och beaktas.

Nedan sammanfattas vilken saknad geoteknisk information som har identifierats for respektive delomrade.

Utover geotekniska undersdkningar behéver havsbottens geometri matas in for planering av utfylinad i vattnet.

6.13.1 Floras kulle

Kontroll av grundvattennivaer samt forekomst av finjordmaterial bor goras.

6.13.2 Lulea busstation och personvagnsuppstéllningsplatsen

Marken har endast undersokt i mitten av omradet och till ett djup av 3-5 m. Vidare undersokningar erfordras darfor
for hela ytan som paverkas av planerade byggnader och tillkommande kor- och parkeringsytor samt VA-ledningar
och dylikt.

I huvudsak rekommenderas viktsonderingar for att identifiera I6sa och finkorniga jordlager samt hejarsonderingar
for bedomning av friktionsjordens egenskaper for byggnadernas grundlaggning. Ett fatal jord-bergsonderingar,
fordelade 6ver ytorna for planerade byggnader, bor utféras for att bestdémma djup till berg. Skruvprotagning bor
utforas for samtliga punkter. Om finkorniga jordlager péatraffas bor &ven CPT-sondering och eventuellt Aven ostord
provtagning utforas for dessa jordlager lager.

Infor projektering bor &ven grundvattenror installeras och matas.

6.13.3  Oster om jarnvagen

Eventuella restdelar av tidigare grundlaggning behdver kartlaggas, forslagsvis genom provgropsgravning.

6.13.4 Forskolan

Geotekniska undersokningar saknas och vidare undersokningar erfordras darfor for hela ytan som paverkas av
planerade byggnader och tillkommande kor- och parkeringsytor samt VA-ledningar och dylikt.

Sarskilt maktighet, variationer och egenskaper av finjorden behéver undersokas. Aven friktionsjordens egenskaper
samt bergniva behover undersokas for att bedéma erforderliga palstopp och palningsmedtod med mera, detta kan
dock utforas framst inom projekteringsskedet.

Djupa grundvattenrdr, med spetsen installerad i friktionsjorden under leran, behdver installeras och méatas.

6.13.5 Punkthus dstra stranden

Marken har undersdkts i enstaka punkter, framst med stord provtagning. Sarskilt méktighet, variationer och
egenskaper av finjorden behdver undersokas ytterligare. | huvudsak rekommenderas viktsonderingar for att
identifiera I6sa och finkorniga jordlager samt hejarsonderingar fér bedémning av friktionsjordens egenskaper for
byggnadens grundlaggning. Om finkorniga jordlager patraffas bor CPT-sondering och eventuellt &ven ostérd
provtagning utféras for dessa jordlager lager.

6.13.6 Kvarter vid 6stra stranden
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Endast enstaka viktsonderingar har gjorts i omradet i Skurholmsfjarden som ska fyllas upp. | tidigt skede ar det
viktigt att undersdka maktighet, variationer och egenskaper av finjorden for att kunna géra en bedémning av risk for
séattning samt stabilitetsproblem for utfylinaden. | huvudsak rekommenderas viktsondering, CPT-sondering och
ostdrd provtagning for undersokning av de finkorniga jordlagren. D& byggnaderna planeras palgrundlaggas
rekommenderas aven friktionsjordens egenskaper understkas samt djup till berg for att bedéma erforderliga
palstopp och palningsmetod med mera, detta kan dock utféras inom projekteringsskedet.

6.13.7 Kvarter vaster om jarnvagen

Geotekniska undersokningar saknas helt for grundlaggning av byggnader. Sarskilt méktighet, variationer och
egenskaper av finjorden behéver undersokas. | huvudsak rekommenderas viktsonderingar for att identifiera 16sa
och finkorniga jordlager samt hejarsonderingar for bedémning av friktionsjordens egenskaper fér byggnadernas
grundlaggning. Enstaka Jb-sondering bor utféras for att bedéma djup till berg inom omradet i detta skede.

Infor projektering bor &ven kompletterande grundvattenror installeras och métas.

6.13.8 Jarnvagsparken

Vidare geotekniska undersékningar bor goras for grundlaggning av byggnad samt anlaggandet av dagvattendamm.
Kontroll av grundvattennivier samt forekomst av finjordmaterial bor géras for dagvattendammen. For byggnaden
rekommenderas viktsonderingar for att identifiera I6sa och finkorniga jordlager samt hejarsonderingar for
beddmning av friktionsjordens egenskaper for byggnadernas grundlaggning.

6.13.9 Broramp Malmuddsviadukten

Vidare undersokningar bor goras for att utreda maktighet pa de losa jordlagren. Framfor allt rekommenderas
viktsonderingar for att identifiera |6sa och finkorniga jordlager samt hejarsonderingar fér bedémning av
friktionsjordens egenskaper for grundlaggning av brorampen.

6.13.10 Gang- och cyckelbro

Endast enstaka undersokning har utforts vid den planerade gang- och cykelbron. Vidare undersokningar bor goras
for att undersdka maktighet, variationer och egenskaper av finjorden framfor allt vid brofaste och planerade
brofundament. Aven friktionsjordens egenskaper behéver undersokas for att bedéma erforderliga palstopp samt
palningsmetod med mera, detta kan dock utféras framst inom projekteringsskedet.
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Appendix A — Tidigare undersokningar

Tabell A.1 Tidigare undersokningar

utford av, ar

Geotekniska
undersékningspunkter*

PM Oversiktlig grundundersokning Luled
rattscentrum Kv Lejonet

Geoteknisk undersokning for ny bussterminal vid
Loet, Luled

Skarmtak kv Loet Luled, Geotekniskt utlatande

Bussuppstallningsplats — plan och sektionskarta
geoteknik, Innerstaden Prastgatan vid
Skeppsbrogatan

MUR Kv Lejonet + PM Projektering Geoteknik

Grundundersdkning Backgatan, forlangning mot
Malmudden

PM Bro 1, bro 6ver jarnvag +
pressometermatningar vid Hertsévagen

PM Bro 2, trumma i Svartholmskanalen

PM Ostermalm stadsaga 1788, planerat kallférrad

Yttrande grundférhallanden Kv Sundsgéarden

Undersdkning nytt godsmagasin — plan- och
sektionskartor

Geoteknisk undersdkning Sundsgarden,
tillbyggnad

Geotekniskt PM Ostermalm Sundsgarden
aldreboende

Yttrande nybygge Kv Oringen nr 3
Geoteknisk undersdkning Kv Valen
PM kompletterande slagsondering Kv Valen

Geoteknisk undersokning Kv Sillen nr 7

Geotekniskt utlatande Kv Laxen
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NAB Konsult, 1969

J&W, 1984

NAB Konsult, 1985

Luled kommun
Tekniska kontoret,
1999

WSP, 2012

Luled kommun
byggnadskontoret,
1972

Orrje & co AB + J&W,
1976

Orrje & co AB, 1976

Luled kommun
Gatukontoret, 1976

Viak AB, 1968
SJ, 1967

J&W, 1988

Luled kommun
tekniska kontoret,
1988

Viak AB, 1961
J&W, 1986
J&W, 1986
J&W, 1986

Allménna
ingenjorsbyran AB,
1975

43C471-43C482

43C1281-43C1285

43C1325-43C1327

43C1674-43C1676

31L579-31L581

43D480-43D489

43C1090-43C1105,
43D823-43D838

43D839-43D852
43C633-43S635

43C621-43C635,
43C393-43C395

43C957-43C970

43D1073-43D1078

43C1669-43C1672,
43D1277-43D1283

43C677-43C697
43C1533-43C1554

43C1500-43C1513

43C888-43C912
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utford av, ar

Geotekniska

Geoteknisk utlatande Kv Tigern nr 6-8
MUR Geoteknik Ostermalm 6:9

PM Kompletterande miljoteknisk undersdkning
Ostermalm 6:9

Projekterings PM Geoteknik Ostermalm 6:9
Analys forsurningspotential Malmudden
Analys forsurningspotential Malmudden
MUR/GEO Oringen 6

PM Geoteknik Oringen 6
Miljoundersokning Storen 17, Di6s
Geodatabas NBK 213, Norrbotniabana
Geodatabas NBK 213, Norrbotniabana
Geodatabas NBK 213, Norrbotniabana

*ID enligt Luled kommuns geoarkiv

Luled C
Detaljplan, Programskede
2026-04-10 | 10392098

NAB konsult, 1988
Tyréns, 2017

Tyréns, 2017

Tyréns, 2017

Mitta AB/AFRY, 2021
Mitta AB/AFRY, 2021
AFRY, 2021

AFRY, 2021

Sweco, 2018

WSP, 2025

Sweco 2023

Vagverket konsult,
2008

undersdkningspunkter*

43C1415-43C1420
17T01-17T27

AF01
21AF02
21AFXX

25WXXX
SW23XXX
98 och 99
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Appendix B — Ritningar

Tabell B.2

Ritningsforteckning

Ritning ‘ Innehall

G-10.0-001
G-10.1-001
G-10.1-002
G-10.1-003
G-10.1-004
G-10.1-005
G-10.1-006
G-10.1-007
G-10.2-001
G-10.2-002
G-10.2-003
G-10.2-004
G-10.2-005
G-10.2-006
G-10.2-007
G-10.2-008
G-10.2-009
G-10.2-010
G-10.2-011
G-10.2-012
G-10.2-013
G-10.2-014
G-10.2-015
G-10.2-016
G-10.2-017
G-10.2-018
G-10.2-019

Luled C

Detaljplan, Programskede
2026-04-10 | 10392098

Oversiktsplan

Plan, del 1

Plan, del 2

Plan, del 3

Plan, del 4

Plan, del 5

Plan, del 6

Plan, del 7

Sektion A-A

Sektion B-B del 1
Sektion B-B del 2
Sektion C-C del 1 och 2
Sektion C-C del 3 och 4
Sektion C-C del 5 och D-D del 1
Sektion D-D del 2 och 3
Sektion E-E del 1 och 2
Sektion E-E del 3 och F-F del 1
Sektion F-F del 2 och 3
Sektion G-G del 1
Sektion G-G del 2
Sektion G-G del 3
Sektion H-H del 1 och 2
Sektion H-H del 3 och 4
Sektion H-H del 5
Sektion I-I del 1
Sektion I-1 del 2
Sektion I-1 del 3
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Ritning ‘ Innehall

G-10.2-020
G-10.2-021
G-10.2-022
G-10.2-023
G-10.2-024
G-10.2-025
G-10.2-026

Luled C
Detaljplan, Programskede
2026-04-10 | 10392098

Sektion I-I del 4
Sektion I-I del 5
Sektion I-1 del 6
Sektion I-1 del 7

Sektion K-K del 1 och 2
Sektion K-K del 3 och 4
Sektion K-K del 5 och 6
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