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Sammanfattning

Luled kommun tar for narvarande fram ett forslag till planprogram for Luled resecentrum och
Ostra stranden. Syftet &r att skapa en attraktiv nod for hallbart resande integrerat med
stadsutvecklingen. Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av kommunen att ta fram en
overgripande dagvatten- och skyfallsutredning fér planprogrammet. Utredningen utgar fran Luled
kommuns dagvattenplan och @mnar ge férslag pa dagvatten- och skyfallshantering i syfte att
uppfylla gdllande krav och riktlinjer.

Merparten av programomradet &r foérhallandevis flackt med ett par branta fall ner frén befintlig
bebyggelse och infrastruktur i vést (Préstgatan) och norr (Lulsundsgatan) till jarnvdgsomradet.
Omradet utgérs i sin helhet av fyllnadsmaterial. I en mindre del av den véstra delen férekommer
lera och slit samt moran som underliggande jordlager. Planférslaget inkluderar ytterligare
utfyllnad i Skurholmsfjarden vilken gor att strandlinjen flyttas ut, som mest ca 100 m.

Planprogramomradet leder sitt dagvatten till tva olika recipienter; Skurholmsfjérden och Yttre
Lulefjarden. Skurholmsfjarden ekologiska klassning &r mattlig och dess kemiska klassning ar
uppnar ej god. Utslagsfaktorerna fér den ekologiska statusen &r kopplad till morfologiska
tillstAndet. Den kemiska statusen beror pa att flouranten, PFOS, polybromerade difenylterar
(PDBE) och kvicksilver (Hg) éverskrider gransvardena. Yttre Lulefjarden ekologiska klassning ar
god och dess kemiska klassning &r uppndr ej god. Den kemiska statusen beror pa att antracen,
dioxiner, flouranten, tributylféroreningar (TBT), polybromerade difenylterar (PDBE) och
kvicksilver (Hg) overskrider gransvardena. Rening av dagvatten ar av stor vikt for att inte riskera
forvarra féroreningsbelastningen, séarskilt fér den mer kansliga recipienten Skurholmsfjarden.

For att uppna malen i kommunens dagvattenplan samt for att inte riskera dka
féroreningsbelastningen till recipienterna foresl3s lokalt omhandertagande av dagvatten néra
kallan. Samtliga lokala férdréjnings- och reningsanlaggningar forslds vara véxtbaddar som
dimensionerats till 5% av reducerad area, med en férdréjningsvolym motsvarande 20 cm ovan
vaxtbadden. Detta ger goda foérutsattningar for bdde rening och fordréjning. For att undvika
féroreningsspridning fran historiska féroreningar och risk fér intréngande grundvatten bér
infiltration till grundvatten endast ske dar det &r atminstone 1 meter mellan hégsta
grundvattennivd och dagvattenanldggningens botten, samt dar det saknas risk att historiska
markféroreningar féljer med grundvattnet ut frdn omradet.

Exploateringen medfér att flodet fran ett 30-arsregn for hela programomradet ékar fran cirka 2
300 I/s till cirka 4 400 I/s. Flddesoékningarna beror dels av 6kad andel hardgjorda ytor efter
exploateringen, dels av klimatfaktor samt minskad rinntid. For att framtida utfléden till det
kommunala ledningsnatet inte ska 6verstiga dagens utfldden till ledningsnatet kravs en
fordrojningsvolym om ca 420 m3.

Forutsattningarna for skyfallshantering inom planprogrammet har utretts med en hydrodynamisk
2D-simulering. Omradet &r idag paverkat av flera kdnda 1dgpunkter och 8terkommande
Oversvamningsproblematik vid skyfall, vilket behdver beaktas i den framtida skyfallshanteringen.

Skyfallshanteringen inom programomradet fores|ds delas upp i en véstlig och en dstlig del, dar
jarnvagsanlaggningen utgor en central barridar. Eftersom jarnvagen klassas som samhallsviktig
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verksamhet ska den skyddas mot dversvamning och skyfallsfléden far darfor inte passera éver
anlaggningen.

I den vastra delen leds skyfallsfldden fran Storgatan och Skeppsbrogatan mot omrddets centrala
delar. Tva I6sningar for avledning har identifierats. Det forsta alternativet innebar att Prastgatan
héjdsatts som skyfallsled mot den planerade tunneln vid Lulsundsgatan, vilken da fungerar som
ett tillfalligt fordrojningsmagasin vid extrema regn. Da tunneln ligger mycket 13gt, under bade
befintligt dagvattennat och recipientens medelvattenniva, beddms pumpstation kravas for
avvattning. Lésningen medfor risk for stdende vatten och tillfalligt begréansad framkomlighet. Det
andra, och rekommenderade, alternativet ar att avleda skyfallsfloden via 6ppna diken utformade
som gréna strak langs nya lokalgator parallellt med jarnvégen. Flédena leds vidare genom en
trumma under jarnvagen och darefter via diken och gatusystem 6sterut mot Skurholmsfjarden.
Oster om jarnvagen foreslds det planerade gatunitet fungera som skyfallsleder med lutning mot
Skurholmsfjarden.

I enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2019) bér framtida bebyggelse hojdsatts till en
hégre niva &n omgivande terrang. Detta medfér att vatten vid stdrre regn kan avledas fran
byggnader och via gator och gréonytor (sekunddra rinnvagar) nar primara rinnvagar och
dagvattenanldggningar inte kan omhéanderta vattnet. De framtida kvarteren behéver utformas s
att inga instdangda omraden skapas, vilket &r en sarskild risk for de kvarter som utformas med ett
slutet byggnadssatt.

D3 programomradet ligger i anslutning till recipient behdver dven hansyn tas till hdga
vattenstand. Planerad bebyggelse och infrastruktur behéver éversvamningssikras mot en niva
om +2,5 m enligt kommunens riktlinjer. Jarnvagen bodr ses som en samhallsviktig verksamhet
vilken éversvamningssakras mot +3,0 m.

Den planerade utfyllnaden i Skurholmsfjarden kan innebara en pf%verkan p%
miljkvalitetsnormerna for Skurholmsfjarden kopplat till hydromorfologiskt tillstand (ekologisk
status). Fortsatt utredning av recipientens ndromrade och svdmplan bér darfoér vidtas for att
sakerstalla att planen inte dventyrar recipientens méjlighet att uppna beslutat miljokvalitetsnorm
(MKN). I dvrigt bedéms planférslaget inte dventyra recipienternas mojlighet att uppna MKN,
under forutsattning att foreslagen dagvattenrening eller motsvarande implementeras.
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1. Inledning

Luled kommun tar for narvarande fram ett forslag till planprogram for Luled resecentrum och

Ostra stranden. Programomradesgréns visas i Figur 1. Andamalet &r att visa hur omradet kan
utvecklas i samband med Trafikverkets planerade ombyggnad av personbangdrden som ska 6ka
kapaciteten och forbattra tillgangligheten samt férbereda fér Norrbotniabanan. Ombyggnaden
skapar méjligheter fér ny stadsutveckling vid stationen och ldngs med Ostra stranden. Syftet &r att
skapa en attraktiv nod for hallbart resande vid Luled Centralstation och integrera
stadsutvecklingen i stationsomrddet och Ostra stranden.

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Luled kommun att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning fér planprogrammet. Omradet &r cirka 25 ha och utgdrs framst av banvallen,
hardgjord yta, blandat grénomrdde och ytvatten. Utredningen utgdr fran Luled kommuns géllande
dagvattenplan (Luled kommun, 2019) och &mnar ge férslag pa dagvatten- och skyfallshantering i
syfte att uppfylla gallande krav och riktlinjer.
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Figur 1. Oversikt av prog(amomrgdet med ungeférlig plangréns. (Kélla: Forslag till planprogram fér
Lule8 Centralstation och Ostra stranden, lulea.se Himtad 2026-03-30). Plangrénsen har justerats
n8got efter denna utrednings utférande.
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2. Forutsattningar

2.1  Erhdllet underlag

Féljande underlag har tillhandahallits och beaktats i utredningen:

e Grundkarta DPP Luled C Ostra Stranden, 2026-01-20

e Stationsutredning Luled C med skissférslag éver framtida markanvandning, 2026-03-25
(260325_Stationsutredning Luled C.dwg)

e PM Fdrutsattningsutredning dagvatten Luled resecentrum, Sweco, 2024-08-23

e PM Markmiljo - Luled C Ostra stranden, Sweco, 2026-03-23

e 3D-modell 6ver Lulesundspassagen, Trafikverket, 2026-04-14 (NBK109-00-V3-00-0_0-
0001.xml)

e Illustrationsplan, 2026-05-08

e Underlag over ledningsnatet for dagvatten, Ledningskollen; Lumire (2026-03-27)

e Underlag 6ver ledningsnétet for dagvatten, Ledningskollen; Trafikverket (2026-04-22)

2.2 Koordinat- och héjdsystem

Fér dagvatten- och skyfallsutredningen har koordinatsystemet SWEREF 99 21 45 och hdjdsystemet
RH2000 anvants.

3. Krav och rekommendationer

3.1 Luled kommuns dagvattenplan

Luled kommun har en dagvattenplan (Luled kommun, 2019) som syftar till att ge verktyg for en
mer hallbar och vélfungerande dagvattenhantering. Fokus &r vattenkvalitet och kvantitet samtidigt
som dagvattenplanen ger riktlinjer for att hantera klimatférandringar i ett tatare Luled.

Féljande 6vergripande mal fér dagvattenplanen har formulerats:
1. Resurs- och vardeskapande dagvatten i den byggda miljon.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

De riktlinjer som redovisas i kommunens dagvattenplan (Luled kommun, 2019) och som bedéms
relevanta for denna utredning sammanfattas enligt nedan:

- Dagvatten ska i férsta hand omhéndertas lokalt p@ den fastighet dar det uppkommer. I
andra hand i nara anslutning till kadllan i 6ppna system. I sista hand ska avledning till
rorledningssystem nyttjas.

- Vid exploatering av befintliga omraden &r grundsynen att den hardgjorda ytan inte ska
6ka. Om genomslappliga ytor férsvinner ska de s 1dngt som majligt kompenseras inom
samma naromrade, det vill sdga omraden som avvattnas till samma recipient.

- Dagvatten ska, om mdjligt betraktas som en resurs och integreras i stadsbilden for att
skapa attraktiva miljoer, framja biologisk mangfald samt starka ekosystemtjénster.

Dagvatten- och skyfallsutredning fér Lule§ och Ostra Stranden
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- Vid dimensionering och planering av dagvattenanldggningar och utloppslésningar ska
hansyn tas till de 6versvdmningsnivder som redovisas i Luled kommuns riktlinjer for
klimatanpassning (Luled kommun, 2015).

- Dagvattenhantering i kallt klimat staller krav vid val av dagvattenanldggning. Regn upp till
tva ars aterkomsttid paverkar mangden féroreningar till recipienter mest och
reningsanlaggningar behdver dimensioneras efter dessa floden.

- Dagvattenhanteringen ska i forsta hand utformas med 6ppna system, t.ex. diken,
svackdiken, dammar och infiltrationsytor. I andra hand kan en kombination av 6ppna
system och ledningar tillampas och i sista hand slutna ledningar med direktutslapp till
recipient.

- Dagvatten ska férdréjas lokalt och renas centralt vid recipienten.

- Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att drift- och underhdllsmassiga aspekter beaktas.
Anlaggningarna utformas for att méjliggora effektiv fordrojning, sedimentation och rening
av dagvatten innan avledning till recipient.

- Lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD, ska anvandas vid exploatering for att minska
belastning p& ledningsnét och recipienter.

- Kommunen planerar fér att kunna hantera ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 genom
Oppna dagvattenldosningar samt genom hdjdsattning.

- Vid planering av omrdden fér nyexploatering eller fértatning goérs en bedémning av
behovet av en allman dagvattenanlaggning i enlighet med LAV §6. Bedomningen ska ta
hansyn till recipientens kanslighet, skyddsvédrda omraden, vattenskyddsomrade,
markférhdllanden, exploateringens omfattning och méjlighet fér naturlig infiltration och
behov av rening.

3.2 Riktlinjer for klimatanpassning

Luled kommun har tagit fram riktlinjer for klimatanpassning (Lulez% kommun, 2015). Dokumentet
presenterar de riktlinjer som ska tillampas vid planering och beslut om investeringar,
myndighetsutévning och radgivning, varav féljande bedéms vara relevanta fér denna utredning:

- Markanlaggningar, byggnader och 6vrig infrastruktur (till exempel vagnat,
energiférsorjning, vatten, avlopp) nadra havet utformas dversvamningssdkra upp till
+2,5 m i RH 2000

- Samhallsviktiga funktioner och strukturer ut formas dversvamningssakra med ytterligare
50 cm, dvs +3,0 m (nara havet) respektive +3,5 m (Lule alv) i RH 2000.

Enligt dokumentet innebar dversvamningssaker utformning olika for olika anldggningar. For
exempelvis ett bostadshus maste all konstruktion under riktlinjens niva tala att 6versvammas utan
att det paverkar funktionen. Det kan betyda att man inte bor i kéllarplan, flyttar elcentraler, héjer
grundldggningsnivan, har tata konstruktioner mm. Fér vagar kan det handla om att valja material
som tal att ligga under vatten utan att vagen eroderar bort. Vagar till och frdn bostadshus maste
fungera dven om vattnet star hégt. Aven kommunal, teknisk férsérjning i form av vatten, avlopp,
el och varme maste fungera.

Dagvatten- och skyfallsutredning fér Lule§ och Ostra Stranden
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3.3 Vision Luled 2040

I Vision Luled 2040 har kommunen antagit nio dvergripande mal for att kunna skapa ett hallbart
och attraktivt Luled till 2040:

Luleds inv@nare har en god och jamlik halsa

Luleds invanare ar delaktiga i samhallets utveckling

Luleds inv@nare har ett socialt, kulturellt och fysiskt aktivt liv
Luleds naturvarden finns kvar och har plats att utvecklas
Luled har ingen paverkan pa klimatet

Luleds inv@nare bor i ett gott grannskap

Luleds invanare har ett hallbart vardagsliv

Luled &r ett ledande nav for tillvaxt och innovation

Luleds invanare har arbete

VWoNoOAWNE

Indikatorer fér uppfyllelse av malen ska uppdateras minst fyra ganger per ar och en
sammanfattande rapport med analys om méjligheten att nd malen redovisas varje ar i november.
Malen har dven syftet att visa hur kommunen férhaller sig till de globala malen i Agenda 2030.
Visionen och malen har ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet som grund. Fér Luled kommun
innebar detta att skapa lika forutsattningar for alla Luledbor att ha en god hélsa och ett gott liv, att
naringar och féretag ska vaxa och tjana pengar inom ekosystemets ramar samt att anvanda
férnyelsebara resurser och ge utrymme fér naturens egen utveckling (Luled Kommun, 2021).

Dagvatten- och skyfallshantering bedéms framst kunna vara bidragande foér att uppna mal 4, 5
och 6.

3.4 VA-bolagets krav

Enligt Luled kommuns VA-bolag Lumire (Luled Miljéresurs AB) ska dagvattenférdréjning anldggas
innan paslapp till befintligt ledningsnit. Férdréjningen ska ske ner till befintligt fléde (utan
klimatfaktor) vid dimensionerande regn. Dimensionerande regn bestams utifr&n Svenskt Vattens
rekommendationer i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019), se Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav p8 8terkomsttider (8r) fér regn vid dimensionering av nya
Dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019)

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér

fér regn vid | for trycklinje | mark&versvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
T4t bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Omradet beddms i detta fall klassas som ett centrum- och affarsomrade varfér 30-arsregnet blir
styrande vid dimensionering av f6rdr6jnings§tgérderna. Vid berdkning av framtida fléden
inkluderas en klimatfaktor om 1,25 for att ta hdjd fér framtida klimatférandringar.
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3.5 Lagar som reglerar dagvatten

Dagvattenhanteringen ar beroende av flera olika regelverk som stéller krav i olika situationer. De
lagar som anger utgangspunkterna fér dagvattenhanteringen, stéller krav pa vattenkvaliteten och
anger ansvarsforhdllandena for vattnet/dagvattnet &r miljobalken och lagen om allmé&nna
vattentjanster. Plan- och bygglagen ger sedan kommunen de planinstrument som behdvs for att
reglera de fysiska forutsattningarna att hantera dagvattnet s att marken blir 1amplig att anvanda
for bebyggelse.

3.5.1 Miljobalken
Enligt Miljobalken &r allt dagvatten som leds bort inom ett detaljplaneomrade, som inte gérs for en

eller nagra enstaka fastigheters riékning, avlioppsvatten. Avloppsvattnet ska enligt regelverket
avledas och renas eller tas omhand pa annat satt sa att oldgenhet fér manniskors halsa eller
miljon inte uppkommer.

3.5.2 Lagen om allmanna vattentjdnster
Enligt lagen om allménna vattentjanster (LAV) &r huvudmannen fér ett verksamhetsomrade,

kommunen eller ett kommunalt bolag, skyldig att ta ansvar for dagvattenhanteringen inom
befintlig eller blivande samlad bebyggelse, om det behéver ordnas i ett stérre sammanhang och
om vattnet riskerar manniskors halsa eller utgor en risk fér miljon.

I det fall ett omrade vid planldggning ligger inom ett verksamhetsomrade fér dagvatten eller om
det kommer att omfattas av ett sddant galler de regler och det ansvarsférhallanden for
dagvattenhanteringen som anges i LAV. Ligger detaljplaneomradet utanfér ett verksamhetsomrade
for dagvatten galler de regler och det ansvarsférhallande som Miljébalken anger.

3.5.3 Plan och bygglagen
Plan och bygglagen (PBL) ger kommunen mdéjlighet att styra 6ver planlaggningen av mark och

vatten. Med stéd av PBL kan kommunen végleda och reglera hur mark och vattenomraden ska
anvandas, bdde i 6versiktsplanering och detaljplanering. Dagvattenhantering &r lampliga att
behandla i den &versiktliga planeringen eftersom vattenférhallandena pa flera satt utgor
forutsattning for markanvandning och exploatering. I detaljplan kan kommunen sedan reservera
mark for nédvandiga anlaggningar och anordningar som behdvs for allmanna d&ndamal for att
marken som ska bebyggas ska kunna bli lamplig. PBL ger ocksa méjlighet for kommunen att I6sa
in mark som ska vara allméan plats och sddan mark som behdvs for annat &n enskilt bebyggande.

3.6 Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten

Alla medlemslénder inom EU-samarbetet antog ar 2000 EU:s ramdirektiv for vatten (eller
Vattendirektivet, 2000/60/EG). I Sverige har direktivets mal éversatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN for yt- och grundvatten ar knutna till avgrénsade vattenenheter
som benamns vattenférekomster. MKN anger kvalitetskrav som vattenférekomsten ska uppna vid
en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna normen god status (eller
potential) och att status inte far férsamras. Férsamringsférbudet innebér att férsamring av
kvalitetsfaktorer (se férklaring nedan) mellan olika statusklasser inte &r tilldtet. Om en
kvalitetsfaktor har klassificerats till ldgsta status far ingen ytterligare férsamring ske. Det finns
aven forbud mot att dventyra mdjligheten till forbattring.
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Kommunen har planmonopol, vilket betyder att kommunen far bestdamma hur marken inom
kommunen far anvdndas. Kommunen ska félja miljdkvalitetsnormerna (MKN) vid
Oversiktsplanering och nar detaljplaner utformas. Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen
ska miljokvalitetsnormer féljas. Att folja miljokvalitetsnormerna innebar enligt Boverket: “att de
krav som stalls i den enskilda detaljplanen behdéver sattas i ett stérre sammanhang. En detaljplan
kan mojliggora atgarder som behdvs for att folja MKN, till exempel en dagvattendamm som
behdvs for att dstadkomma en god dagvattenhantering. Det kan ocksd handla om att préva
markens lamplighet for anvandningar som paverkar mojligheten att folja MKN. Avsikten &r dock
inte att varje enskild detaljplan aktivt behéver bidra till att forbattra miljon. Inte heller ar avsikten
att forbjuda atgarder som i endast obetydlig utstréckning paverkar férutsattningarna for att
normen ska kunna féljas. Hela bérdan av att en MKN inte kan féljas ska inte belasta den senast
tilkommande verksamheten.”

Ytvattenforekomster har MKN for ekologisk status (eller potential) och kemisk status. Ytvattens
ekologiska status bedéms utifran kvalitetsfaktorer. Dessa bestar av biologiska kvalitetsfaktorer,
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Biologiska
kvalitetsfaktorer beskriver arters forekomst och sammansattning. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna beskriver arternas livsmiljé, till exempel ljus- och syrgasférhallanden. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna handlar om fysisk paverkan, méjligheten for djur och véxter
att forflytta sig, floéden och vattenstadndsférandringar. Den kemiska statusen beddms utifran
amneskoncentrationer. Vissa gransvarden galler fér amnen i vatten, medan andra gransvarden
galler for biota (levande flora och fauna) eller sediment.

Dagvatten- och skyfallsutredning fér Lule§ och Ostra Stranden
Unr 1320077576



leverans\sh 20260622\dagvatten-och skyfallsutredning lulea c och dstra stranden_260520.docx

\\files\projects\rwa2026n004xx\rwa20:.

RAMBGLL

4. Befintliga forhadllanden

4.1 Beskrivning av programomradet

Planprogramomradet &r beldget pd centrumhalvéns 6stra del i centrala Luled. Planprogrammet
omfattar cirka 25 ha och utgérs av fastigheterna Luled Jarnvagen 100:1 (Trafikverket), Luled
Jarnvagen 100:4 (Jernhusen Fastigheter AB), Luled Ostermalm 6:17 och 6:18 (Jernhusen
Stationer AB), Luled Sillen 5 (Lulebo AB) samt de kommunala fastigheterna Luled Innerstaden 2:1,
2:4, 2:25, 2:26, 2:36 och Luled Ostermalm 6:1 (Luleg\ kommun). Lantmaéateriet, 2026-04-09.

Planprogramomradet avgrénsas i norr av Lulsundsgatan, i dster av Sundsbacken/stranden och
Skurholmsfjarden, i sdder av Hertsévagen och i vaster av Prastgatan/Hermelingatan. Figur 2 visar
programomradets utbredning. Oster om programomradet finns Skurholmsfjarden som leds vidare
till Grasjalsfijarden i Yttre Lulefjarden via Svartholmskanalen i den sédra delen av
programomradet.

Legend
Topographic Map

Mted colors

Vector

B, Fastihetsgranser
Location 830045, 7292241 A
Scale: 135000 L)

T 1
Figur 2. Visar programomrddets utbredning. Programomr8det dr markerat med en réd linje och
fastighetsgrénser med bl8tt. Observera att omrddesgrdnsen dndrats ndgot efter denna utrednings
genomférande.
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4.2 Topografi

En topografisk karta for programomradet presenteras i Figur 3. Merparten av programomradet &r
forhallandevis flackt med ett par branta fall ner fran befintlig bebyggelse och infrastruktur i vast
(Prastgatan) och norr (Lulsundsgatan) till banomradet. Marknivderna varierar mellan +10 m i vést
till ca +1 m i nordést mot Skurholmsfjarden. Generellt s& lutar hela utredningsomradet och
intilliggande omraden i ostlig riktning. Ett instangt omrade finns i nuvarande taguppstéliningsytor
samt parkomrddet norr om stationsbyggnaden.

¥z o }d A NS o > — %
D) < L2 30m RS ~

Y

Figur 3. Topografisk karta éver utredningsomr8de (Scalgo, 2026). Programomr8det &r markerat
med en réd linje. Svart, skrafferat omr&de utgdr I8gpunkt/insténgt omr§de.
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4.3 Geologi och geotekniska forhallanden

Programomradet bestar till stérsta del (exklusive Skurholmsfjarden) av fyllnadsmaterial, enligt
jordartskarta fr&n Sveriges geologiska undersdkning (SGU, 2026), se

= \
59 \
% e \
\ e \

Legend
T Topographic A

v Jord

Jordart, underfiggande lager
Torv

Alv- och svamsediment

Lera och silt

Sand-grus

7, Isalssediment
Moran
Vittringsjord

%/, Fanerozois

 Jordart, grundia

Location 83001

Scale: 1:5000

Figur 4. Luled busstation och en mindre del av Floras Kulle har lera och slit som ett underliggande
lager, medan resterande del av parken samt en mindre del av den nordvastra delen av
programomradet (Luled Innerstaden 2:25 och 2:26) utgdrs av moran. For resterande delar av
programomradet saknas information om underliggande jordlager. Det rekommenderas en
platsspecifik utredning av de geotekniska férutsattningarna fér programomradet for att ge en
battre bild éver vad som finns i marken. Om det visar sig att fyllnadsmassorna har god
infiltrationsférmaga kan infiltration fr&n dagvattenanldggningar medges, sd lange detta inte
medfor risk for spridning av fororeningar till grundvatten eller recipient.
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o Jordart, underfiggande lager
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Figur 4. Visar jordarterna inom programomr8det samt jordart, underliggande lager enligt SGU:s
jordartskarta (2026). Grétt/streckat &r fyllnadsmassor, gult &r lera-silt, och bl§tt &r mordn BI§tt
streckat omr&de visar underliggande lager av morén och gult streckat omr&de visar underliggande
lager av lera och slit.

4.4 Grundvatten

Sweco har métt grundvattennivderna inom stora delar av programomradet (Sweco, 2024).
Majoriteten av grundvattenréren méttes in en eller tva ganger. Grundvattennivan varierande
mellan +2,5 m och +0 m (RH2000). Detta motsvarar mellan 0,5 och 4,3 m under markytan.
N&rmare banvallen och busstationen uppskattar Sweco vid interpolering att grundvattennivan nar
marknivd (Sweco, 2024). Bade Ramboll och Sweco rekommenderar att grundvattennivaerna mats
in under en langre serie for att beakta sasongsvariation. Sweco lyfter upp risken foér intréangande
grundvatten in i dagvattenanlaggningarna varfér dagvattenanlaggningar kan behéva utforas tata.
Om grundvatten leds in i dagvattenanldggningarna finns en risk for otilldten grundvattensénkning.
Om dagvattenanldggningarna inte utférs tata rekommenderas att avstandet mellan
dagvattenanldggningens botten och hogsta grundvattennivan vara atminstone 1 meter.
Konstruktionen av dagvatten- och skyfallsanlaggningar kan ocksa behéva beakta risk fér
bottenupptryckning. Detta galler framst de anlaggningstyper som i normalfallet & tomma,
exempelvis torrdammar och diken.
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4.5 Befintlig dagvattenhantering

Programomradet &r delvis beldget inom kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten fran gator
och fastigheter, se gronmarkerat omrdde i Figur 5 nedan. En stérre del av banvallen, grus- och
gronomradet 6ster om banvallen, samt delar av Malmuddsviadukten och Hertsévagen omfattas
inte av verksamhetsomrade for dagvatten.
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dagvatten fastighet &r inréttat i de gréna omr8dena. Hémtad fr8n primédrkarta Lule§ Kommun.

Baserat pd underlag fr&n det kommunala VA-bolaget Lumire, finns det ledningsnat for dagvatten i
utkanten och i anslutning till programomradet (se Figur 6). Dagvattnet fran omradets véstra del, i
héjd med Képmansgatan och norréver avleds via kommunala ledningar som avleds under
banvallen och mynnar till Skurholmsfjdrden. Dagvattnet fran omradets sydvéstra del,
Stationsgatan och séderut, leds via kommunala ledningar som mynnar i Yttre Lulefjérden strax
séder om programomradet. Dagvatten fran delar av Sundsbacken och anslutande fastigheter
avvattnas via en dagvattenledning som mynnar till Skurholmsfjarden vid omrddets norddstra
udde. I omradets sydéstra del finns en mindre dagvattenledning som mynnar i Svartholmskanalen.
Frén omradets sydvastra del finns ytterligare en dagvattenledning som mynnar i
Svartholmskanalen strax séder om programomradet.
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Figur 6. Kommunalt ledningsnét for dagvatten (gréna linjer) och ungeférliga ldgen fér ledningsnéat
inom banvallen (réda pilar) baserat p8 underlag fr8n Ledningskollen; Lumire, 2026-03-27 och
Trafikverket. Programomr&det &r markerat i svart linje.

Trafikverkets dagvattenledningar stracker sig éver stérre delen av banomradet och delar av
gronomradet i 8st (Ledningskollen, 2026). En mindre del av Trafikverkets dagvattennit inom
omradet ansluter till den kommunala dagvattenledningen som passerar under jarnvégen i norr.
Delar av det véstra omradet, i hojd med Jarnvagsstationen och vidare norrut &r enligt underlaget
kopplat till en kommunal spillvattenledning i 6ster. Delar av ledningsnéatet sdder om Stationshuset
leds till ett enskilt utlopp vid Skurholmsfjarden. I den sédra delen av banomradet ar det oklart om
en del av dagvattnet pumpas fran dagvattensystemet till en spillvattenledning i vaster eller om det
i stallet leds till samma utlopp vid Skurholmsfjarden. Det bér noteras att underlaget fran
Trafikverket inte ér komplett och att vissa ledningsstrackor ar markerade som osakra samt har
varit svara att tolka. Det rekommenderas att Trafikverket inspekterar systemets ldge, skick och
kapacitet for att utreda behov av eventuella omlaggningar.

Inga befintliga renings- eller férdréjningsanldggningar for dagvatten finns i omradet.
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4.6 Ytvatten och recipient

Programomradet leder sitt dagvatten till tva olika recipienter; Skurholmsfjarden (SE729044-
179337) och Yttre Lulefjarden (SE728806-179329). Bada redovisas i Figur 7. Stérre delen av
programomradet avleder sitt dagvatten till Skurholmsfjarden.
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Figur 7. Programomr&det i relation till dess recipienter; Skurholmsfjérden (sjé) och Yttre
Lulefjgrden (kustvatten)

4.6.1 Skurholmsfjdarden
Skurholmsfjarden ekologiska klassning &r mattlig och dess kemiska klassning uppnar ej god.

Utslagsfaktorerna for den ekologiska statusen &r kopplad till morfologiska tillstdndet som &r
otillfredstéllande. Dértill &r parametrarna langsgaende konnektivitet, férsurning och fisk mattlig.
Tabell 2 visar status och kvalitetskrav for Skurholmsfjarden. Kvalitetskravet innebar ett undantag
fran kravet att nd god ekologisk status. Det mindre stranga kravet &r dock enbart kopplat till fysisk
(hydromorfologisk) paverkan av bebyggelse. Trots det mindre strénga kravet ska alltid basta
méjliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i
vattenférekomsten. For alla andra typer av paverkan géller att god status ska uppnds pa
kvalitetsfaktorniva.
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Tabell 2. Redovisar status och kvalitetskrav fér recipienten Skurholmsfjarden.

Grundinformation Statusklassning och kvalitetskrav
EU-ID Vattenforekomst Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-krav
status och tidpunkt status
SE729044- Skurholmsfjarden Ma3ttlig Mattlig Uppnar ej god God kemisk
179337 ekologisk ytvatten-status
status 2027

Den kemiska statusen paverkas av att flouranten, PFOS, polybromerade difenylterar (PDBE) och
kvicksilver (Hg) dverskrider grénsvardena, vilket gor att recipienten inte uppndr god status.
Identifierade féroreningskallor enligt VISS &r férorenande omraden, urban markanvéndning, trafik,
atmosfarisk deposition och historiska féroreningar.

PDBE och kvicksilver &r &mnen hittas i alla Sveriges sjdar ar undantagna fran kravet att na god
status. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna av dessa
amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa
paverkan fran l&ngvéga luftburna féroreningar och bedéms ha en saddan omfattning och karaktar
att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att 8tgérda det. De nuvarande halterna
(december 2015) far dock inte 6ka.

4.6.1.1 Motivering frén VISS

Vattenférekomsten uppnar inte kraven fér en god ekologisk status d3 bedémningsgrunden fér
férsurning i ytvatten éverskrids. Utsldppsbehandlande dtgérder behéver genomféras, men det
saknas effektiva operativa atgarder. Vattenférekomstens aterhdmtning tar tid och dtgérder bor
darfér sattas in sd snart som mojligt for att nd@ malet om en god ekologisk status till 2027.
Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet inte tekniskt méjligt.

Vattenférekomsten uppnar inte god status for konnektivitet pa grund av paverkan fran turism och
rekreation. Atgarder ska genomforas for att minska paverkan s8 att god status kan nas.
Vattenforekomstens dterhamtning tar tid och atgarder bor darfor sattas in sd snart som méjligt for
att nd malet. Tidsfrist till 2027 géller for konnektivitet med skalet att det inte &r tekniskt mojligt
att nd god status tidigare.

Tatortsbebyggelse i direkt narhet till vattenforekomsten orsakar sémre &n god ekologisk status pa
grund av fysisk paverkan. Anldggande av ekologiskt funktionella kantzoner kan mildra paverkan,
men det skulle krava utrivning av bebyggelse. Med hansyn till det starka skydd som d&ganderatten
innebdr har det bedémts ogenomférbart att riva ut tatortsbebyggelse som tillkommit i laga ordning
enligt detaljplan och byggnadslov. Befintliga stadsmiljoer ses som ett allmanintresse av stoérre vikt
som kan vara skal fér ett mindre stréngt kvalitetskrav avseende hydromorfologisk paverkan. Trots
det mindre strdnga kravet ska alltid basta méjliga ekologiska status, som kan astadkommas med
rimliga atgarder, uppnas i vattenférekomsten. Det far inte heller ske nagra férsamringar i
forhallande till den status som géllde vid tidpunkten fér normséttningen.

1 M3ttlig ekologisk status 2027 galler endast hydromorfologi, dvriga ska uppna god status pa kvalitetsfaktornivd
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4.6.2 Yttre Lulefjdarden
Yttre Lulefjarden ekologiska klassning &r god och dess kemiska klassning ar uppnar ej god. Tabell

3 visar status och kvalitetskrav for Yttre Lulefjarden.

Tabell 3. Redovisar status och kvalitetskrav for recipienten Yttre Lulefjdrden.

Grundinformation Statusklassning och kvalitetskrav
EU-ID Vattenforekomst Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-
status och tidpunkt status krav
SE728806- Yttre Lulefjarden God God ekologisk Uppnar ej God kemisk
179329 status 2027 god ytvatten-
status

Den kemiska statusen paverkas av antracen, dioxiner, flouranten, tributylféroreningar (TBT),
polybromerade difenylterar (PDBE) och kvicksilver (Hg) vilket gér att recipienten inte uppnar god
status. Identifierade féroreningskallor enligt VISS &r férorenande omrdden, urban
markanvandning, trafik, och atmosfarisk deposition.

PDBE och kvicksilver &r &mnen hittas i alla Sveriges sjdar ar undantagna fran kravet att nd god
status. Skalet fér undantag ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna av dessa
amnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa
paverkan fran 1&ngvéga luftburna féroreningar och bedéms ha en sddan omfattning och karaktér
att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att dtgérda det. Halterna far inte 6ka ovan den
senaste inmatningen (december 2015).
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4.7 Fororenad mark

Banvallen &r ett tydligt riskomrade gallande férorenad mark vilket ocksd Swecos
markmiljéutredning bekraftar (Sweco, 2026). Delar av banvallen har provtagits och sanerats
under flera omgdngar sedan 2005. Utanfoér banvallen saknas provtagningar varfor
fororeningssituationen ar okand inom 6vriga programomradet (Sweco, 2026). Figur 8 visar vart
provtagning skett (gront), vart provtagning inte skett (gult), programomradet (rétt) och
foreslagna framtida provtagningspunkter (orange punkter). Figuren ar hamtad ur Swecos PM
Markmiljo (2026).

N7ee2

0 200 400 600 m
J

L LANTMATERIET
Skata 15 500, SWEREF 99 TM, RH 2000,

Figur 8. Visar vart provtagning skett (ytor inom grén polygon) och féreslagna platser for ny
provtagning (orange punkter) (Sweco, 2026).

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2026) &r banvallen potentiellt férorenad men e€j
riskklassad, se Figur 9. Vaster om omradet finns flera kdnda potentiellt fSrorenade omraden. I
kvarteret vaster om programomradet har féljande identifierats: en kemtvétt med riskklass 3, en
kemtvatt med riskklass 2 samt sdgverk och grafisk industri (ej riskklassade). I ndrheten har &ven
drivsmedelshantering skett. Dessa ligger uppstréoms programomradet och i dess direkta nédrhet
varfor det finns en risk att delar av programomradet kan ha paverkats ver tid ifall exempelvis
grundvatten burit med sig féroreningar nedstréms.
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Figur 9. Visar Lédnsstyrelsens EBH-karta med programomr8det markerat i rétt.

Med bakgrund till risken av féroreningar i marken bor infiltration till grundvatten undvikas inom
programomradet fér att undvika férflyttning av markféroreningar till grundvattnet. Aven om det
endast infiltrerar i mark som &r fri fran féroreningar sa finns det risk att vattnet senare rinner
genom férorenade massor nedstréms och bar med sig fororeningar till recipienten. Om infiltration
ska tillampas inom programomradet bor det ske efter utredning som visar risker och konsekvenser
av infiltration till grundvattnet. I vissa fall vid sanering av mark saneras endast det 6vre jordlagret
och ibland ar det otillréckligt fér att motverka risken till att fororeningar foljer med det infiltrerade
vattnet ut frdn omradet.
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5. Oversviamningsanalys

5.1.1 Skyfall
I syfte att utreda forutsattningarna for skyfallshantering inom planprogrammet har en

hydrodynamisk 2D-simulering genomforts av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 for befintlig
och framtida situation. Omradet &r idag paverkat av flera kanda Iagpunkter och dterkommande
Oversvamningsproblematik vid skyfall, vilket behéver beaktas i den framtida skyfallshanteringen.
Syftet med skyfallsmodelleringen ar att kartldgga den befintliga situationen for att identifiera
viktiga flédesvagar, analysera framkomlighet vid skyfall samt lokalisera omraden déar vatten blir
stdende. For framtida situation har motsvarande skyfallsmodellering genomférts for att analysera
konsekvenser av planerade forandringar i markanvandning samt foresl|d dtgérder for
skyfallshantering baserat pa resultaten fran skyfallsmodelleringen. Skyfallsmodelleringen for
framtida situation utgdr fran det valda alternativet dar Lulsundsgatan férldggs i tunnel under
jarnvagen for att skapa en planfri korsning. Det andra alternativet — att jarnvagen foérlaggs i
tunnel under Lulsundsgatan — har inte utretts inom ramen for detta uppdrag. Ingen
skyfallsmodellering har genomférts for framtida situation med framtagna skyfallsdtgérder inlagda i
modellen.

5.1.1.1 Metod skyfallsmodellering

Modellen har upprattats i DHI:s (Danish Hydraulic Institute) mjukvaruprogram MIKE+, som ar ett
verktyg fér hydrodynamisk modellering av fléden pa en yta. I en hydrodynamisk
ytavrinningsmodell ingdr kartering av markavrinning dvs. identifiering av hur ytvattenfléden,
rinnstrak och vattenansamlingar varierar éver tid. Till skillnad frén I&gpunktskartering, ger det en
mer korrekt bild av de vattennivaer och flédesférhdllanden som uppstar till f6ljd av en viss
regnhandelse, d@ modellen kan ta hansyn till hela dversvamningsférloppet och den tréghet som
kan uppsta i systemet.

Systemgransen (modellomradet) fér ytvattenmodellen utgérs av den yttre omrddesgrénsen for de
naturliga avrinningsomrdden som paverkar programomradet. Avgransningen av avrinningsomradet
har tagits fram med hjalp av det webbaserade programmet SCALGO Live (Scalgo Live, 2026) och
QGIS. Modellomrédet tar inte hansyn till det tekniska avrinningsomradet i form av ledningsnat for
dagvatten eller kulvertar som eventuellt korsar den ytliga gransen fér avrinningsomradet.
Modellomradet samt dess avrinningsomraden redovisas i Figur 10.
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Teckenforklaring

Modellomréde
= Planomréde

Avrinningsomraden

D Avrinningsomrade 1
D Avrinningsomréde 2
D Avrinningsomréde 3
D Avrinningsomréde 4
D Avrinningsomréde 5

Figur 10. Oversiktlig kartbild som visar avrinningsomr8den (1-5) som tillsammans utgér
modellomridet foér skyfallsmodelleringen. Modellomr8det redovisas med vit polygon och
programomrédet redovisas med réd polygon. Bl8a pilar redovisar flédesriktning.

Den hydrodynamiska modellen fér befintlig och framtida situation baseras framst pa fyra
indatafiler, som beskriver foljande parametrar inom modellomradet:

e Hoéjdmodell

¢ Manning

e Infiltration

e Regn
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5.1.1.2 Héjdmodeller
Fér modellomradet anvands en upplésning om 1x1 m fér bade befintlig och framtida héjdmodell.

Hoéjdmodellen fér befintlig situation baseras pd hojddata for terrdang/skog fran Lantmateriet via
Scalgo Live (laserskanning 2018-07-27). Befintliga byggnader har laddats ned som polygoner frén
Lantmateriet via Scalgo Live (Scalgo Live, 2026). Darefter har byggnader lagts ovanpa
héjdmodellen och héjts upp tva meter. Fér recipienterna Yttre Lulefjarden, Svartholmskanalen och
Skurholmsfjarden &r vattennivan satt till +1,3m, som ett konservativt antagande baserat pa
historiskt matdata fr&n SMHI. Befintlig hdjdmodell visas i Figur 11.

Figur 11. H6jdmodell fér befintlig situation, svart polygon markerar programomrdet.
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For framtida exploatering finns ingen fardig hojdsattning att utgd fr&n, med undantag for
korsningen mellan jarnvdgen och Lulsundsgatan (Lulsundspassagen) i programomradets norra del.
Darfor har en egen héjdmodell tagits fram i Scalgo/QGIS i dialog med Luled kommun.
Hojdmodellen baseras pa befintliga marknivder samt egna antaganden om hur exploateringen
planeras att utformas i ett tidigt skede via dialog med Luled kommun. Fér Lulsundspassagen har
underlag fran Trafikverket anvéants. Fér planerad exploatering har framtida kvartersomrdden hojts
upp och plattats till, for att inte vatten ska bli stdende inom kvarteren. Gator mellan
kvartersomrdden utformades som sekundéra rinnvagar med syfte att avleda skyfallsvatten langs
gatorna till recipienten. Framtida héjdmodell visas i Figur 12.

Figur 12. Héjdmodell fér framtida situation efter exploatering, svart polygon markerar
programomridet.
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5.1.1.3 Mannings-filer fér befintlig och framtida situation

Markytans rahet, dvs den tréghet som marken utdvar pa vattnet, paverkar

flodeshastigheter och éversvamningsutbredningen och beskrivs i modellen med hjalp av olika
Manningstal. Det kan generellt sdgas att hardgjorda, slata ytor ger ett 13gt floidesmotstand och
forknippas med héga Manningstal. Skrovligare ytor sa som naturmark leder till ett stérre
flodesmotstdnd och forknippas med ldgre Manning tal. I modellen har markytans réhet
differentierats utifran omradets markanvandning. Fér modellen har indata i form av Manning-tal
for olika typer av markanvandning hamtats fran MSB:s rapport: Metod for skyfallskartering av
tatorter (MSB, 2023). I verkligheten &r variationen i rdhet mycket storre. Detta bedéms ha
forsumbar paverkan pa resultaten pa en dversiktlig niva.

5.1.1.4 Infiltrations-filer fér befintlig och framtida situation

Infiltrationen har integrerats i modellen genom en infiltrationsmodul som berdknar
infiltrationen i marken baserat pa ett antal parametrar. De parametrar som
beskrivs i modulen ar:

. Oversta jordlagrets maktighet (m)

. Jordlagrets porositet (%)

. Infiltrationshastighet i jordlagret (mm/h)

. Den vertikala lackagehastigheten i till underliggande jordlager (mm/h)
. Initialt vatteninnehall (%)

Fér modellen har indata for olika infiltrationsparametrar for olika typer av jordarter hamtats fran
MSB:s rapport: Metod for skyfallskartering av tétorter (MSB, 2023).

5.1.1.5 Regnfiler fér befintlig och framtida situation

I de utférda simuleringarna har ett CDS-regn (Chicago Design Storm) enligt SMHI for norra
Sverige med dterkomsttiden 100 &r, klimatfaktor 1,25 och ett centralblock pd 10 minuter belastat
modellen. Ett CDS-regn &r uppbyggt av ett antal blockregn med samma aterkomsttid som har
varierande varaktighet (intensitet). Regnet ar symmetriskt férdelat kring ett intensitetsmaximum
som antas intraffa i den tidigare delen eller mitten av regnet. Férdelen med att anvanda ett CDS-
regn i modelleringsarbetet &r att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med alla
varaktigheter upp till den tid som kravs for att alla delomrdden skall hinna rinna av och bidra med
flodet i varje punkt i modellen. Darmed sakerstélls att ratt varaktighet pa regnet anvants for att fa
med maximal avrinning i varje stracka i modellen.

100-3rsregnet har en total varaktighet p& 6 h med centralblock pa 10 minuter. Efter de forsta 6
timmarna har simuleringen pdgatt ytterligare 2 h for att sdkerhetsstélla att storre vattenrorelser
avstannat och maximala 6versvamningsdjup uppnatts inom studieomradet. Den totala
simuleringstiden &r sdledes 8 h.

Modellen &r en kartering av markavrinning och tar hansyn till ledningsnatets inverkan med ett
schablonmassigt avdrag fran regnet. Detta innebar att hardgjorda ytor férutsétts kunna avvattna
en andel av regnet som motsvarar volymen av ett regn med 10 3rs aterkomsttid till befintligt
dagvattensystem. Grénomraden har belastats med intensitet och volym fér hela 100 ars-regnet
men dar har i stallet infiltration antagits.
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5.1.1.6 Resultat skyfallsmodellering befintlig situation

Nedan presenteras nuldgesresultatet frdn den hydrauliska modellen. I Figur 13 redovisas berdknat
maximalt éversvamningsdjup vid ett 100-3rs regn med klimatfaktor 1,25 for befintliga
forhallanden. Maximalt éversvdmningsdjup &r det hogsta védrdet som registrerats ndgon gang
under simuleringstiden av regnet. Det betyder att inte alla maximala djup nédvandigtvis intraffar
vid samma tidpunkt.

Resultaten visar att stérre ldgpunkter fylls med vatten vid analyserat regn. I lagpunkten i
jarnvagsparken mellan jarnvagsstationen och Prastgatan blir det stdende vatten, med vattendjup
pa ca 80 cm i de djupaste sektionerna. Ldngs med jérnvagen i nuvarande taguppstallningsplats blir
det stdende vatten med ett vattendjup pa ca 30 cm i de djupaste sektionerna. Aven dster om
jarnvdgen uppnar vattendjupet som mest ca 30 cm.

Teckenforklaring

s Planomréde

Max vattendjup
Band 1

<=0.1m

| 0.1-02m

[ 02-03m

Il o3-05m

Blos-1m

- ¢
0 0.1 0.2 km
|

Figur 13. Befintlig situation. Maximala vattenniv8er som uppst8r vid ett 100-8rs regn med
klimatfaktor 1,25.
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I Figur 14 nedan presenteras de flédesvagar och maximala fléden som uppstar vid befintliga
forhallanden vid 100-3rsregnet. Flédespilarna representerar en momentanbild av flédesriktningen
vid maximal strémhastighet. Notera att maximalt fléde och stromhastighet inte nédvandigtvis
intraffar samtidigt som maximalt vattendjup under éversvamningsforloppet och parallella
slutsatser ska darmed géras med férsiktighet.

Resultaten visar att vattnet rinner in till programomradet vésterifran via gator som ansluter mot
Prastgatan samt norrifran via Ostra och Véstra Jarnvagsesplanaden éver Lulsundsgatan, och
vidare mot det instangda omradet mellan Prastgatan och banvallen. N&r det instangda omrdet
fyllts upp braddar vattnet vidare 6ver jarnvagen strax norr om nuvarande stationshus.

P& ostra sidan jarnvagen/banvallen finns en storre flddesvag vid Sundsbacken, vilken leder vattnet
tvars 6ver nuvarande grényta i nordést ut till recipienten Skurholmsfjarden. En mindre del i
programomradets sydvéstra del avrinner séderut mot Bangdrdsgatan och vidare till Yttre
Lulefjarden.

Teckenforklaring
w—_Planomrade

Maximala floden

< 0.01 m3/s/m
L1 0.01-003m3/s/m  EEOSREC—
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[ 0.05- 0.1 m3/s/m
B o0.1-0.5m3/s/m

B > 0.5 m3/s/m

0 0.1 0.2 km 7 <
| — . ¢

Figur 14. Befintlig situation. Maximala flésden som uppstér vid ett 100-8rs regn med klimatfaktor
1,25.
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I Figur 15 redovisas kartering av framkomligheten vid befintliga férhallanden. Vattendjupen bor ej
Overstiga 20 cm for att vagen ska vara farbar. Vid vattendjup mellan 20 - 50 cm beddms
framkomligheten vara begransad, vissa stérre fordon kan fortsatt passera. Vid vattendjup éver 50
cm finns ingen framkomlighet. Karteringen visar att végar sdsom Lulsundsgatan och Prastgatan ar
framkomliga vid skyfall. Begransad framkomlighet finns pa parkeringen och infartsvagen norr om
nuvarande stationshus i anslutning till I3gpunkten i jarnvagsparken.

Skyfall vid 100 &rs regn + KF 1.25

e Py Y

Teckenforklaring

Planomréde

Framkomlighet vid max vattendjup

<=0.1m

[ 0.1 - 0.2 m godkénd framkomlighet (= 8 0l
[T 0.2 - 0.5 m begrénsad framkomlighet , N
[ > 0.5 m ej framkomligt Ao

0 0.1 0.2 km

| I

Figur 15. Befintlig situation. Framkomlighet vid ett 100-8rs regn med klimatfaktor 1,25 baserat p&
maximala vattenniv8er som uppstér.
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5.1.1.7 Resultat skyfallsmodellering framtida situation

Nedan presenteras resultatet fran den hydrauliska modellen foér framtida situation. I Figur 16
redovisas berdknat maximalt 6versvamningsdjup vid 100-arsregnet. Resultaten visar
dversvamning i storre 1dgpunkter. I Idgpunkten i jarnvagsparken mellan jarnvéagsstationen och
Prastgatan blir det likt i befintlig situation stdende vatten, med vattendjup pa ca 70 cm i de
djupaste sektionerna. Vatten ansamlas ocksa intill de nya kvarteren mellan jarnvégen och
Prastgatan dar vattennivan som mest uppnar ca 35 cm. Storst vattendjup uppnas dock i
Lulsundspassagen, hér blir vatten stdende i den projekterade underfarten/tunneln, med ett
maximalt vattendjup pa ca 3,5 m i de djupaste sektionerna. Enligt erh3llet underlag ligger
passagen mycket 1&gt (som lagst ca -1,0 m), vilket leder till att stora vattenvolymer ansamlas har.

Vatten blir &ven stdende langs jarnvagen norr om Lulsundspassagen, med ett vattendjup pa upp
till cirka 2 meter i de djupaste partierna. I modellen har dock ingen hansyn tagits till att jarnvagen
i det nuvarande férslaget planeras att g& pa bro éver tunneln. I modellen blir darfér vattnet
stdende mot den upphdjning i terrdngen som tunneln medfér.

Teckenforklaring
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D Byggnader

Max vattendjup
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0 0.1 0.2 km 5’) 0 5 @‘
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Figur 16. Framtida situation. Maximalt vattendjup vid 100-8rs regn med klimatfaktor 1,25.
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Figur 17 presenter de flddesvagar och maximala floden som uppstar vid framtida férhallanden vid
100-3rsregnet. Flodespilarna representerar en momentanbild av flodesriktningen vid maximal
stromhastighet. Notera att maximalt fldde och strémhastighet inte nédvandigtvis intraffar
samtidigt som maximalt vattendjup under éversvamningsforloppet och parallella slutsatser ska
darmed gobras med forsiktighet.

Resultaten visar att vattnet fortsatt rinner in till programomradet vésterifran via gator som
ansluter mot Prastgatan, samt norrifran via Vastra Jarnvagsesplanaden 6ver Lulsundsgatan.
Flodena fortsatter dock inte sdderut mot Idgpunkten i jarnvagsparken i lika stor utstrackning som
idag, utan leds i stéllet mot den nedsankta Lulsundspassagen.

P& dstra sidan jarnvagen/banvallen avleds fléden generellt via de nya lokalgatorna dsterut mot
recipienten. En flédesvég ndr programomradet via Sundsbacken norrifrén likt i befintlig situation.
Flodesvagen fortsatter sedan 6sterut Idngs plangrdansen mot Skurholmsfjarden, men har dar en
nagot dndrad bana pa grund av den tillkommande bebyggelsen.

v
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Skyfall vid 100 &rs regn + KF 1.25|

Yo "
-n.:‘ 3 4
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- {
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Figur 17. Framtida situation. Maximala fléden vid ett 100-8rs regn med klimatfaktor 1,25. Bl8a
pilar redovisar flédesriktning.
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I Figur 18 redovisas kartering av framkomligheten vid befintliga férhallanden. Vattendjupen bor ej
Overstiga 20 cm for att vagen ska vara farbar. Vid vattendjup mellan 20 - 50 cm beddms
framkomligheten vara begransad, vissa stérre fordon kan fortsatt passera. Vid vattendjup 6ver 50
cm finns ingen framkomlighet. Karteringen visar att med tunneln under jarnvéagen sa blir vatten
stdende, med vattendjup >50 cm, det medfér att framkomligheten inte uppn8s p& Prastgatan och

Lulsundsgatan.
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Figur 18. Framtida situation. Kartering av framkomlighet vid maximalt vattendjup vid ett 100-8rs
regn med klimatfaktor 1,25.
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I Figur 19Error! Reference source not found. redovisas en differenskarta éver maximalt
vattendjup mellan befintlig och framtida situation. Karteringen visar att det maximala vattendjupet
minskar inom omradet for jarnvagsparken samt norr om parken ldngs jarnvégens véstra sida. Den
foreslagna tunneln under jarnvagen medfor daremot en 6kning av det maximala vattendjupet i
den nedsankta vdgpassagen som tunneln medfor. Viss 6kning sker ocksa i korsningen Prastgatan
- Skeppsbrogatan vid befintlig bebyggelse (Luled Tingsratt). Troligen kan detta dock undvikas med
en forfinad héjdsattning av gatan.
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Figur 19. Differenskarta fér maximalt vattendjup mellan nuldge och framtid vid 100-8rs regn med
klimatfaktor 1,25. Negativa védrden indikerar ett minskat éversvamningsdjup i framtida situation
jamfért med nuladget. Positiva vdrden indikerar att dversvdmningsdjupet ékar i en framtida
situation jamfort med nuldget.
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5.1.2 Hogvatten
I Luled kommuns klimatanpassningsplan (Luled kommun, 2015) anges att markanldggningar,

byggnader och &vrig infrastruktur i kustnara ldgen ska utformas sd att de &r dversvdmningssakra
upp till +2,5 m i RH 2000. Samhallsviktiga funktioner och strukturer utformas éversvamningssakra
med ytterligare 50 cm, dvs +3,0 m.

Jarnvagen beddms kunna klassas som samhallsviktig struktur som boér éversvamningssakras mot
43,0 m, resterade del av programomradet bér dversvdmningssakras mot +2,5 m. Med
utgdngspunkt i detta har en analys genomforts i Scalgo Live for att visa vattnets utbredning vid en
havsnivd pa +2,5 m samt +3,0 i RH 2000, se Figur 20. Vid hégvattennivd +2,5 m dversvimmas
programomradets norddstra del séder om Sundsbacken. Vattendjupet ndr som mest ca 1 m. Vid
vattennivd +3,0 m dversvdmmas ytterligare omraden langs strandlinjen, dock paverkas inte
sparomradet.

Figur 20. Oversvdémningsdjup vid havsniv8 +2,5 m till vénster och vid havsniv8 +3,0 m till héger
(Scalgo Live). Niv8er mellan 0 och 20 cm redovisas i grént, 20-50 cm i gult och >50 cm i rétt.
Plangréans visas med gul linje.
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6. Framtida forhadllanden

6.1 Programomrdadets foreslagna utformning

Det féreslagna planprogrammet bestdr av ungefér ett dussin antal kvarter fordelade pd bada
sidorna av jarnvagen med kompletterande parker och lekplatser, samt en ny reseterminal med
busstorg. P& 6stra sidan av jarnvégen sker storre férandringar; en ny lokalgata byggs langs
sparomradet och flera av kvarteren &r planerade i Skurholmsfjarden genom utfyllnad. Strandlinjen
flyttas ut, som mest ca 100 m och nidrmast vattnet ska en ladngsgaende park anldggas. En
illustrationsplan éver nuvarande utformningsforslag visas i Figur 21.

o
2

Figur 21 Illustrationsplan fér planprogrammet (arbetsmaterial, 2026-05-08).

Trafikverket férbereder ombyggnationen av Luled C och Norrbotniabanan, vilken kommer att
passera genom den norra delen av programomradet (se mer i kapitel 5.3).

6.2 Planerade marknivaer

Utdver for Lulsundspassagen (passagen mellan jarnvdagen och Lulsundsgatan) har inga
projekterade héjder funnits att tillga i detta skede, darfér baseras utredningen framst pa befintliga
marknivaer. Antaganden kring framtida héjdsattning har gjorts i och med skyfallsmodelleringen,
se kapitel 4.7.1.2.
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6.3 Narliggande planer och padgdende arbeten

Som tidigare ndmnts berdrs planprogramomradet av Trafikverkets planer pd en ny jarnvag mellan
Umead och Luled (Norrbotniabanan) samt ett reinvesteringsprojekt fér Luled C dar
personbangdrden uppgraderas. Norrbotniabanan &r utpekad som ett riksintresse for
kommunikationer, dar riskintresseomradet técker delar av planprogramomradet. Fér narvarande
arbetas med linjestudie for att faststalla den exakta strackningen inom beslutad korridor. Planerna
medfor osakerheter for programomradets utformning framst i dess norra del, specifikt
utformningen av korsningen mellan jarnvégen och Lulsundsgatan dar sparet antigen kommer
korsa via bro/viadukt éver vagen eller via tunnel under vagen. Inte heller spdromradets bredd &r
faststalld.

For att kunna hantera den 6kade trafikvolym som Norrbotniabanan medfér kravs dven
ombyggnation av Luled Cs bangdrd. Det férdldrade signalstéllverket kommer att bytas ut till ett
nytt modernt datorsignalstéllverk samtidigt som stora delar av jarnvagsanlaggningen byggs om.
For att forbattra tillgangligheten kommer plattformarna att uppgraderas till dagens

standard. Uppstallningen av personvagnar flyttas fran Luled C till Svartén langre sdderut, vilket
frigdr mark fér den framtida stadsutvecklingen.
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7. Berdkningar av dagvattenfléden och fordréojningsvolymer

Féljande avsnitt beskriver berakningar for dagvattenfléden och férdréjningsbehov
enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).

7.1 Avrinningsomrdden

Flodes- och fordréjningsberakningar utgdr fran programomradets tekniska avrinningsomraden
(med hansyn till ledningssystem). Programomradet har delats in i fem delavrinningsomraden i
befintlig situation och fyra delavrinningsomraden efter exploateringen, se Figur 22 och Figur 23.

L . X . %

= A\ \E = 3' 0
Figur 22. Befintlig markanvédndning for respektive
ARO.

Ljusbl§ - parkering/stérre parkeringsanléggning
Mérkbl§ - ytvatten

Rosa - parkmark

Grén - blandat grénomr8de

Vit - grusyta

Orange - centrumomrade

Vit - vdg och GC-véag

> X T,

&

Figur 23. Framtida markanvdndning for respektive
ARO.

Ljusbl8 - stérre parkeringsanldggning

Rosa - parkmark

Grén - blandat grénomr8de

Gul - flerfamiljsomr8de

Orange - centrumomrade

Vit - vdg och GC-vdg

I befintlig situation klassas ARO 1 som parkering, parkmark, centrumomrade och vég. ARO 2
klassas som parkmark, centrumomrade, vdg och gang- och cykelvdg. ARO 3 klassas som blandat
gronomrade, vdg och gang- och cykelvdg. ARO 4 klassas som banvall, grusyta, parkering,
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centrumomrade och blandat gronomrade. ARO 5 bestdr av ytvatten. ARO 1 och 2 ansluter till
befintligt dagvattensystem, ARO 1 norrut och ARO 2 sdderut. ARO 3 ligger utanfér
verksamhetsomrade for dagvatten och saknar ddrmed anslutning till ledningsn&t. ARO 4 bedéms
avvattnas via Trafikverkets interna dagvattensystem (mindre delar av detta avrinningsomrade
ansluts troligen till kommunalt system, men pga. osakert underlag har det férenklat antagits
tillhora ett eget system). Observera att ARO 3 och ARO 5 i befintlig situation sl8s samman till ARO
3 vid framtida exploatering.

Vid framtida exploatering bestdr ARO 1 av flerfamiljsomrade, parkmark, centrumomrade, storre
parkeringsanldggning och vég. ARO 2 bestar av flerfamiljsomrade, parkmark, torg, blandat
gronomrade, vdg och gang- och cykelvdg. ARO 3 bestdr av flerfamiljsomrade, parkmark,
gronomrade, vdag samt gang- och cykelvag. ARO 4 bestar av banvallen. ARO 1 och 2 antas fortsatt
ansluta till befintligt dagvattensystem. ARO 3 och 4 antas ansluta till nytt dagvattensystem som
forutsatts anlaggas i omradet i och med exploateringen. Generellt ges en anslutningspunkt per
fastighet. ARO 4 (banvallen) bedéms baserat pd sin storlek och det nuvarande interna
lednings/draneringssystemet behdva fler an en anslutningspunkt.

7.2 Metod

7.2.1 Flodesberakningar
Flodesberakningar ar utforda med rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens publikation

P110 (2019). Flédesberakningarna har utférts for 10-ars regn for fylld ledning respektive 30-
3rsregn for trycklinje i markniva enligt P110 d&r omradet klassats som centrum- och
affarsbebyggelse. FIddes- och férdréjningsvolymer har berdknats utifr@n omradets area och
markanvandning.
qdaim = A - @ - i(tr) « kf
Dar
qam = Dimensionerande fléde [I/s]
¢ = Avrinningskoefficient [-]
i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [I/s*ha]
A = Avrinningsomradets yta [ha]
kf = Klimatfaktor [-]

Dimensionerande regnintensitet (i(tr)) beror pa dterkomsttid och regnvaraktighet. Som minst bér
en regnvaraktighet pz‘i 10 minuter valjas.

7.2.2 Fordrojningsberdkningar
Fordréjningsvolymer har berdaknats enligt Svenskt Vattens “Magasinvolymer beraknade med

rationella metoden” bilaga 10.6 i P110. Befintligt 30-ars fldde utan klimatfaktor har anvants som
tilldtet utfldde. En tdmningsfaktor, i enlighet med P110, motsvarande 2/3 har anvénts for att
beakta att flodet ut ur magasinet ar lagre innan det fyllts. Flédet som férdrojs ar framtida 30-
drsregn med klimatfaktor 1,25. Okat fléde fran forandrat avrinningsomrade, klimatfaktor och
féorandrad markanvandning ligger till grund for férdréjningsvolymerna.

7.3 Floden fore exploatering

I Tabell 4 redovisas total och reducerad area fér markanvandning inom programomradet for
befintlig situation. Avrinningskoefficienter har ansatts baserat p& omradets karaktar och
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rekommendationer i P110. Reducerad area ar den effektiva yta som bidrar till snabb avrinning av

regn- eller smaltvatten. Den raknas fram genom att multiplicera den fysiska markytan med en

avrinningskoefficient.

Tabell 4. Markanvdndning, area, avrinningskoefficient (¢p), reducerad area fér respektive
delavrinningsomr8de samt totalt fér hela programomr8det fér befintlig situation.

Delavrinningsomr%de/ Area [0) Reducerad area
markanvandning (ha) (ha)
ARO 1

Parkmark 1,47 0,1 0,15
Centrumomrade 1,26 0,6 0,75
Vag 1,01 0,8 0,81
Stérre parkeringsanléggning 1,31 0,8 1,05
Parkering 0,11 0,8 0,09
Summa 5,16 2,85
ARO 2

GC-vag 0,09 0,8 0,07
Centrumomrade 0,8 0,6 0,48
Parkmark 0,46 0,1 0,05
Vag 0,38 0,8 0,30
Summa 1,73 0,90
ARO 3

Blandat gronomrade 5,11 0,1 0,51
Vég 0,17 0,8 0,13
GC-vég 0,35 0,8 0,28
Summa 5,62 1,83
ARO 4

Banvall 8,10 0,5 4,05
Blandat grénomrade 0,13 0,1 0,01
Parkering 0,71 0,8 0,56
Grusyta 0,95 0,3 0,29
Centrumomrade 0,18 0,6 0,11
Summa 10,07 5,02
ARO 5

Ytvatten 1,76 - -
Totalt 24,34 10,60
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I Tabell 5 presenteras rinntid, intensitet samt dagvattenfldden fér programomradet fére

exploatering, baserat p& markanvandningen presenterad i Tabell 4.

Tabell 5. Antagen rinntid, regnintensitet (i), och berdknade fléden vid 10- och 30-8rsregn fér
respektive delavrinningsomr8de samt totalt fér hela programomr8det for befintlig situation

Dagvatten- och skyfallsutredning fér Lule8 och Ostra Stranden

Unr 1320077576

Rinntid Intensitet 10-arsregn Intensitet 30-arsregn
10 &r utan 30 ar utan
Delavrinningsomréde klimatfaktor klimatfaktor
. i Flode i Flode
min
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
ARO 1 14 188 536 271 770
ARO 2 10 228 213 328 306
ARO 3 21 146 272 210 390
ARO 4 30 116 581 166 834
Totalt - - 1600 - 2300
36
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7.4 Floden efter exploatering

I Tabell 6 presenteras total och reducerad area fér markanvandning inom programomradet for
framtida situation.

Tabell 6. Markanvédndning, area, avrinningskoefficient (@), reducerad area for respektive
delavrinningsomr8de samt totalt fér hela programomr8det fér framtida situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area
markanvandning (ha) ¢ (ha)
ARO 1

Parkmark 0,95 0,1 0,09
Centrumomrade 0,47 0,8 0,37
Vag 1,87 0,8 1,50
Storre parkeringsanlaggning 0,94 0,8 0,75
Flerfamiljsomrade 1,91 0,5 0,95
Summa 6,14 3,67
ARO 2

GC-véag 0,09 0,8 0,07
Flerfamiljsomrade 0,62 0,5 0,31
Parkmark 0,26 0,1 0,03
Torg 0,13 0,7 0,09
Vig 0,50 0,8 0,40
Blandat grénomrade 0,10 0,1 0,01
Summa 1,69 0,91
ARO 3

Flerfamiljsomrade 8,29 0,5 4,14
Vag 0,88 0,8 0,71
GC-vég 0,08 0,8 0,06
Parkmark 0,84 0,1 0,08
Blandat grénomrade 0,31 0,1 0,03
Summa 10,40 5,03
ARO 4

Banvall 6,12 0,5 3,06
Totalt 24,34 12,66
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I Tabell 7 presenteras rinntid, regnintensitet, dagvattenfléden fér programomradet efter
exploatering baserat p& markanvandningen presenterad i Tabell 6. Vid berdkning av framtida
utfléden har en klimatfaktor pa 1,25 tillampats, i enlighet med P110 och Luled kommuns
Dagvattenplan (2019).

Tabell 7. Antagen rinntid, regnintensitet (i), och berdknade fléden vid 10- och 30-8rsregn foér
respektive delavrinningsomr8de samt totalt fér hela programomrédet for framtida situation.

Rinntid Intensitet 10 ar 10-3rsregn Intensitet 30-3rsregn
klimatfaktor 1,25 30 &r klimatfaktor 1,25
Delavrinningsomrade
min i Fléde i Flode
(I/s/ha) (I/s) (I/s/ha) (I/s)
ARO 1 14 188 864 271 1243
ARO 2 10 228 258 328 371
ARO 3 10 228 1433 328 2061
ARO 4 25 131 500 188 717
Totalt - - 3055 - 4390

I férhallande till befintlig situation sa dkar flodet for respektive delavrinningsomrade i framtiden
med undantag fér ARO 4 dar flodet minskar. Exploateringen medfér att flédet fran ett 30-arsregn
for hela programomradet dkar frdn 2 300 I/s till 4 390 I/s. Flodesdkningarna sker till foljd av 6kad
andel hdrdgjorda ytor efter exploateringen samt med h&nsyn till klimatfaktor och forkortad rinntid.
P& grund av att fler ytor ansluts till dagvattenledningsnat paskyndas flédet ut ur vissa omraden.

7.5 Fordroéjningsvolymer

Férdréjningsvolymer beraknas fér de delar av programomradet som bedémts ha méjlighet att
ansluta till befintligt dagvattensystem (ARO 1 och ARO 2 i Figur 23 och Figur 24 pa sida 32). Fér
6vriga omraden antas att nytt system anldggs enligt dagens dimensioneringsstandard, varfér
fordroéjningsbehov for att VA-huvudmannen ska klara sina ataganden inte bedéms relevant. Detta
da det nya nétet rimligen kan hantera planerad belastning utan férdréjningsanldggningar.

Baserat pa flodesberakningar i Tabell 5 och Tabell 7 har férdréjningsvolym beraknats for ett 30-ars
regn med utgdngspunkt att belastningen pa nuvarande dagvattennit inte ska éka efter
exploateringen. Beraknat fordréjningsbehov per avrinningsomrade presenteras nedan, totalt
uppgar det till ca 420 m3.

Tabell 8. Berdknade férdréjningsvolymer uppdelat fér avrinningsomréde 1 och 2 fér ett 30-8rsregn
med klimatfaktor 1,25

Avrinningsomrade Fordroéjningsbehov (m3)
ARO 1 373
ARO 2 49
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8. Foreslagen dagvattenhantering

8.1 Princip for dagvattenhantering

Flodesberakningar visar att den planerade exploateringen av programomradet leder till ett 6kat
utflode fradn programomradet. Vid ett 30-3rs regn berédknas utflodet 6ka fran ca 2 300 I/s (befintlig
situation) till ca 4 400 I/s (framtida situation med klimatfaktor 1,25). Flédesékningen beror pa av
klimatfaktor (25%) som applicerats for framtida situation, en 6kning av hdrdgjorda ytor inom
programomradet (20%) och att rinntiden férkortas i och med att omrddet dster om jarnvagen
ansluts till ledningsnat.

For att framtida utfléden till det kommunala ledningsnatet inte ska dverstiga dagens utfldden till
ledningsnatet kravs en férdréjningsvolym som beskrivs i kapitel 7.5. Detta har uppskattats grovt
med hjalp av Svenskt Vattens publikation P110 berdkningsbilaga 10.6a. Infér planering och
projektering av dagvattenanlaggningar bor nya fordrojningsberdakningar utforas for att ge faktiskt
fordroéjningsbehov utifrdn kapacitet i ledningsnat och lokala forutsattningar.

Foér samtliga ytor inom programomradet, exklusive banvallen och befintlig bebyggelse i nordvéstra
delen av programomradet, foreslds en jamn spridning av dagvattenférdréjnings- och
reningsanldggningar. Dessa foreslas tillhéra markégaren och anvéands for att rena och férdroja det
dagvatten som uppstar lokalt. Efter fordréjning och rening kan anldggningarna anslutas till VA-
huvudmannens anléaggning eller direkt till recipient.

Samtliga lokala férdréjnings- och reningsanlaggningar féreslas vara véxtbaddar som
dimensionerats till 5% av reducerad area och med en férdréjningsvolym motsvarande 20 cm ovan
véxtbadden. Andelen 5% valdes for att det ger goda férutsattningar fér bade rening och
fordrojning. Om en lagre procent anvands finns en risk att dagvattenanlaggningarna inte renar
tillrackligt mycket for att nd icke-féorsamringsmalet. Styrkan med véaxtbaddar &r att de kan
placeras lokalt och att det inte kraver stora uppsamlande anléggningar (ledningsnat med stora
upptagningsomraden), sdsom dammar vanligtvis kraver. Det &r viktigt att en férdréjningsvolym
ovanfor vaxtbadden behdlls for att mojliggora infiltration i filtermaterialet éver tid. Annars kommer
vaxtbadden bradda vattnet vidare till ledningsnatet i stéllet for att rena och férdréja.

Vaxtbaddarna behéver anpassas utifrén det klimat som finns i Luled vilket betyder att bade véxter
och filtermaterialet behdver anpassas. Vaxterna behéver hantera ett torrt klimat da anlaggningen
dréneras mellan regnen men &ven trivas i stundvis stdende vatten i véxtbddden. Filtermaterialet
behéver vara véldranerade for att klara av de kalla ma@naderna pa aret och undvika frysskador.

Stora delar av programomradet &r férorenad mark eller ligger i narheten av férorenad mark.
Infiltration kan leda till 6kad transport av historiska féroreningar ut ur omradet fran mark som
annu inte sanerats till de djup som grundvattnet befinner sig pd. Dartill &r grundvattennivan
forhallandevis héga inom vissa delar av planomradet enligt Swecos rapport. Pa de platser dér det
finns risk att sprida de historiska féroreningarna vidare och/eller dar avstandet mellan
anlaggningsbotten och maximala grundvattennivdn ar lagre an 1 m rekommenderas
dagvattenanlaggningarna vara tata. Annars kan det finnas en risk for otilldten sankning av
grundvattennivan och/eller féroreningsspridning.
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I foljande kapitel beskrivs den foreslagna tekniska utformningen av anlaggningar mer i detalj.
Anldggningarna &r uppdelade utifrdn allman platsmark, VA-huvudmannens behov och
kvartersmark.

8.2 Allman platsmark

Allman platsmark bestar av parkmark, torg, vagytor samt busstorg och tagstation. I férsta hand
kommer parkmarkens och vagytornas moéjligheter till daghantering beskrivas i kapitlet. Férslagen
dagvattenhantering fér busstorget och tagstationens &r mer lik utformningen som féreslds inom
kvartersmarken, se kapitel 8.3 Kvartersmark. Dimensionerande forutsattningar sdsom ytbehov
beskrivs i kapitel 8.1.

V&garna inom programomradet avvattnas idag med hjélp av gatubrunnar som &r anslutna till VA-
huvudmannens ledningsnét. Det féresl3s att dessa gatubrunnar técks éver for att i stallet leda
vatten via kantsten till ytor avsatta for lokal dagvattenrening i exempelvis vaxtbdaddar. Férslagsvis
kan delar av gatuparkering avséttas for att rena och férdréja gatuvatten. Efter infiltration ner
genom anléggning dréneras vattnet till VA-huvudmannens anldggning. Figur 24 visar exempel pa
en vaxtbadd intill en vag.

7

Figur 24. Exempel p8 regnb&dd léngs en bilvdg med kantstenséppning. (Foto Ramboll)
For parkytorna rekommenderas en lokal hdjdsattning som leder dagvattnet mot vaxtbaddar. Dessa
kan utformas som vanliga rabatter for att skapa en modern dagvattenhantering som smalter in i
omgivningen.
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8.3 Kvartersmark

Vaxtbaddar foreslds for kvartersmark och stationsomradet/busstorget. De dimensionerats till 5 %
av reducerad area och med en férdréjningsvolym motsvarande 20 cm ovan vaxtbadden.

For takvatten rekommenderas héjda vaxtbaddar fér att forbattra férutsattningarna med anslutning
till ledningsnat och mdjliggdérande av ytlig férdréjning ovanfér vaxtbadden, se principskiss i Figur
25. Figur 26 visar en hojd vaxtbadd som saknar ytlig fordréjning.

Figur 25. Nedsdnkt regnbddd i genomskérning (VA-guiden, 2026).
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L e B g e B Bge=V'g

Figur 26. Exempel p& upphdéjd véxtbadd. (Foto Ramboll)

Vaxtbaddar som ska rena dagvatten fran markytor sa som lokalgator och parkeringsytor, behéver
vara placerade helt under markniva for att tilldta att dagvatten leds in och férdréjs ovanfor
véxtbadden. Figur 27 visar en nedsankt vaxtbddd som kan samla vatten fr@n omkringliggande
ytor.

Figur 27. Nedsénkt vaxtbdadd (Ramboll).
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For att ge en uppfattning av det generella férdréjningsbehovet och vaxtbaddarnas fotavtryck har
ett av kvarteren tagits som exempel. Kvarteret ar ungefér 6 600 m?2 stort och med inmatta
planprogramomradets genomsnittliga avrinningskoefficient 0,52 blir den reducerade arean

3 400 m2. Om 5% av den reducerade arean ar avsatt for vaxtbaddar blir ytbehovet 170 m2. Figur
28 visar kvarteret med fotavtrycket fér vaxtbadden. Observera att vaxtbddden sannolikt behéver
delas upp till flera vaxtbaddar for att kunna placeras sa de kan fordroja dagvatten fran hela
kvarteret. Med ett 6versvamningsdjup motsvarande 0,2 m kan 34,4 m3 dagvatten férdrojas ytligt
for att sakta infiltreras dver en langre tid. I senare utredningar kan avrinningskoefficienter och
markplanering av kvarter utvarderas for att justera upp eller ner férdréjningsbehovet utifran
faktisk skiss.

Malmudden
('é )
Regnbadd
tot. 170 m? -
|
Figur 28. Typexempel kvarter med area pd 6 600 m? och 170 m? véxtb&ddar.
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8.4 VA-huvudmannens behov

Behovet av férdréjningsmagasin for VA-huvudmannen har utvarderats for att minska den 6kade
belastningen pa befintlig anldggning i samband med klimatfaktor, fértatning och anslutande av
ytterligare ytor till anlaggningen. Dessa anldaggningar ar lampliga att utféras som underjordiska
magasin for att mdéjliggéra anslutning av ledningsnat direkt till magasinen. Dessa kan utféras som
makadammagasin eller kassettmagasin beroende pa lokala forutsattningar. Férslagsvis placeras
anldggningarna i narliggande offentliga ytor sdsom gangvagar m.m. om lokala férutsattningar
sasom befintlig infrastruktur tilldter det. Anldggningarna kommer inte ge ndgon rening, men
agerar som fordréjande fér att minska eventuella begréansningar i ledningsndtet. Fortsatt utredning
av det befintlig dagvattensystemets kapacitet och skick rekommenderas for att sdkerstalla att det
klarar de framtida flédena.

Ostra sidan av programomradet, som i dagslaget ligger utanfér verksamhetsomrade for dagvatten,
saknar befintligt kommunalt ledningsnéat. Planférslaget innebéar att verksamhetsomradet utvidgas
for att inkludera detta omrade, och sdledes kommer ett nytt kommunalt dagvattensystem behéva
anlaggas. Ledningsnatet rekommenderas att folja markens lutning for att undvika stora
schaktdjup. D& marken foérutsétts ha en generell lutning mot Skurholmsfjdrden véntas systemet ha
utlopp mot denna recipient. Nya utlopp till recipienten bér placeras tydligt hdogre én +0,09 m for
att sakerstalla att de ar ovanfér medelvattenstandet i recipienten. Utloppen kan behéva férses
med backventil fér att hindra uppdamning vid hégre vattenstand.

Kvarteren vaster om jarnvagen och dster om Prastgatan, se Figur 29, har marknivaer tydligt lagre
&n anslutande gata. Marknivan for de nordligaste av planerade kvarter (kvarter 1 och 2) och
busstorget &r sa pass lag i forhallande till befintligt ledningsnét att det inte gar att ansluta till
befintligt system utan pumpning eller markant héjning av befintlig mark?. Det bedéms finnas
majlighet att ansluta dem med hjalp av ett nytt ett uppsamlande ledningsnat eller dike I6pande
parallellt mellan kvartersmarken och banvallen, som sedan avleds via en
dagvattenledning/trumma korsande banvallen mot Skurholmsfjdrden. Systemet kan utformas sa
att det aven kan nyttjas till avledning av stora fléden/skyfall (se mer i kapitel 9). Stérst mdjlighet
att passera under jarnvagen bedéms finnas i programomradets norra del dar jarnvagen &r upphéid
relativt kringliggande mark. Att schakta i narheten av banvallen kan dock vara kostnadsdrivande
da det dels kan vara stérande for befintlig verksamhet, dels pa grund av riskerna att féroreningar
hittas i schaktmassorna.

Kvarter 4 beddms vara mdjligt att ansluta via ny ledningsdragning parallellt med banvallen till
befintliga dagvattenledningar séder om programomradet. Aven kvarter 3 kan eventuellt vara
méjligt att ansluta séderut, det bedéms dock krévas en viss héjning av marknivan inom delar av
kvarteret fér att uppna tillracklig tackning och fall vid anlaggande av ny ledning. Ett méjligt
alternativ &r att i stallet anldgga ett ytligt system, sa som ett dike. Méjligheterna bor studeras
vidare nar projekterade markhéjder finns att tillga.

2 Vid fljande antaganden om kvarterens interna system: anldggs pa niva 1,6 m under markniva (frostfritt), dimension
300 mm, ldngd 100 m, lutning 6 promille.

44

Dagvatten- och skyfallsutredning fér Lule8 och Ostra Stranden
Unr 1320077576



edning lulea c och 6stra stranden_260520.docx

h 20260622

ts\rwa20:

RAMBOLL

Kv. 1 och 2 och busstorget bedéms ej
vara mdjliga att ansluta med sjalvfall
till bef. dagvattensystem med

.| nuvarande markhdjder.

| Kv. 3 och 4 kan vara méjliga
| att ansluta med sjalvfall till >
bef. dagvattensystem séder
om PO med nuvarande eller d
nagot héjda marknivaer.

Figur 29. Bedémning av méjlighet att ansluta planerade kvarter vaster om jarnvéagen till befintligt
dagvattensystem. Réda pilar visar férslag p8 flédesriktning p8 nytt dagvattensystem.
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9. Fororeningsberakningar

9.1 Metod

Féroreningsberdkningar har utférts fér programomradet med hjalp av StormTac webbapplikation
(version v26.2.1), ett webbaserat verktyg for berakning av fororeningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehdller berékningar fér avrinning,
flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac &rsnederbérd och markanvandning for det studerade omradet. Till de
olika markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehdllet i dagvatten. De typiska
halterna i StormTac &r i stort baserade pd Iangvariga flédesproportionella provtagningar och avser
arsmedelhalter. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning beraknas
dagvattnets féroreningsinnehdll (drsmedelvérden) fér angivet omrade. Modellen omfattar
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pd
dagvattnets féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbdrden 600 mm/ar har anvéants som indata for nederbdérden, vilket motsvarar
medelniva av uppmatta arsvérden i Luled.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu,
Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), antracen, flouranten, suspenderad substans (SS) samt oljeindex. Fér metaller
och naringsamnen avses alltid totalhalter.

Organiska féroreningar som PBDE, PCB och PFOS som &verskrider gransvardena for god status i
recipienterna har stor osidkerhet i StormTac da det finns begransat med referensdata fér dessa
fororeningar i dagvatten. De kan aven vara starkt beroende av lokala forutsattningar vilket gor
tillférlitligheten 183g i det specifika fallet. P& grund av detta har mangder och halter for dessa
amnen inte beraknats.

9.2 Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac

I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter och
schablonhalter fér olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kdinnedom om nya
undersokningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvénds i StormTac utférs med hansyn till tidstrender och for
dgmnen med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvéarde) utgér vardet av en 18ng serie av flédesproportionellt
tagna samlingsprover, vilket innebar att enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde
av flera prover eller manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersékningar anvants, vilket innebar att
schablonhalterna i StormTac &r mest tillférlitliga for svenska férhallanden. Pa grund av bristen pa
data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar har dock aven internationella studier
anvants. Tillférlitligheten ar generellt hégst (spridningen i data minst) fér
markanvéandningskategorierna for olika bostadsomraden och genomfartsvégar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.
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Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i underlag for olika
amnen och markanvéandningar &r det svart att berdkna och kortfattat beskriva osékerheterna for
respektive varde. For mer specifika markanvandningskategorier anger modellen dock i allmanhet
"Lag sakerhet” for de flesta fororeningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade varden inte alltid &r representativa for enskilda
projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika férutsattningar, sdsom
exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som ndgra exakta varden, men
de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett framtidsscenario inom
utredningsomradet.

9.3 Markanvandning och specifika berdakningsforutsattningar

Féroreningsberdkningarna berédknas uppdelat pd de tva recipienterna Skurholmsfjarden och Yttre
Lulefjarden, bedémd utbredning av respektive avrinningsomrade visas i Figur 30. Berakningar gors
for befintlig situation samt for framtida situation med och utan rening.

Malmu

, b

—
\\\“ .7{/

AL T E S

Figur 30. Utbredning av avrinningsomr8de till Skurholmsfjdrden (réd linje) och Yttre Lulefjérden
(grén linje) som anvénds vid féroreningsberékning i StormTac. Gr8a ytor visar omr8den som
antagits ej renas i framtida situation.
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I framtida situation med rening antas att dagvatten genomgar rening i véxtbaddar med area som
motsvarar 5 % av den reducerade arean inom respektive avrinningsomrade. Reningen
implementeras pa hela programomradet exklusive jarnvagen/banvallen samt befintlig bebyggelse i
programomradets nordvéstra del, se gramarkerade ytor i Figur 30.

Markanvandning samt avrinningskoefficienter som anvdnts vid féroreningsberakningarna for
befintlig situation redovisas i Tabell 9 och fér framtida situation i Tabell 10, uppdelat pa de tva
recipienterna/avrinningsomr%dena.

Tabell 9. Markanvédndning, area, volymavrinningskoefficient (¢), reducerad area for respektive
avrinningsomr8de samt totalt fér hela programomr8det fér befintlig situation.

Delavrinningsomrade/ Area Reducerad area

markanvandning (ha) ¢ (ha)

Skurholmsfjarden

Banvall 6,10 0,5 3,05
Blandat gronomrade 4,40 0,1 0,44
Grusyta 0,95 0,3 0,28
Parkmark 1,47 0,1 0,15
Centrumomrade 1,40 0,6 0,84
Prastgatan (ADT 1000) 1,00 0,8 0,8
Storre parkeringsanlaggning 1,30 0,8 1,04
Parkering 0,70 0,8 0,56
Ytvatten 1,80 1 1,8
Summa 19,1 8,96
Yttre Lulefjarden

GC-vég 0,48 0,8 0,38
Centrumomrade 0,80 0,6 0,48
Parkmark 0,46 0,1 0,05
Hertsévagen (ADT 8000) 0,57 0,8 0,46
Blandat gronomrade 0,80 0,1 0,08
Banvall 1,82 0,5 0,91
Parkering 0,12 0,8 0,10
Summa 5,05 2,6
Totalt 24,2 11,4
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Tabell 10. Markanvéndning, area, volymavrinningskoefficient (@), reducerad area for respektive

delavrinningsomr8de samt totalt fér hela programomr8det fér framtida situation.

Delavrinningsomrade/markanvandning Area P Reducerad area
(ha) (ha)

Skurholmsfjarden - Anslutet till

reningsanldggning

Flerfamiljshus 10,0 0,5 5,02

Stoérre parkering 0,94 0,8 0,75

Parkmark 1,70 0,1 0,17

Prastgatan (ADT 2000) 2,93 0,8 2,34

Summa 15,6 8,28

Yttre Lulefjarden- Anslutet till

reningsanldaggning

Flerfamiljshus 0,62 0,5 0,31

GC-véag 0,16 0,8 0,13

Prastgatan (ADT 2000) 0,49 0,8 0,39

Hertsévagen (ADT 8000) 0,21 0,8 0,17

Torg 0,13 0,7 0,09

Blandat grénomrade 0,41 0,1 0,04

Parkmark 0,26 0,1 0,026

Summa 2,28 1,16

Skurholmsfjarden- Ej anslutet till

reningsanldaggning

Centrumomrade 0,4 0,6 0,24

Banvall 3,8 0,5 1,90

Summa 4,20 2,14

Yttre Lulefjarden- Ej anslutet till

reningsanldaggning

Banvall 2,14 0,5 1,07

Summa 2,14 1,07

Totalt 24,2 12,6

Trafikbelastning fér Hertsévdgen har hamtats fran Trafikverkets NVDB-karta, évriga har

uppskattats.

Indata till berékningarna i StormTac (antagna markanvandningar, avrinningskoefficienter och

avrinning) samt osakerheter i halter kopplat till respektive markanvandning redovisas i Bilaga 1.
Antagna indata samt reningseffekter fér anvdnda dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet
till Skurholmsfjarden redovisas i Bilaga 2 och motsvarande fér Yttre Lulefjarden i Bilaga 3.
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9.4 Resultat fororeningsberakningar

9.4.1 Skurholmsfjarden
Féroreningsberédkning for &mneshalter [pg/I] och belastning [kg/ar] fére exploatering och efter

exploatering inom Skurholmsfjarden, med och utan rening, presenteras i Tabell 11 och Tabell 12.

Tabell 11. Berdknade féroreningshalter for befintlig situation, samt framtida situation med och
utan féreslagen rening fér Skurholmsfjarden. Fetstilat markerar vdrden som 6kat jGmfort med

befintlig situation.

Amne Fororeningshalter (pg/1)

Befintlig situation Framtida sit_uation Framtida sit.uation

utan rening med rening

P 92 150 53
N 1700 1800 1100
Pb 8,9 10 2,5
Cu 31 28 13
Zn 79 79 24
Cd 0,28 0,43 0,078
Cr 6,1 9,7 3,9
Ni 4,6 7,1 1,9
Hg 0,037 0,039 0,017
SS 57 000 71 000 13 000
Oljeindex 580 660 250
PAH16 0,22 0,37 0,073
BaP 0,045 0,049 0,015
ANT 0,015 0,010 0,006
FLUO 0,13 0,094 0,054
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Tabell 12. Berdknade féroreningsméangder for befintlig situation, samt framtida situation med och
utan féreslagen rening fér Skurholmsfjérden. Fetstilat markerar varden som 6kat jamfért med

befintlig situation.

Féroreningsmingder (kg/ar)

Amne e - . Framtida situation Framtida situation
Befintlig situation utan rening med rening

P 5 10 3,6

N 93 120 71

Pb 0,48 0,69 0,17

Cu 1,7 1,9 0,88

Zn 4,2 5,3 1,6

Cd 0,015 0,029 0,0052

Cr 0,33 0,65 0,26

Ni 0,25 0,48 0,13

Hg 0,002 0,0026 0,0011

SS 3100 4800 890

Oljeindex 31 44 17

PAH16 0,012 0,025 0,0049

BaP 0,0024 0,0033 0,00098

ANT 0,0008 0,0007 0,0004

FLUO 0,0069 0,0063 0,0036

Foér framtida situation utan rening inom Skurholmsfjarden visar berdkningarna att
fororeningshalterna har potential att minska for koppar (Cu), medan de berdknas dka for resten av
amnena utom zink (Zn) dar &mneshalten forblir oférandrad relativt idag. Vid observation av arsvis
belastning (kg/ar) berédknas alla 8mnen 6ka vid framtida situation utan rening. Detta beror pa att
omrédet blivit mer hardgjort.

Vid berdkningar for framtida situation med rening inkluderat, har samtliga féroreningsamnen lagre
rsvis belastning och @mneshalter jamfort med befintlig situation.
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9.4.2 Yttre Lulefjdrden

Féroreningsberakning for &mneshalter [ug/I] och belastning [kg/ar] fére exploatering och efter
exploatering inom Yttre Lulefjarden, med och utan rening, presenteras i Tabell 13 och Tabell 14.

Tabell 13 Berdknade féroreningshalter for befintlig situation, samt framtida situation med och utan
féreslagen rening for Yttre Lulefjdrden. Fetstilat markerar vdrden som dkat jamfért med befintlig

situation.
Fororeningshalter (pg/1)
Amne Befintlig situation Framtida sit_uation Framtida sit'uation
utan rening med rening
P 100 76 33
N 1800 1800 1400
Pb 7,5 6,1 2,9
Cu 27 28 22
Zn 65 55 35
Cd 0,32 0,21 0,0039
cr 5,7 6,5 3,3
Ni 5 51 2,4
Hg 0,036 0,031 0,015
SS 40 000 33 000 12 000
Oljeindex 700 550 290
PAH16 0,21 0,24 0,085
BaP 0,045 0,042 0,023
ANT 0,019 0,0098 0,0065
FLUO 0,14 0,13 0,089
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Tabell 14 Berdknade féroreningsmdéangder fér befintlig situation, samt framtida situation med och
utan féreslagen rening fér Yttre Lulefjdrden. Fetstilat markerar vdrden som 6kat jagmfért med

befintlig situation.

Féroreningsmingder (kg/ar)

Amne Befintlig situation Framtida sit_uation Framtida sit_uation
utan rening med rening

P 1,7 1,2 0,51

N 31 29 22

Pb 0,13 0,095 0,044

Cu 0,47 0,44 0,34

Zn 1,1 0,85 0,54

Cd 0,0056 0,0032 0,0006

Cr 0,1 0,1 0,051

Ni 0,088 0,078 0,038

Hg 0,0006 0,0005 0,0002

SS 700 520 190

Oljeindex 12 8,5 4,5

PAH16 0,0037 0,0038 0,0013

BaP 0,0008 0,00065 0,00036

ANT 0,00034 0,00015 0,0001

FLUO 0,002 0,002 0,0014

Foér framtida situation utan rening for Yttre Lulefjarden beraknas amneskoncentrationerna for
koppar (Cu), krom (Cr), nickel (Ni) och PAH16 6ka. Ovriga koncentrationer beraknas férbli
desamma eller minska. De arliga fororeningsmangderna (kg/ar) berédknas forbli desamma eller
minska for alla &mnen. Detta bedéms framst bero pa att avrinningsomradet mot Yttre Lulefjarden

beréknas vara ndgot mindre i framtida situation relativt befintlig situation.

Vid berédkningar fér framtida situation, rening inkluderat, minskar den &rliga belastningen och
koncentrationen for samtliga amnen.
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10. Oversvamningshantering

10.1 Foreslagen skyfallshantering

I enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2019) féreslas att framtida bebyggelse hojdsatts
till en hogre niva an omgivande terrdng. Detta medfér att vatten vid stérre regn kan avledas frén
byggnader och via gator och grénytor (sekundara rinnvagar) nar primara rinnvagar och
dagvattenanldaggningar inte kan omhdnderta vattnet.

De framtida kvarteren behdver utformas sd att inga instdngda omraden skapas, vilket &r en
sarskild risk for de kvarter som utformas med ett slutet byggnadssatt. Generellt rekommenderas
att kvartersmarken ligger ovanfér angransande gator, att marken lutar ut fran fasad och att
marken lutar mot en utloppspunkt (l&gsta tréskeln) sa att vattnet rinner bort fran fastigheterna.
Bostadsentréer och lagsta golvnivaer bér ldggas pa en niva med marginal till berdknade
vattennivder inom omradet vid skyfall.

Skyfallshanteringen inom programomradet kan delas upp i tva delomraden; 6st och vést,
avgransade av Trafikverkets jarnvdgsanldggning som I6per centralt genom omradet.
Jarnvagsanlaggningen bedéms vara en samhallsviktig verksamhet varmed den bér skyddas mot
Oversvamning vid extrema regn, och anses i den har utredningen utgdra en barriar dar
skyfallsfléden inte far passera over.

10.1.1 Vaster om jarnvagen
P& den véstra sidan av jarnvégen finns det en befintlig I3gpunkt vid jarnvagsparken vid stationen,

med en beraknad fordréjningsvolym om ca 1200 m3. I den framtida situationen planeras en ny
bussterminal/resecentrum inom omradet fér I&gpunkten, vilket innebér att med en ny héjdséttning
riskerar lagpunkten att minska i storlek eller férsvinna helt. I skissférslaget for framtida
markanvéndning, Stationsutredning Luled C, 2026-03-25, féreslogs tva dammar for fordrdjning av
skyfallsvatten, benamnda damm A och damm B. Damm A foresl8s anldggas vid Floras kulle,
medan damm B féreslds anldggas inom delar av omradet som idag utgér den befintliga
I&gpunkten, se Figur 31 fér lokalisering av dammarna.

Det &r mojligt att anldgga nedsénkta ytor i kombination med damm B som aterskapar en
fordréjningsvolym om cirka 1200 m3. Med hansyn till omrédets narhet till recipienten kan dock
fordréjning i en 13gpunkt/damm vara dverflédig, forutsatt att sekundara rinnvédgar utformas s3 att
de kan avleda maximala skyfallsfldden kontrollerat. Det kan dock fortfarande finnas behov av
fordroéjningsvolymer i form av dammar eller nedsénkta ytor for att reducera risken for stdende
vatten i anslutning till resecentrumet och bussterminalen samt for att minska belastningen pa
avledande diken och kulvertar. Férdréjningsvolymer kan mdjliggora att dikena och
kulvertar/trummor kan utformas med mindre dimensioner, vilket minskar ytanspraket och
paverkan pa annan infrastruktur sd som jarnvagen. Behovet av fordréjningsytor och deras
utformning &r beroende av omradets slutliga héjdsattning samt hur man principiellt vill utforma
skyfallshanteringen.
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I nuvarande systemforslag utgas frén att foreslagna dammar anldggs, damm A kommer kunna
samla upp vatten fran Storgatan och Prastgatan, forutsatt att héjdsattningen justeras sa att
vattnet kan ledas in till dammen, det bedéms dock inte vara en nédvandighet fér
skyfallshanteringen. Damm B kan nyttjas for uppsamling av skyfallsvatten fr&n sekundéra
rinnvdgar (om behov finns, se resonemang ovan) darefter kan ett utlopp i form av ett éverfall
avleda vattnet till dike fér avledning norrut och vidare under jarnvagen.

I den nordvéstra delen av programomradet rinner skyfallsfloden 1dngs med bade Storgatan och
Skeppsbrogatan, in mot Prastgatan och programomradets centrala delar. For att hantera dessa
floden bedéms det finnas tva alternativ fér avledning, med Skurholmsfjarden som recipient for
bdda. De tva alternativen ses i Figur 31 och beskrivs mer nedan.
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Figur 31. T.v. alternativ med skyfallshantering i tunneln under jérnvégen. T.h. alternativ med
skyfallshantering via trumma under jérnvédgen. Bl8a pilar visar rekommenderad flédesriktning.

Det forsta alternativet ar att Prastgatan héjdsatts som en skyfallsled som leder skyfallsfléden mot

den planerade tunneln i Lulsundsgatan under jarnvagen. Tunneln kommer d3 att agera som ett
tillfalligt underjordiskt férdréjningsmagasin som tillats dversvdmmas vid ett extremt regn.

Eftersom tunneln ligger djupt (som lagst ca -1,0 m) kommer det mycket sannolikt att behdvas en
pumpstation for att tdmma den pa vatten. Vid vilka scenarion och hur lange det &r acceptabelt att

det star vatten i tunneln kommer att avgéra hur stor pumpstation som kravs.
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Om pumpstationen inte dimensioneras for att avleda inkommande floden i samband med ett
skyfall beddms framkomligheten for raddningstjanst genom tunneln att vara hindrad under en viss
tid. Det bedéms dock finns alternativa fardvagar som fortfarande gér det majligt att n8 omradet
trots att tunneln inte &r farbar under en viss tid.

Det andra, och rekommenderade, alternativet ar att skyfallsfloden leds mot ett dike (utformat som
gront strdk) som gar ldngs med den nya lokalgatan som Iper parallellt med jarnvégen for att sen
ledas ner i en trumma som loper dsterut under jarnvégen. Trumman gar ut i ett dike (utformat
som gront strdk) och avleds langs med lokalgatorna i riktning mot Skurholmsfjarden. Diket bor
utformas med kapacitet for att avleda maximala fléden vid 100-3rs regn. Det bedéms vara
héjdmassigt genomférbart att anldgga diket, med hansyn till att diket utformas flackt (2-3
promilles lutning) en slantlutning pa 1:2 och ett maximalt djup p8 1,1m. I Figur 32 redovisas en
dikesprofil dver hur diket skulle kunna utformas. P8 den dstra sidan om jarnvégen behdver
lokalgator eller fotavtryck for byggnader anpassas/justeras med hansyn till dikets utbredning, da
dess maximala utbredning uppgar till fem meter. Det finns mojlighet att delvis kulvertera diket pd
den 6stra sidan av jarnvégen om det uppstar konflikt med gaturummet och diket inte ryms inom
tillgadngligt utrymme. Detta kan minska ytanspraket och underlétta gatans utformning. Dikets
utformning och placering behéver utredas mer ingdende i ett fortsatt skede och anpassas efter det
dvriga planprogrammet.

Befintlig markmodell

Framtida markmodell

Figur 32. Forslag dver dikesprofil fér framtida situation fér avledning av dagvatten/skyfall vaster
om jarnvégen. Dikesstrédckning visas med réd linje och flédesriktning med bl8 pilar. Under
jdrnvdgen ldggs en trumma.
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For det andra scenariot kommer det troligtvis fortfarande att finnas ett behov fér en pumpstation i
tunneln fér att avleda det vatten som rinner ner i tunneln. Utdver flédesvagar inom
programomradet berdknas ocksa fléden rinna via Magasinsgatan och Lulsundsgatan vésterifran ner
mot tunneln.

Soéder om Luled centralstation foreslds att skyfallsfldden leds 1dngs med jarnvégen till recipienten i
enlighet med foreslagen dagvattenhantering.

10.1.2 Oster om jiarnvigen
Oster om jarnvagen foreslds att planerade gatusystem fungerar som skyfallsleder med en generell

lutning mot Skurholmsfjdrden pa sadant satt att stora floden har fria vagar till recipienten. Ett
forslag pa sadan skyfallshantering redovisas nedan i Figur 33.
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Figur 33. Principiell skyfallshantering p8 dstra sidan av jarnvdgen dér planerade gatusystem
fungerar som skyfallsleder med en generell lutning mot Skurholmsfjarden.
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10.2 Hantering av hoga vattennivaer

Planerad bebyggelse och infrastruktur behdver éversvamningssakras mot en nivd om +2,5 m
enligt kommunens riktlinjer. Jarnvagen bér ses som en samhallsviktig verksamhet vilken
Oversvamningssakras mot +3,0 m.

Stigande vattenniv8er medfor pdverkan p8 framst programomradets norddstra del mot
Skurholmsfjarden dar nuvarande markhdjder &r lagre &n éversvadmningsnivan om +2,5 m, se Figur
34. I omradet planeras bland annat en forskola. For att sakra omradet mot hdga vattennivaer kan
marken inom omradet héjas, alternativt anldggs en skyddsvall (permanent eller semi-permanent)
vid strandlinjen. Hojdsattningen och eventuell vall kan medféra en betydande paverkan pa
avrinningen mot recipient och ddrmed paverka dagvatten- och skyfallshanteringen. Idag passerar
en ytlig avrinningsvag i omradet enligt skyfallsmodelleringen (se kapitel 8).
Oversvamningssakringen far inte utformas pa sddant satt att omradet riskerar bli instangt och
ddrmed l6per risk for dversvamning vid skyfall.

Figur 34 vattendjup vid vattenniv8 +2,5 i recipienten.
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11. Paverkan pa recipient
11.1 Skurholmsfjarden

11.1.1 Ekologisk status
Planférslaget bedéms framst riskera paverka Skurholmsfjardens ekologiska status genom inverkan

pa dess hydromorfologi. Nedan beskrivs darfor planforslagets paverkan pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna. Bedémningen utgar frdn de utav kvalitetsfaktorerna och tillhérande
parametrar som har en aktuell klassning, vilka sammanfattas i Tabell 15.

Tabell 15 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och tillh6rande parametrar som har statusklassats
(VISS, beslutad férvaltningscykel 3 (2017-2021))

Kvalitetsfaktor Bedomda parametrar Klassificering

Konnektivitet i sjoar Mattlig

Langsgdende konnektivitet i sjpar ~ Mattlig

Morfologiskt tillstand Otillfredsstédllande

Naromrade runt sjdar Otillfredsstallande

Svamplanets strukturer och

Mattli
funktion runt sjoar 9

Status for konnektiviteten i Skurholmsfjdrden har klassats som mattlig dar Ldngsg8ende
konnektivitet i sjéar &r utslagsgivande parameter. Klassificeringen beror pa att det finns
vandringshinder till eller inom de narmsta uppstroms eller nedstroms liggande
vattenforekomsterna. For att konnektivitet inte ska férsamras ytterligare behdver sakerstallas att
inga vandringshinder mellan Skurholmsfjarden och Yttre Lulefjarden tillkommer i och med
exploateringen. S8 lange detta uppnds bedéms exploateringen inte medféra forsamrad status pa
kvalitetsfaktorn.

Status for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd har bedémts som otillfredsstéllande dar
parametern Ndromrddet runt sjbar ar utslagsgivande. Statusen beror pd att ndromradet bedémts
utgoras till 43 % av artificiell mark (anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark) enligt analys
Vattenmyndigheterna i samverkan (Excellberakning: Naromrdde, 2019). Naromradet definieras
som markomradet ndrmast en vattenférekomst, 30 m frén strand- eller vattenlinjen. Enligt en
grov uppskattning kan planférslaget innebéara att det tillkommer omkring 1,4 ha artificiell mark i
recipientens ndromrade, detta under forutsattning att nuvarande mark vid strandlinjen bedéms
som ordrd mark. D& omradet redan idag bestar av utfyllnadsmassor kan detta diskuteras. Om
omradet redan idag skulle bedémas vara artificiell mark finns igen risk att exploateringen
forsamrar statusen.

En 6kning av 1,4 ha artificiell mark beraknas medféra att den totala andelen artificiell mark dkar
till ca 51 %. Okningen innebér inte att statusklassen for parametern &ndras d@ andelen fortsatt
ligger inom intervallet for oftillfredsstéllande (35-75 %). Dock innebar 6dkningen att méjligheten for
recipienten att nd beslutad miljékvalitetsnorm (mattlig ekologisk status till 2027) férsvaras. Far att
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nd mattlig status kravs att andelen artificiell mark understiger 35% vilket inneb&r en minskning
om ca 4,6 ha relativt dagens (2019) niva.

Status for parametern Svdmplanets strukturer och funktion runt sjéar &r bedémd som mattlig.
Detta eftersom ca 18,5 % av Skurholmsfjardens svamplan bedémts bestd av artificiell mark enligt
analys utférd av VISS (Vattenmyndigheterna i samverkan, 2019 b). Svamplanen innehaller ndgra
av vara mest produktiva och komplexa ekosystem, och bidrar med mycket vardefulla
ekosystemtjénster s& som att ddmpa hoga fléden och néringstransporter. Grénsen for vad som
tillhér svamplanet ar ofta diffus, oftast avgransas det till gransen for 100-3rsfléden. Vid bedémning
av klassificeringen har ytor som ska motsvara 100-arsflédet tagits fram genom att hoja
vattennivan i vattenférekomsten med 1,5 m.

Vid antagande om att 100-3rsflédet ger en nivd pd +1,6 i Skurholmsfjérden, vilket motsvarar 1,5
m 6ver vattenforekomstens medelvattenstand, beraknas det finnas ett svamplan med area om ca
4 300 m2 inom programomradet i befintlig situation, se Figur 35.
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Figur 35. Nuvarande utbredning av svdmplan inom programomr8det. Baseras p8 héjdmodell frén
Scalgo Live (1x1 m). Svdmplanet definieras som mark i anslutning till recipient som ligger under
nivdn +1,6 m.
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Om hela programomradets nuvarande svamplan skulle ersittas av artificiell mark eller hgjas till
nivad éver 100-arsnivdn berdknas den totala andelen artificiell mark inom svamplanet 6ka fran 18,5
% till omkring 25 %. Okningen innebér inte att klassificeringen av parametern &ndras da andelen
fortsatt ligger inom intervallet for m&ttlig (15-35 %). Utrymmet for ytterligare pdverkan utan att
forsamra statusen minskar dock, och méjligheten att uppnd battre an mattlig status forsamras. D3
planforslaget avser anldgga ett parkstrak ldngs strandlinjen bedéms det finnas méjlighet att
bevara, och eventuellt utdka, stamplandet, vilket istéllet kan ge en positiv inverkan pa
parametern.

En eventuell &ndring av det hydromorfologiska tillstandet kan &ven ge inverkan pa biologiska
kvalitetsfaktorer s& som Fisk, vilken idag har bedémts ha mattlig status.

Sammantaget beddms planfdrslaget inte innebara att statusen for de ekologiska
kvalitetsfaktorerna forsdmras. Det &r dock viktigt att planen utformas pa sadant satt att
recipientens ndromrade samt svdmplan kan bibehalla eller forbéattra sin nuvarande status, annars
finns risk for att mojligheten till férbattrad status aventyras.

Rekommendationer for att minska paverkan pa recipienten listas nedan:

e L3t strandlinjen utgéras av naturmark/ekologiskt funktionella kantzoner. Med ekologiskt
funktionella kantzoner avses obrukad mark som inkluderar strandzonen samt det
fastmarksomrdde som direkt pdverkar ytvattnet.

e Uppratthdll nuvarande svdmplansarea inom programomradet dven i framtida situation.
Detta innebér att det fortsatt behdver finnas ett obebyggt omrdde om minst ca 4 300 m? i
anslutning till recipienten som ligger under den berdknade 100-3rsnivan. Det
rekommenderas en fortsatt utredning av nuvarande naturvarden inom programomradets
befintliga svamplan samt om, och i s3 fall hur, dessa kan terskapas eller forstarkas i och
med anlaggandet av en ny strandlinje.

11.1.2 Kemisk status
Enligt fororeningsberakningarna finns mdjlighet att i och med exploateringen minska

programomrades nuvarande utslapp av fororeningar till recipient efter rening i féreslagna
anldggningar. Mangderna (kg/ar) av kvicksilver och PAH som inte uppnar gransvérden fér god
status i recipienten beréknas kunna minska med omkring 50 %.

Aven de organiska féroreningar PBDE och PFOS dverskrider grénsvardena fér god status i
recipienterna. Mangder och halter fér dessa har dock inte berdknats eftersom de ar mycket osakra
i StormTac pa grund av begrédnsad méngd referensdata. Polybromerade difenyletrar (PBDE) &r ett
flamskyddsmedel som anvands i bland annat plast, elektronik, byggmaterial och textilier. Dessa
amnen kan lacka ut i dagvatten frén aldrande eller skadade material, avfallshantering och
férbranning. Anvandningen av PBDE &r idag strikt reglerad inom EU (Naturvardsverket, 2025).
PFOS, en perflourerad férorening har ocksa pavisats i dagvatten. Férekomsten av PFOS i
dagvatten &r starkt kopplad till anvandningen av brandslackningsmedel, men kan ocksa
harstamma frén bland annat rengéringsmedel och impregneringsmedel. D8 det inte planeras
tillkomma sarskilda kallor till nagon av dessa féroreningar inom programomradet i och med
genomférandet bedéms risken for kad spridning till recipienten vara mycket lag. Sammantaget
leder detta till att exploateringen inte bedéms férsamra recipientens maojlighet att uppfylla
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gdllande miljokvalitetsnormer for kemisk status under forutsattning att foreslagna
reningsanldaggningar eller motsvarande implementeras.

11.2 Yttre Luledfjarden

Enligt fororeningsberdkningarna finns méjlighet att i och med exploateringen minska
programomrades nuvarande utslapp av fororeningar till Yttre Lueldfjdrden. Féroreningsmangder
och halter beréknas minska i framtida situation &ven utan rening pa grund av att
avrinningsomradet mot recipienten berdknas minska i och med planférslaget.

Mangden (kg/ar) av féroreningarna antracen, kvicksilver och fluoranten som inte uppnar god
status i recipienten idag beréknas minska med ca 70%, 60% respektive 30%.

Aven de organiska féroreningarna polybromerade difenyletrar (PBDE), (PCB) och
tributyltennféreningar (TBT) Overskrider gransvardena for god status i recipienterna. Mangder och
halter for dessa &mnen har dock inte berdknats eftersom de &r mycket osékra i StormTac pa grund
av begransad mangd referensdata. PBDE ar ett flamskyddsmedel som anvands i bland annat plast,
elektronik, byggmaterial och textilier. Dessa &mnen kan ldcka ut i dagvatten fran aldrande eller
skadade material, avfallshantering och férbranning. Anvandningen av PBDE ar idag strikt reglerad
inom EU (Naturvardsverket, 2025). TBT har framst anvénts i batbottenfarger, men bottenfirg med
TBT &r nu forbjudet att anvanda pa svenska fartyg. D3 det inte planeras tillkomma sarskilda kallor
till inom programomrgdet i och med planens genomférande beddéms risken fér 6kad spridning till
recipienten vara mycket I13g.

Sammantaget leder detta till att exploateringen inte bedéms férsamra recipientens mdjlighet att
uppfylla géallande miljokvalitetsnormer.
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12. Hallbarhet

I Vision Luled 2040 har kommunen antagit nio évergripande mal for att kunna skapa ett hallbart
och attraktivt Luled till 2040, relevanta mal fér dagvatten- och skyfallshantering ndmns nedan:
- Luleds naturvérden finns kvar och har plats att utvecklas,
- Luled har ingen paverkan pa klimatet,
- Luleds invanare bor i ett gott grannskap.

Féreslagen dagvattenrening beddéms kunna bidra till att bevara de ekologiska vardena som
tillexempel biologisk mangfald och ekosystemstjénster, b&de inom programomradet och i
recipienterna. Anldggningarna kan ocksa ha en positiv inverkan pa klimatet via kolinlagring i
véxtligheten. Dagvattenhanteringen bedéms vidare kunna bidra till 6kad trivsel i omradet vilket
ligger i linje med malet om ett gott grannskap.

Luled kommuns dagvattenplans (Luled kommun, 2019) syfte &r bland annat att ge verktyg for en
hallbar och fungerande dagvattenhantering med fokus pa bade dagvattenhantering och
flodeskontroll. De évergripande malen som beskrivs i rapporten &r féljande:

1. Resurs- och vardeskapande dagvatten i den byggda miljén.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

3. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

For att forsdka uppna dessa mal och bidra till mer hallbarhet har relevanta riktlinjer valts ut (Se
avsnitt 3.1) att aterkoppla till fér att se vad som gérs inom programomradet kopplat till dagvatten
och skyfall. Riktlinjen om att dagvatten i férsta hand ska omhandertas lokalt, sedan i nara
anslutning till kdllan och i sista hand nyttja rérledningssystem f6ljs. Utredningens férslag for
dagvattenhanteringen ar lokal rening och férdréjning i 6ppna vaxtbaddar, kompletterat med
fordréjning i underjordiska magasin for avlastning av befintligt ledningsnat.

Reningen bidrar dven till battre vattenkvalitet i Skurholmsfjarden och yttre Lulefjarden samtidigt
som underjordiska magasin och vaxtbaddar bidrar till férdréjning. Fordrdojning bidrar till att staden
blir mindre sdrbar vid stora regn/skyfall, samt minskar risken fér braddning till recipient. Oppna
Idsningar s& som vaxtbaddar kan bidra till ekosystemen och darmed artrikedomen.
Dagvattenhanteringen gérs dven robust genom anpassning till Luleds kalla klimat.

Planen skapar ocksa grénare, mer trivsamma stadsmiljéer, minskar risken fér éversvdmning och
forbattrar beredskapen vid skyfall genom att sékra fria vattenvégar. Pa kort sikt kan
genomfdrandet krava storre investeringar, men ger i gengald fler mervdarden och minskad
sarbarhet jamfért med traditionella rérsystemsldsningar.
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13. Slutsatser

Féreslagen dagvattenhantering med rening och fordréjning i véaxtbaddar och vidare avledning i en
kombination av diken och ledningar bedéms félja kommunens riktlinjer i gallande dagvattenplan.
Systemet innebar lokalt omhandertagande av dagvattnet i nara anslutning till den yta dar det
uppkommer, bdde inom kvartersmarken och inom den allmanna platsmarken. Vaxtbaddarna
skapar ocks8 méjlighet for att dagvatten nyttjas som en resurs som skapar attraktiva miljder,
framjar biologisk mangfald samt starker ekosystemtjanster.

Programforslaget bedéms ge goda forutsattningar for att fororeningsbelastningen till recipienterna
Skurholmsfjarden och Yttre Lulefjarden inte ska 6ka, under forutsattning att féreslagen
dagvattenhantering efterlevs. Den planerade utfyllnaden i Skurholmsfjarden kan dock ha en
inverkan pa recipientens hydromorfologiska tillstand (ekologisk status). Fortsatt utredning av hur
recipientens ndromrade och svamplan inom planomrddet kan utformas fér att ge en positiv
inverkan pa recipienten, och ddrmed sakerstélla att planen inte dventyrar recipientens méjlighet
att uppna beslutat miljdkvalitetsnorm bér vidtas. Planférslaget bedéms inte inneb&ra ndgon
negativ paverkan pd miljokvalitetsnormerna for Yttre Lulefjarden. Om ytterligare dagvattenrening
utférs &n vad som foreslagits i utredningen, sdsom rening av banvallens dagvatten, kan
fororeningsbelastningen mot recipienterna minska ytterligare.

Ett nytt dagvattensystem behdver anldggas inom den dstra delen av programomradet vilket idag
ligger utanfér kommunalt verksamhetsomrade. D& marken férutsatts ha en generell lutning mot
Skurholmsfjarden vantas systemet ha utlopp mot denna recipient. Nya utlopp till recipienten bor
placeras hogre &n +0,09 m for att sdkerstélla att de &r ovanfor medelvattenstdndet i recipienten.
Utloppen kan behéva forses med backventil fér att hindra uppdamning vid hégre vattenstand.

For att inte ka belastningen pd befintligt ledningsnat vid dimensionerande regn (30-arsregn)
beréknas dryga 420 m3 behdva fordréjas inom omradet véster om jarnvéagen. Vid berdkningar har
antagits att planerade kvarter vaster om banvallen och 6ster om Prastgatan ansluts till det
befintliga dagvattensystemet. Marknivan for de nordligaste av dessa planerade kvarter &r dock s
pass 13g i forhallande till befintligt ledningsnét att det inte gar att ansluta till befintligt system utan
pumpning eller markant héjning av befintlig mark inom fastigheterna. Det bedéms finnas mdjlighet
att ansluta dem med hjadlp av ett nytt ett uppsamlande ledningsnat eller dike I6pande parallellt
mellan kvartersmarken och banvallen, som sedan avleds via en dagvattenledning/trumma
korsande banvallen mot Skurholmsfjarden. Systemet kan utformas s3 att det dven kan nyttjas till
avledning av stora fléden/skyfall. Storst mdjlighet att passera under jarnvagen bedéms finnas i
programomradets norra del dar jarnvagen &r upphdijd relativt kringliggande mark. Att schakta i
narheten av banvallen kan dock vara kostnadsdrivande da det dels kan vara stérande for
jarnvagsverksamheten, dels pa grund av riskerna att féroreningar hittas i schaktmassorna.

Skyfallshanteringen inom programomradet fores|ds delas upp i en véstlig och en dstlig del, dar
jarnvagsanlaggningen utgor en central barriar. Eftersom jarnvagen klassas som samhallsviktig
verksamhet ska den skyddas mot dversvamning och skyfallsfléden far darfor inte passera éver
anléaggningen.
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I den vastra delen leds skyfallsfldden fran Storgatan och Skeppsbrogatan mot omrddets centrala
delar. Tva I6sningar for avledning har identifierats. Det forsta alternativet innebar att Prastgatan
hojdsatts som skyfallsled mot den planerade tunneln vid Lulsundsgatan, vilken dd fungerar som
ett tillfalligt fordrojningsmagasin vid extrema regn. Da tunneln ligger mycket 13gt, under bade
befintligt dagvattennat och recipientens medelvattenniva, bedéms pumpstation kravas for
avvattning. Lésningen medfor risk for stdende vatten och tillfalligt begréansad framkomlighet.

Det andra, och rekommenderade, alternativet ar att avleda skyfallsfléden via dppna diken
utformade som gréna strak langs nya lokalgator parallellt med jarnvéagen. Flodena leds vidare
genom en trumma under jarnvagen och darefter via diken och gatusystem 6sterut mot
Skurholmsfjarden. Lésningen beddéms vara hdjdméssigt genomférbar och dikena foreslas
dimensioneras for ett 100-3rsregn. Vid behov kan delar kulverteras for att minska ytansprak och
anpassas till gaturummets utformning. Aven i detta scenario kvarstdr behov av pumpstation for att
hantera vatten som samlas i tunneln. Oster om jarnvégen foreslds det planerade gatunatet
fungera som skyfallsleder med lutning mot Skurholmsfjarden, vilket sakerstéller fria
avrinningsvagar vid extrema regn.

D3 programomradet ligger i anslutning till recipient behdver dven hinsyn tas till héga vattenstand.
Planerad bebyggelse och infrastruktur behéver éversvdmningssikras mot en nivd om +2,5 m
enligt kommunens riktlinjer (Luled kommun, 2015). Omradet &r idag delvis paverkat av héga
vattenstand, framst i nordést dar bland annat en férskola planeras. Oversvdmningssékring mot
héga vattenstand behdver utformas utan att omradet riskerar bli instdngt och ddrmed I6per risk
for dversvamning vid skyfall. Jarnvdagen bor ses som en samhallsviktig verksamhet vilken
dversvamningssdkras mot +3,0 m. Med nuvarande héjdséattning ar jarnvégen opaverkad vid denna
niva.
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14. Fortsatt arbete

D& denna utredning &r gjort i ett tidigt skede i programprocessen krévs fortsatta utredningar for
att sdkerstdlla funktionen i foreslaget dagvatten- och skyfallssystem. Generellt géller att dagvatten
och skyfallshanteringen behdver ses 6ver och forfinas nar framtida héjdsattning finns tillganglig.
Hojdsattningen har stor inverkan pd omradets dagvatten- och skyfallshantering, och &r avgérande
for att uppna tillracklig dversvamningssakring mot héga vattenstand.

e Fortsatta grundvattenmdatningar rekommenderas for att faststalla férvdntade maximala
nivder och hur de varierar bade 6ver tid och geografiskt. I omrdden med hégt grundvatten
kan dagvatten- och skyfallshanteringen behdva férses med tat botten for att hindra
markavvattning och grundvattenupptrangning.

e Fortsatt utredning av méjlighet att tilldta infiltration med hansyn till markféroreningar och
geotekniska forhdllanden. Stora delar av programomradet &r fororenad mark eller ligger i
narheten av férorenad mark. P& de platser dar det finns risk att sprida de historiska
fororeningarna vidare rekommenderas dagvattenanlaggningarna vara téata.

e Utredning av var eventuella allmanna ledningar/trummor kan passera banvallen, och hur
de b6r anpassas for att inte banvallen ska ta skada (hansyn behdver tas till bland annat
barighet och risk for ras- och skred).

« Det foreslagna skyfallsdiket/straket utformning och placering behéver utredas mer
ingdende i ett fortsatt skede och anpassas efter det évriga planprogrammet.

e Nar projekterade markhéjder finns att tillgd rekommenderas en ny skyfallssimulering éver
framtida situation, samt ytterligare en simulering med skyfallsdtgarder. Detta for att
sakerstalla att omradet &r lamplig for bebyggelse och faststélla dimensionering av atgarder
och rekommenderade fardigt-golv-nivaer, samt for att sdkerstélla framkomligheten.

e Lulsundspassagen behéver utredas vidare. Huruvida passagen kommer att ga i tunnel
under eller dver jarnvagen har en stor paverkan pa skyfalls- och dagvattenhanteringen. I
denna utredning har enbart ett scenario dér Lulsundspassagen gar i tunnel under
jarnvédgen utretts. Om den i stéllet gar i en bro dver jarnvagen kommer skyfallssituationen
se annorlunda ut.

o Exploateringen bér anpassas for att minska dess paverkan pd Skurholmsfjardens
hydromorfologi (ekologisk status). Fortsatt utredning av nuvarande naturvarden i

recipientens naromrade och svdmplan samt planens paverkan pa dessa bér vidtas.

e Snohantering har inte utretts inom ramen foér denna utredning, bér utredas i kommande
skeden.

e Nar projekterade hajdsattning finns bér avvattningen frén planerade kvarter i vast
(inklusive busstorget/stationsomradet) mellan banvall och Préstgatan utredas narmare for
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att sakerstalla att det héjdmassigt ar maojligt att avleda vattnet med sjadlvfall i nya system
mellan kvarteren och banvallen. Om inte kan pumpning bli aktuellt.

Utredning av befintligt ledningsnats kapacitet i syfte att avgéra om befintligt ledningsnét
klarar beraknat dagvattenfléde. Infor planering och projektering av dagvattenanléaggningar
bor nya fordréjningsberédkningar utforas for att ge faktiskt fordrojningsbehov utifran
kapacitet i ledningsnét och lokala férutsattningar.

Trafikverket bor inspektera sitt nuvarande dagvattensystem inom banvallen och utreda hur
detta behdver anpassa till omradets framtida utformning. Detta inkluderar utredning av
méjliga anslutningspunkter till kommunalt ledningsnat. Omradet planeras ingd i
kommunalt verksamhetsomrade i framtida situation, varfoér en eller flera
anslutningspunkter till det kommunala dagvattenledningsnatet behdver planeras. Placering
kan fa konsekvenser pd Trafikverkets interna nat inom omradet. Gors i samrad med VA-
huvudman Lumire.

Om det i kommande skeden av projektet visar sig att det inte ar majligt att sakerstalla
anldaggandet av vaxtbaddar eller motsvarade anlaggningar enligt vad som rekommenderats
i denna utredning, behdver fororeningsberakningarna ses 6ver for att sakerstalla att
exploateringen fortsatt inte ger negativ paverkan p& MKN. Eventuellt kan det behéva
reserveras markytor inom och runt detaljplanen for att kommunen och Lumire ska kunna
etablera tillréckligt med dagvattenreningsanldggningar for att rena dagvatten i sddan grad
deras ansvar kraver.
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