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1 Bakgrund

Kronandalen &r ett omrade i Luled som exploateras fér olika typer av bebyggelse.
Stora delar ar redan fardigexploaterade och utgdérs bl.a. av dldreboende och
lagenhetshus. Ett av de fardiga husen (Sovsdcken 2) har problem med intrangande
vatten i kallaren, ett problem som uppstod ett tag efter fardigstallandet av byggnaden.
I samband med pagdende exploatering av de nordéstra delarna av Kronandalen
(Skiddkaren 1 och 2) har det ocksa konstaterats problem med vattenméngder inom de
tomter som ligger narmast Ormberget. Detta uppdagades framst i samband med att
den forsta exploatdren pdbérjade arbetet pd plats. Ett utdrag fran detaljplanen éver
aktuellt utredningsomrade illustreras i Figur 1.
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Figur 1: Detaljplanen éver aktuellt utredningsomr8de.

1.1 Syfte

Syftet med denna utredning &r att utreda vattenférhdllandena och grovt ta fram ett
forslag pd hantering. I detta skede ska dessa frdgor undersdkas:

¢ Kan kallare rekommenderas eller inte?

e Vad ar det for typ av vatten som ska omhandertas, grundvatten och ytvatten?

e Eventuellt tillstandsbehov?

e Var och hur leds vattnet bort?

e Eventuellt behov av slapp mellan fastigheter i plankarta? (detta ar mer eller
mindre redan genomfért av Luled kommun)

2 Forutsattningar

Planomradet ligger i en sluttning upp mot Ormberget och &r indelat i ndgra tomter
samt naturmark. Naturmarken utgérs av ett skogsomrade som ligger mellan de
planerade tomterna och Kronanbacken. Inom naturmarken finns nagra stigar och
motionsspar i mindre utstrackning.
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2.1 Avvattning och markanvandning

Skogsmarken inom planomrddet avvattnas ned mot tomterna. I plangrédnsen mot
Kronanbacken gdr en cykelvdg som antas fungera avgransande, vilket innebér att det
befintliga bostadsomradet inte avvattnas ned mot planomradet. Idag sker
avvattningen fran skogsomradet via ytlig avrinning med ett begrénsat dikessystem.
Efter exploatering planeras endast ett djupt dike i naturmarkens norra delar, parallellt
med planomradesgransen mot Kronanvéagen, finnas kvar. Det diket kommer inte leda
ndgot vatten in i planomradet, i stéllet avvattnar det Kronanvéagen och fortsatter at
nordvést mot rondellen. Avrinningsomradena stdmmer inte 6verens med dessa
antaganden men d& omradet exploateras och det finns ledningsnéat i omradet ar
avrinningsomradena osékra, Figur 2.
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Figur 2: Avrinningsomréden vid planomrédet.

2.2 Geologi och geohydrologi

Grundvattnet &r relativt ytligt i planomradet. Vid befintlig byggnad och drénering vid
parkférvaltningen, Figur 3, ligger grundvattnet ndgon meter under markytan. Eftersom
omradet nedstréms byggnaden &r relativt flackt &r det rimligt att anta att
grundvattenytan, i stort, ligger pa ungefir samma djup inom hela planomradet.
Grundvattnets stromningsriktning kan antas vara samma som ytvattnets, sdledes
rinner grundvattnet fr&n naturmarken och hégre liggande omraden éster om
planomradet vasterut mot planomradet och den planerade bebyggelsen. Under
platsbestket kunde det aven konstateras att grundvattnet trangde ut i slanterna till
det nya diket som anlagts mellan de b&da dammarna inne p& omradet, Figur 3. Flédet
mattes inte i falt men var klart synligt och sannolikt i storleksordningen omkring
nagon/nagra liter per sekund.
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Figur 3: Illustration éver var grundvattenytan syns i befintliga dréneringsbrunnar samt anlagda

dagvattendammar.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst av moran medan nedstréms
liggande omraden bestar av postglacial sand, Figur 4. Det har dock konstaterats i

tidigare utredningar att utbredningen av sanden ar mer begransad a&n vad SGU:s
kartor visar.

Det har genomfdrts en grundvattenmodellering fér Kronandalen dd det ska ske ett

grundvattenuttag i berg for att sakerstalla nivdn dammarna. Utifrdn den modelleringen
kan vissa grundvattennivaer utldsas men ingen utav dessa nivaer ar inom planomradet

som ingar i denna utredning. Nivderna som finns uppmétta mitt emellan de bada
dammarna ligger pd ungefar +15, medans nivderna sydést om den sédra dammen
ligger pa ndrmare +17 till +18 meter. Planomradet ligger &ven inom det
paverkansomrade som bedéms uppstd vid pumpning ur brunnen.
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Figur 4: Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Orange &r sand, bl8grént &r morédn och rétt &r berg

i dagen.

2.3 Ledningsnat
Befintligt ledningsnat fér dag- och draneringsvatten illustreras i Figur 5.
Anslutningspunkterna pa serviserna for de aktuella fastigheterna ligger ungefér tva
meter under markytan men varierar i och med exploatering. De flesta fastigheter
avvattnas mot dammen véster om planomradet. Vattnet avleds férst via ledningar och
sedan ett dikesstrdk innan det ndr dammen. Undantaget &r fastigheten langst i norr,
Skiddkaren 1 och 2, som avvattnas via ledningsnatet i Lottagatan

Sida 5/9
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Figur 5: Illustration éver dag- och dréneringsledningar i Kronandalen.

3 Dimensionering

Generellt kan konstateras att det upplevda problemet med vatten i omradet &r pa
grund av grundvattnet. Dock &r det generellt sd att dagvatten innebér stérre fldden &n
grundvatten. Det konstruerade systemet behéver darfér klara av att bade avleda
dagvatten och grundvatten, givet att anlédggande sker under grundvattenytan.

3.1 Grundvatten

Grundvattenflédet ar svaruppskattat men bedéms som relativt litet d@ omradet framst
utgdrs av moran. Flédet som observerades i det anlagda diket under platsbesdket var
sannolikt stdrre é@n vad berakningarna antyder, Tabell 1, troligtvis i storleksordningen
nagon/nagra liter per sekund. Flédet &r dock sa litet att befintligt dag- och
dréneringssystem inte bér ha nagra problem att avleda grundvattenflédena. Detta
eftersom systemet ar dimensionerat for avledning av dagvatten, vilket genererar klart
storre floden.

Tabell 1: Berékningar enligt SGU:s berdkningsmetod 3 fér bedémning av fléden och avsénkning
vid exploatering vid olika hydrauliska konduktiviteter (fr8n sand till sandig morén) och en 100
meter 18ng schakt/byggnad. Grundvattenbildningen har antagits till 300 mm/&r.

Grundvattensankning [m] Hydraulisk konduktivitet [m/s] Fldde [l/s]
2 104 0,2
2 103 0,06

2 10 0,02

Dag- och grundvattenutredning Kronandalen
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3.2 Dagvatten

Dagvattenflédet som uppkommer inne pa den exploaterade marken &r respektive
exploators ansvar att sakerstalla avledningen for. Det ar sdledes flddena som riskerar
att belasta fastigheterna fran naturmarken som ska hanteras och avledas pa den
kommunala marken. Hela naturmarksomradet &r pa ungefir 3 hektar och varje enskild
fastighet paverkas av en mindre yta &n det, som mest ungefir 1 hektar, se Tabell 2.
Darmed blir flddena som ska hanteras pd kommunal mark relativt 18ga, eftersom de
kommer fran naturmark. Fér att omhanderta vatten fran naturmarken krévs ndgon
form av uppsamlande och avledande system. Forslagsvis anldggs avskdrande diken
som avleder dagvattnet ned mellan fastigheterna och sedan vidare i vagdiken
alternativt ned i kupolsilbrunnar. Aktuella fléden bedéms som sma nog for att inte
namnvart paverka kapaciteten eller belastningen i det befintliga
dagvattenledningsnatet, vilken har en innerdiameter p& minst 400mm. Undantaget &r
dagvattenledningen langst i norr som ansluter till Lottagatan norrifr&n och som har en
innerdiameter pd 200mm.

Tabell 2: Berékningar av dagvattenflédet frén naturmarken.

Area . o Varaktighet | Aterkomsttid . Flode
[ha] Avrinningskoefficient i [&r] Klimatfaktor [1/s]

3 0,1 10 20 1,25 108
1 0,1 10 20 1,25 36

De avskarande dikena gar att anldgga pa olika satt men en tydlig skillnad &r om de
anlaggs med en bottenbredd eller inte, Figur 6. Skillnaden blir, férutom i kapacitet, att
diken med bottenbredd har en stérre fordréjande effekt och stérre mdéjligheter att
infiltrera delar av flodet. Det innebdr att dagvattenledningsnatet nedstréms blir mindre
belastat samt att reningseffekten blir hdgre. Dikena behéver, &ven om flédena &r sma,
ha ett djup som &r stérre an vad som kravs kapacitetsmassigt. Detta for att dikena
inte ska ga fulla eller for att de inte ska riskera att sitta igen om det faller ned grenar
eller liknande i dem. Exempel pd kapacitet fér dike med och utan bottenbredd och ett
djup pa 0,5 meter sammanstélls i Tabell 3.

0,5m

Figur 6: Tvérsnittsexempel p§ dike med och utan bottenbredd.
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Tabell 3: Berékningsexempel for diken med och utan bottenbredd samt variation i Mannings tal
dér 25 motsvarar vélunderh8lina grésbevuxna diken med lite buskar och 10 motsvarar mycket
vegetation med trdd, buskar, vass. Sldntlutningen bér inte vara mindre &n 1:2 for att minska
risken for erosion.

Bottenbredd Djup Slantlutning Lutning Mannings Flédeskapacitet

[m] [m] [m/m] [m/m] tal [1/s]
0,5 0,5 1/2 0,005 25 559
0 0,5 1/2 0,005 25 326
0,5 0,5 1/2 0,005 10 224
0 0,5 1/2 0,005 10 130
3.3 Utformning av anléaggning

Eftersom det finns en hog belastning av grundvatten pa fastigheterna kan det vara
vart att 6évervaga diken utan bottenbredd fér att minska infiltrationen. FlIédena ar dock
sa sma och infiltrationshastigheten agerar hsmmande i detta fall. Dadrmed beddéms den
okade flodesbelastningen via grundvattnet, som det innebar om en stérre del av
dagvattenflédena infiltreras, som forsumbar i de allra flesta fall. Férdréjningen som
uppnds med bottenbredd i dikena har flera positiva fordelar. Bottenbredd i dikena bade
minskar risken for att dikena dverbelastas eller gar fullt och det minskar &ven risken
for att dagvattensystemet dverbelastas och kanske inte kan avleda vatten fran de
pakopplade fastigheterna. Aven reningseffekten 6kar med bottenbredd i diket. Saledes
bedéms &nda en bottenbredd vara férdelaktigt da flédet oavsett nar
dagvattenledningsnatet, antingen via diken eller draneringar inom fastigheterna.
Undantaget ar majligtvis for fastigheter med djupa kallare som kraver pumpning av
grundvatten. Dock bér denna skillnad vara mer eller mindre férsumbar med tanke pa
fordréjningen som det innebér att infiltrera fldden, givet att marken bestdr av moran.

Generellt kan konstateras att fastigheter som valjer att bygga kallare eller av andra
anledningar anldgger nagot djupare dranering bér anpassa dessa mot héjden pa
tillgédnglig dagvattenservis. Detta d& det kommer vara svart att avleda vatten via
dréneringar pa en niva lagre &n detta utan att pumpa. Alternativt kan kallare byggas
pa ett satt som innebér att en hdg grundvattenyta &r acceptabelt.

En méjlig dragning fér dikena illustreras i Bilaga 1, med profiler pd befintlig mark i
Bilaga 2, 3, 4 och 5. Dessa fyra diken bedéms alla kunna anldggas med en lutning pa
minst 5%o, vilket &r vad berdkningarna i Tabell 3 utgdr ifrdn. I de flesta fall gar det att
anlagga dikena med en klart stérre lutning. Dessa diken kan sedan anslutas vill
vagdiken eller kupolsilbrunnar och pa sa satt avleds vattnet i dagvattenledningsnatet
som finns i omradet.

4 Slutsats och sammanfattning

Sammantaget gérs bedémningen att det fér Luled kommuns del &r dagvatten som
behéver hanteras fr&n naturmarken men fér fastigheterna behéver bade grundvatten
och dagvatten hanteras. Frdn naturmarken hanteras dagvattnet enklast via diken som
avskarmar naturmarken bakom fastigheterna och avleder vattnet vidare ned mellan
dem, se aven Bilaga 1 till 5. For fastigheterna bor draneringar anpassas till héjderna
pa respektive dagvattenservis, om det anldggs djupare drénering finns risk att det
kravs pumpning fér att halla torrt runt byggnaderna. Givet att ingenting anlaggs under
dagvattenserviserna kravs inget tillstand da det redan &r dranerande niva i omradet
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och ingen namnvard grundvattensdankning kommer ske annat an begransat mot
skogsmarken. Anlaggs djupare dranering eller avledning av grundvatten behdver en
bedémning om tillstand goras i det enskilda fallet.



