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1 Objekt

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av Galaren att genomféra en geoteknisk undersokning for att bedoma
markforutsattningarna for uppforandet av ett flervaningshus p& Residensgatan 1, Luled kommun. Det
féreslagna undersokningsomradet som visas i figuren nedan. Detta PM redovisar tolkningar och beskriver
fdrutséttningar for byggnation.
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Figur 1.1 Oversikt dver det undersokta omradet

2  Andamal

Syftet med understkningarna ar att ge en 6verblick 6ver de geotekniska forutsattningarna for att projektet
ska kunna valja lamplig typ av grundlaggningssystem for byggnaden samt ge inspel till detaljplan.

3  Underlag for projekteringen

Foljande underlag har anvants:

e Undersokningsrapport for Fjarilen Galaren p& Residensgatan 1, Luled upprattad av Sweco Sweden
AB, daterad 2025-06-18.
e Geologiska kartor hamtade fran SGU (Sveriges geologiska undersokning)

e Lagesplan tillhandahallen av Galaren
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4  Styrande dokument

Foljande styrdokument har hanvisats till vid framtagandet av rapporten.
e SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga.
e TKGeo 13

5  Geoteknisk kategori

Underkonstruktionerna tillhér geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Sakerhetsklass

Underkonstruktionerna omfattas av sakerhetsklass (SK2).

7  Befintliga konstruktioner

Det aktuella utredningsomradet bestar av en 2-planslagenhet pa residensgatan, Lulea kommun,
Vasterbottens lan som ligger cirka 1,5 km fran Luled centrum. Omradet &r till storsta delen tackt av
bostadshus. Luleélven rinner i mycket nara anslutning till utredningsomradet

7.1  Topografi och befintliga platsforhallanden

Den aktuella utredningen ar placerad p& Residensgatan 1, Luled kommun. Utredningsomradet ar bebyggt
med en byggnad med 2 vaningar. Omradet avgransas i norr av Hornsgatan och i séder av 6ppen mark. Den
Ostra sidan bestar av residensgatan och den vastra sidan avgransas av bostadshus. Omradet lutar mot
s6dra sidan fran norra sidan och de uppmatta marknivaerna i de undersokta punkterna varierar mellan
+3.375 och +5.397 m.6.h. (meter 6ver havet). Omradet kan ses i figur 7.1. under.

Figur 7.1 Ovanifran av den féreslagna industribyggnaden och omgivande byggnader
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8 Geotekniska forhallanden

8.1 Jordlager

Baserat pa den geotekniska undersokningen finns det en uppfylld jord och humus som varierar fran 0,03 m
till 0,4 m av det undersokta omradet foljt av 0,5 m till 1,80 av grusig sand och grusig siltig sand. De
efterfoliande lagren bestar av moran foljt av berget.

SWECO ﬁ

Tabell 8.1-1: Materialtyp och frostriskklass (enligt tabell 5.1-1 i TK Geo 13)

Jordart Tjocklek (m) | 1YP & Klass for frostrisk
material
Fyll 0.03-0.4 - -
Grusig sand/grusig siltig 166.1 ) 1
sand
Moran Varierar 2 1
Berg Varierar 2 1

8.2 Valda varden

For detaljer om harledning av varden, se MUR, upprattad av Sweco, daterad 2025-06-18.

8.3  Grundvatten

Grundvattenrér har installerats. Féljande tabell visar grundvattenrér med respektive avlasningar:

Tabell 8.3-1: Grundvattenmatning

Rorledning for Markniva [moh]* Grundvattenniva  Grundvattendjup Datum for lasning

grundvatten [moh]* [mum]**
245004G5 3.375 +0.410 2.965 2025-05-21
245006G8 5.397 -0.310 5.707 2025-05-21

*Meter 6ver havet (H6jdsystem RH2000).

**meter under markniva.

9 Rekommendationer

Baserat pa geotekniska undersokningar bestar markprofilen av fylld jord/humus foljt av grusig sand och
grusig siltig sand foljt av morén och foljt av berg. Eftersom jordmotstandet ar mycket hogt pa grunt djup,
rekommenderas det att lagga ett grunt fundament, byggnaden skulle kunna grundlaggas pa platta pa mark
om slutliga marktryck tillater detta annars géar det att grundlagga med palar, forslagsvis borrade péalar da
marken innehaller block men detaljprojekteringsfasen far ge slutligt grundlaggningsalternativ.

Inom undersékta djup har en del block péatraffats vilket ska tas hansyn till vid slutligt val av grundlaggning.

Dessutom bér marken vara isolerad for materialtyp 2 och frostkénslighetsklass &r 1 och isoleringen bor vara
XPS (extruderad polystyren).

Kommer byggnaden att ha ett parkeringsgarage under sig rekommenderas en spont for att kunna nyttja hela
tomten, schaktslanterna skulle stjala for mycket utrymme pa den begransade tomten.
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Storskalig erosion &r inget problem. Vid schakter ovan grundvattenytan ses inga problem men ska tas
hansyn till vid schakter under grundvattenytan och eventuellt tillfalliga grundvattensankningar ska tas i
beaktning vid byggnation vid sankningar som skulle kunna paverka omkringliggande byggnader. Risken for
paverkan bedoms liten da det ar friktionsjord i omradet men ska anda beaktas.

Ras eller skred i stérre skala till féljd av byggnation av ett flervaningshus pa platsen ar inte troligt da marken
bestar av fast lagrad friktionsjord med hog hallfasthet. Vid schakter under grundvattenytan ska hansyn tas till
att lokal mindre erosion av schaktslanter kan férekomma.

Sattningar som kan paverka andra fastigheter ar inte heller troligt, just for att marken bestar av fast lagrad
friktionsjord med hog elasticitetsmodul.

9.1 Rekommenderade designvéarden
Tabell 9.1-1: Sammanfattning av rekommenderade varden
: Bulkdensitet Odrénerad . . -
Jordart TJO[(;’TL(]Iek over GVY | skjuvhallfasthet Frlktlo[rl]svmkel EIaSt'([:,'\}IEs;]mOdm
[KN/m3] [KPa]
Fylla 0.03-0.4 15 - - -
Grusig
sand/grusig 1.6-6.1 18 - 34 50
siltig sand
Moran Varierar 19 - 36 75
Klippa Varierar 20 - 42 75
9.2  Overslagsberakningar av barighet

Barigheten ar beraknad enligt SS-EN-1991 och presenteras nedan. Fundamentdjupet hélls 1,5 m under
befintlig marknivd med en maximal grundstorlek pd 2 m X 2 m. Detaljerade berakningar presenteras i bilaga

1.

Not:

Tabell 9.2-1: Sammanfattning av berakningar av barighet

Maximal Grundens Barférmaga enligt
Borrhal fotstorlek djup SS-EN-1991

(m Xm) m) (kPa)
255001
255003 2,0x20 1.50 364.2
255004
255006

1. Ovanstdende berakningar gors genom att anta att den maximala grundstorleken ar 2X2 och att
grunddjupet frdn marken &r 1,5 m. Om belastningsintensiteten blir strre &n barigheten kan antingen
fundamentdjupet eller fundamentstorleken 6kas. Beréakningarna kan raknas om med faktiska
grundstorlekar och lastintensitet nar vi far data fran konstrukttren.

2. Barigheten berdknas med antagandet att grundvattennivan ligger p& markniva eftersom det ligger
mycket néra alven.
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9.3  Overslagsberakningar av sattningar

Sattningarna beraknas utifran 2:1-metoden och Steinbrenners metod. Belastningsintensiteterna antogs pa
ett sddant satt att sattningen inte kommer att dverskrida gransvardet p& 3 cm. Resultaten presenteras
nedan. De detaljerade berékningarna presenteras i bilaga 2

Tabell 9.3-1: Sammanfattning av avrakningsberakningar

Maximal | Grundens Tillaten Avraknlngo Avrakning baserad pa
Borrhal | fotstorlek djup belastningsintensitet baserad pa Steinbrenners metod
orrha 2:1-metoden
(m Xm) m) (kPa) (cm) (cm)
255001 1.53 2.25
255003 2.0%20 150 250 1.75 2.56
255004 1.75 2.56
255006 1.01 1.42

Not:

1. Ovanstaende berakningar gors genom att begransa sattningen till 3 cm. Baserat pa begransningen
av sattningen begransades det tillatna bartrycket till 250 kPa och fundamentstorleken pa 2 m X 2 m
och fundamentdjupet pa 1,5 m. Dessa sattningar kan kontrolleras igen nér vi far de faktiska
fundamentdimensionerna och lastintensiteten pa fundamentet.

Baserat pa berakningarna av barighet och sattningar ar det maximala bartrycket som kan tillatas 6verforas till
marken vid grundnivan 250 kPa.

Berakningarna av barighet och sattningar kan kontrolleras/berdaknas pa nytt nar vi far de faktiska
lastintensiteterna och fundamentstorlekarna. Om lastintensiteten ar hogre an den antagna lastintensiteten
och om det kraver mer barighet, kan vi antingen 6ka grunddjupet/storleken pa fundamentet, eller s& kan
bada tkas samtidigt for att uppna den erforderliga barigheten.

Ovanstaende berakningar ar gjorda utifrén faltundersékningen. Om de faktiska markforhallandena skiljer sig
fran faltundersokningen bor berord geotekniker kontaktas och nédvandiga atgarder vidtas.
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BILAGA 1

Barighetsberakningar

Bilagan tillhér PM Geoteknik, Fjarilen Galaren



Sidal Bilaga 1 Uppdragsnummber: 30090815

Projekt : Fjarilen Galaren SWECO ﬁ
Borrhal ID: 255001

Allmanna barighetsekvationen

(berdknat enl SS-EN 1997-1) Programversion 1.1

Indata :

Sékerhetsklass : 2
Partialkoefficient TRVFS2011:12/BFS 2015:06 (Friktion 1,3/Lera 1,5) = 1.3 Friktion
Karakteristisk friktionsvinkel : e 34 °
Skjuvhallfasthet (karakteristisk), kohesionsandel : Cy = 0 kPa
Jordens tunghet : Y = 18 kN/m3
Jordens effektiva tunghet under grundvattenytan : Y = 8 kN/m3
Ekvivalent tunghet under grundl&aggningsnivan : Yeq = 8 kN/m3
Overlagringstryck p& grundlaggningsnivan : Qg = 12 kN/m?2
LASTER

Partialkoefficient for sakerhetsklass (BFS 2015:6/TRVFS 2011:12): Ya = 0.91
Variabel last

Partialkoefficeient fér konstruktionslast enl BFS 2015:6/TRVFS 2011:12: 1.5

Vertikal variabel last, karkteristiskt varde: [} = 1,000 kN
Dimensionerande variabel vertikal last: YogQu = 1,365 kN
Permanent last

Partialkoefficeient fér konstruktionslast enl BFS 2015:6/TRVFS 2011:12: 1.35

Vertikal permanent last, karkteristiskt varde: Gy = kN*
Dimensionerande permanent vertikal last: Yog Gy 0 kN
Dimensionerande last V = Ye4Gy + YogQ« 1,365

Total dimensionerande vertikal last i dimensioneringssatt 3:

Horisontell last i breddriktningen : Hb = kN
Horisontell last i langdriktningen : Hi = kN
Plattans effektiva bredd : bef = 2 m
Plattans effektiva langd : lef = 2 m
Grundlaggningsdjup : dmin = 15 m
Grundvattenyta ( djup under markyta ) : d; = Om
Markytans lutningsvinkel mot horisontalplanet : B = 0 -
Lutningen hos fundamentets underkant

relativt horisontalplanet : o = 0 -

Resultat :

Grundtryckets dim.brottvarde:  quyg= 364.2 kPa
Delresultat : ®d = 0.479 my 1.500 27.42°
/180 = 0.0175 cd = 0.000 m, 1.500
*k oy, = 1 = 1.571 m 1.500 ** Sakerhet satts pa lasten enl SS-EN 1997
Ncd = 24.71 Ngd = 13.82 Nyd = 9.64
de = 1.263 dgq = 1.263 dy = 1.000
sc = 1.559 sq = 1.519 sy = 0.600
ic = 1.000 iq = 1.000 iy = 1.000
gc = 1.000 gq = 1.000 oy = 1.000
be = 1.000 bg = 1.000 by = 1.000
& = 1.969 &q = 1.918 & = 0.600
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Sattningsberakningar
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Sidal Bilaga 2 Uppdragsnummber: 30090815
255001
Fjarilen Galaren, Lulea
Uppskattning av sattningar under byggnad
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsfordelning i jord
2:1 metoden
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt| Delta |Gen. delta] ML & Ek kar | gamma| ML & E dim | Séttning | Ack. |
i kPa [bredd|langd| héjd | mitt | sigma sigma kPa kPa m sattning
1|Sand 250 2 2 1.3 | 0.65| 142.40 50000| 1.0 50000 0.004 Lastférutséattningar:
2|Moraine 250 2 2 1 ]18][ 69.25 75000( 1.0 75000 0.001 4.626
3|Moraine 250 2 2 1 | 2.8 [ 43.40 75000{ 1.0 75000 0.001 5.204
4|Moraine 250 2 2 [07]365]| 31.33 75000( 1.0 75000 0.000 5.497
Belastningsbredd m
Belastningsbredd m
4 15.327 1.53[cm
Grundtryck/m 250|kPa/m se flik "Grundtryck byggnad"
Steinbrenners metod
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt Steinbergs formel Delta |Gen. delta] ML & Ekkar | gamma | ML dim [Sattning [Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt sigma sigma sattning
B L z m n m”2 n"2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI1() kPa kPa m m
1[Sand 250 1 1 [ 1.3]0.65]1.53846( 1.538462 2.37 2.37 0.587 0.780| 1.367 0.159 217.53 0 50000 1.0 50000 0.006
2|Moraine 250 1 1 1 ]18(| 056 0.56 0.31 0.31 0.371 0.238| 0.609 0.159 96.93 0 75000 1.0 75000 0.001 0.007
3|Moraine 250 1 1 1 |28 036 0.36 0.13 0.13 0.202 0.113| 0.315 0.159 50.18 0 75000 1.0 75000 0.001 0.008
4|Moraine 250 1 1 [07]365| 027 0.27 0.08 0.08 0.130 0.070| 0.200 0.159 31.84 0 75000 1.0 75000 0.000 0.008
0.022 2.25[cm
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Sida2 Bilaga 2 Uppdragsnummber: 30090815
255003
Fjarilen Galaren, Lulea
Uppskattning av sattningar under byggnad
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsfordelning i jord
2:1 metoden
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt| Delta |Gen. delta] ML & Ek kar | gamma| ML & E dim | Séttning | Ack. |
i kPa [bredd|langd| héjd | mitt | sigma sigma kPa kPa m sattning
1|Sand 250 2 2 1.5 ]0.75] 132.23 50000| 1.0 50000 0.004 Lastférutséattningar:
2|Sand 250 2 2 1 2 62.50 50000{ 1.0 50000 0.001 0.005
3|Sand 250 2 2 1 3 40.00 50000{ 1.0 50000 0.001 0.006
4|Moraine 250 2 2 [ 05]375]| 30.25 75000( 1.0 75000 0.000 0.006
Belastningsbredd m
Belastningsbredd m
4 0.02 1.75[cm
Grundtryck/m 250|kPa/m se flik "Grundtryck byggnad"
Steinbrenners metod
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt Steinbergs formel Delta |Gen. delta] ML & Ekkar | gamma | ML dim [Sattning [Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt sigma sigma sattning
B L z m n m”2 n"2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI1() kPa kPa m m
1[Sand 250 1 1 [1.5]0.75]|1.33333 1.333333 1.78 1.78 0.600 0.694| 1.294 0.159 205.98 0 50000 1.0 50000 0.006
2|Sand 250 1 1 1 2 0.50 0.50 0.25 0.25 0.327 0.201| 0.528 0.159 84.03 0 50000 1.0 50000 0.002 0.008
3|Sand 250 1 1 1 3 0.33 0.33 0.11 0.11 0.181 0.100{ 0.281 0.159 44.73 0 50000 1.0 50000 0.001 0.009
4|Moraine 250 1 1 [05]375| 0.27 0.27 0.07 0.07 0.124 0.066] 0.191 0.159 30.35 0 75000 1.0 75000 0.000 0.009
0.026 2.56]cm
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Sida3 Bilaga 2 Uppdragsnummber: 30090815
255004
Fjarilen Galaren, Lulea
Uppskattning av sattningar under byggnad
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsfordelning i jord
2:1 metoden
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt| Delta |Gen. delta] ML & Ek kar | gamma| ML & E dim | Séttning | Ack. |
i kPa [bredd|langd| héjd | mitt | sigma sigma kPa kPa m sattning

1|Sand 250 2 2 1.5 ]0.75] 132.23 50000| 1.0 50000 0.004 Lastférutséattningar:

2|Sand 250 2 2 1 2 62.50 50000{ 1.0 50000 0.001 5.217

3|Sand 250 2 2 1 3 40.00 50000{ 1.0 50000 0.001 6.017

4|Moraine 250 2 2 [ 05]375]| 30.25 75000( 1.0 75000 0.000 6.219

Belastningsbredd m
Belastningsbredd m
4 17.452 1.75[cm
Grundtryck/m 250|kPa/m se flik "Grundtryck byggnad"
Steinbrenners metod
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt Steinbergs formel Delta |Gen. delta] ML & Ekkar | gamma | ML dim [Sattning [Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt sigma sigma sattning
B L z m n m”2 n"2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI1() kPa kPa m m

1[Sand 250 1 1 [1.5]0.75]|1.33333 1.333333 1.78 1.78 0.600 0.694| 1.294 0.159 205.98 0 50000 1.0 50000 0.006

2|Sand 250 1 1 1 2 0.50 0.50 0.25 0.25 0.327 0.201| 0.528 0.159 84.03 0 50000 1.0 50000 0.002 0.008

3|Sand 250 1 1 1 3 0.33 0.33 0.11 0.11 0.181 0.100{ 0.281 0.159 44.73 0 50000 1.0 50000 0.001 0.009

4|Moraine 250 1 1 [05]375| 0.27 0.27 0.07 0.07 0.124 0.066] 0.191 0.159 30.35 0 75000 1.0 75000 0.000 0.009

0.026 2.56]cm
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Sida4 Bilaga 2 Uppdragsnummber: 30090815
255006
Fjarilen Galaren, Lulea
Uppskattning av sattningar under byggnad
2:1-metoden och Steinbrenners metod for spanningsfordelning i jord
2:1 metoden
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt| Delta |Gen. delta] ML & Ek kar | gamma| ML & E dim | Séttning | Ack. |
i kPa [bredd|langd| héjd | mitt | sigma sigma kPa kPa m sattning
1|Sand 250 2 2 [0.06[0.03| 242.67 50000/ 1.0 50000 0.000 Lastférutséattningar:
2|Moraine 250 2 2 1 |0.56( 152.59 75000( 1.0 75000 0.002 2.326
3|Moraine 250 2 2 1 |156( 78.90 75000{ 1.0 75000 0.001 3.378
4|Moraine 250 2 2 [1.9413.03]| 39.52 75000( 1.0 75000 0.001 4.400
Belastningsbredd m
Belastningsbredd m
4 10.104 1.01]cm
Grundtryck/m 250|kPa/m se flik "Grundtryck byggnad"
Steinbrenners metod
Skikt |Jord Last | Last | Last | Skikt| Skikt Steinbergs formel Delta |Gen. delta] ML & Ekkar | gamma | ML dim [Sattning [Ack.
i kPa |bredd|langd| hojd [ mitt sigma sigma sattning
B L z m n m”2 n"2 Term 1 Term 2 T1+T2 1/2PI1() kPa kPa m m
1[Sand 250 1 1 [0.06]0.03]33.3333 33.33333 1111.11 1111.11 0.042 1.528| 1.571 0.159 249.99 0 50000 1.0 50000 0.000
2|Moraine 250 1 1 1 ]056[ 1.79 1.79 3.19 3.19 0.561 0.865| 1.426 0.159 226.92 0 75000 1.0 75000 0.003 0.003
3|Moraine 250 1 1 1 |156| 0.64 0.64 0.41 0.41 0.432 0.296| 0.727 0.159 115.72 0 75000 1.0 75000 0.002 0.005
4|Moraine 250 1 1 [1.94]|3.03| 033 0.33 0.11 0.11 0.178 0.098| 0.276 0.159 43.99 0 75000 1.0 75000 0.001 0.006
0.014 1.42[cm




