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Sammanfattning

P& uppdrag av Luled kommun har Tyréns Sverige AB genomfért en
dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan for Notviken 4:40, Luled
kommun. Detaljplanens syfte &r att mdjliggora for byggande av bostader i
form av flerbostadshus. Inom ramen for framtagande av detaljplanen ska
ett antal utredningar tas fram; daribland en dagvattenutredning.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att
redovisa planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i
berorda recipienter, och utifran detta komma med forslag pa en lokal och
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar
drabbas av 6versvamningar redovisats samt hur hoga floden fran skyfall
kan ledas sakert genom omradet efter foreslagen exploatering. Kapacitet i
befintligt dagvattenledningsnat har ocksa beraknats.

Det aktuella planomradet utgor ca 5,2 ha och ar belaget i Notviken, ca 4 km
nordvast om centrala Luled. Fastigheten gransar till vag 97 i norr och till
befintlig villabebyggelse i vast, dst och syd. Drygt 100 meter norr om
planomradet I6per jarnvagen.

Vastra planomradet avvattnas via ytlig avrinning och via ett antal
dagvattenbrunnar mot Inre Lulefjarden (Notviken). Ostra planomradet
avvattnas via ledningsnét mot Gammelstadsviken. Norra delen av
planomradet avvattnas via diken langs Storhedsvagen och vag 97 norrut
mot Gammelstadsviken.

Foreslagen dagvattenhantering har utgatt fran att planerad exploatering
inte ska aventyra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i
Gammelstadsviken och Inre Lulefjarden samt att flodet vid ett
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fran de delar av
planomradet som avvattnas till befintligt ledningsnat inte ska tka jamfort
med det flode som uppstar vid ett 2-arsregn innan exploatering utan
klimatfaktor. Detta da kapaciteten i befintligt ledningsnat ar kraftigt
begréansad.

For att astadkomma detta foreslas dagvattenbiofilter anlaggas som
reningsatgard i det Ostra delomradet som avrinner mot Gammelstadsviken i
kombination med en torr damm i den sodra delen av delomradet for att
mojliggora fordrojning. For det vastra delomradet som avrinner mot Inre
Lulefjarden foreslas svackdiken anlaggas som reningsatgard tillsammans
med en torr damm for fordréjning vilken anléggs i den vastra delen av
omradet.
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1 Bakgrund

P4 uppdrag av Luled kommun har Tyréns Sverige AB genomfért en
dagvattenutredning infor framtagande av detaljplan for Notviken 4:40, Luled
kommun. Detaljplanens syfte ar att mojliggora for byggande av bostader i
form av flerbostadshus. Inom ramen for forandringen av detaljplanen ska
ett antal utredningar tas fram; daribland en dagvattenutredning.

Figur 1. Lagesbild dar planomradet &r markerat i gult (Scalgo Live, 2023).

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att
redovisa planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i
berdrda recipienter, och utifran detta komma med forslag pa en lokal och
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Ytterligare har omraden som riskerar
att drabbas av 6versvamningar redovisats samt hur hoga floden fran skyfall
kan ledas sakert genom omradet efter foreslagen exploatering.

1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berékningar ar avgransad till aktuellt
detaljplaneomrade och paverkansomrade nedstréms.
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2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Aktuellt omrade bedoms ligga inom vad som betecknas som "tat
bostadsbebyggelse” vilket innebér att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 20 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 5 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016a). Vidare ansvarar kommunen for
markdversvamning med skador pa byggnader vid regn med en
aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt Vatten, 2016a).

Vid berakning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta
hansyn till forvantad okning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016a).

2.2 Kommunala riktlinjer

Aktuellt planomrade planeras inga i verksamhetsomrade for dagvatten.

Enligt Lulea kommuns dagvattenplan (2020) innebar en hallbar
dagvattenhantering att dagvattnet omhandertas pa ett attraktivt och hallbart
satt med hjalp av naturens tjanster. Dagvattenplanen fortydligar vikten av
att bevara och utveckla den grona infrastrukturen for att uppna en bra
stadsmiljo i en standigt vaxande stad med majlighet till en hallbar
dagvattenhantering med 6ppna dagvattensystem (Lulea kommun, 2020).
Dagvattenplanen géller vid all ny- och ombyggnation och syftar till att vara
ett bra verktyg for en mer hallbar och valfungerande dagvattenhantering
dar fokus ar pa bade vattenkvalitet och vattenkvantitet (Luled kommun,
2020). | dagvattenplanen (Luled kommun, 2020) har tre dévergripande mal
formulerats som det ar viktigt att beakta respektive arbete aktivt emot:

. Mal 1. Resurs- och vardeskapande dagvatten i den
bebyggda miljon

. Mal 2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

. Mal 3. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Vidare listar dagvattenplanen (Luled kommun, 2020) ett antal krav som ska
beaktas vid dagvattenplanering respektive hantering:

. dagvatten ska anvandas som en positiv resurs
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. dagvattensystem ska anlaggas sa nara kallan som mojligt

. dagvattensystem utformas sa att skadlig uppdamning
undviks vid kraftiga regn

. Oppna dagvattensystem ska prioriteras

. dagvattenanlaggningar ska kunna drivas och underhallas
pa ett bra satt

. vid planering av dagvattenanldggningar ska hansyn tas till

dversvamningsnivaer som anges i Luled kommuns
riktlinjer for klimatanpassning
. mindre fororenad sn6 omhandertas lokalt

Ytterligare ansvarar den enskilda fastighetsagaren/verksamhetsutovaren
enligt dagvattenplanen (Luled kommun, 2020) for att:

. avvattna den egna tomtmarken

. vidta atgarder pa fastigheten for att undvika skador vid
kraftigt regn

. vidta skaliga skyddsatgarder for att inte paverka en
grannfastighet negativt

. hantera sno pa den egna fastigheten

. utféra egenkontroll av/pa eventuella
dagvattenanlaggningar

. uppfylla géllande krav pa rening

Enligt Lumires riktlinjer for oljeavskiljare (2022) kan ofta andra Isningar an
oljeavskiljare vara mer lampliga och effektiva. En infiltrerande och
fordrojande 6sning kan exempelvis vara mer lamplig da oljan fastlagga och
bryts ner i jordlagret (Lumire, 2022).

Enligt Luleda kommuns riktlinjer for klimatanpassning (2015) ska foljande
riktlinjer galla for planering, investering, myndighetsutdvning och radgivning
i Luled kommun:

. Hanteringen av dagvatten ska utformas med fordrdjning
av vattnet och fria rinnvagar

2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Det aktuella planomradet utgor cirka 5,2 ha och ar belaget i Notviken, ca
4 km nordvast om centrala Luled. Fastigheten gransar till vag 97 i norr och
till befintlig villabebyggelse i vast, st och syd. Drygt 100 meter norr om
planomradet I6per jarnvagen.
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Storre delen av planomradet lutar ner mot Notviken och har en lagsta
markniva om ungefar +7,5 m (RH2000) medan det droppformade omradet
langst i norr lutar mot Gammelstadsviken och har en lagsta markniva om
ungefar + 6,7 m (RH2000). Den hégsta marknivan inom planomradet ar ca
+9,9 m (RH2000).

Figur 2. Marknivaer inom planomradet (Scalgo Live, 2023). Planomradet ar markerat med
gul linje.

2.3.1 FoOre exploatering

Fastigheten utgors idag av skogsmark (Figur 3) och gronytor (Figur 4).
Genom omradet l6per Storhedsvagens pafart till vag 97 samt delar av
Mjolkuddsvagen och Bromsargatan. Inom planomradets norra delar finns
idag ett omrade med natur- och skogsmark och i den nordvastra delen
aterfinns aldre tallar. | omradet vaster om Mjolkuddsvéagen finns idag en
atervinningsstation och en grusad yta for upplag (Figur 5).
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Figur 3. Skogsomrade i nordvastra planomradet. | bakgrunden skymtar ett plank som vetter
mot Storhedsvagen.

Figur 4. Ostra planomradet. Notviksvagen i 6ster och GC-koppling mellan Notviksvégen och
Mjolkuddsvagen i forgrunden.
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Figur 5. Befintligt upplag i de vastra delarna av planomradet. Bromsargatan till vanster i bild.

2.3.2 Efter exploatering

Skogsomradena i de norra delarna av planomradet forblir orérda efter
exploatering. De gula omradena (Figur 6) planeras att bebyggas med
flerbostadshus. De vagar som i nulaget gar genom planomradet planeras
att behallas i befintlig dragning. Ett exempel pa bebyggelsestruktur,
parkeringsytor och garage illustreras i Figur 7.
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Figur 6. Planomradet markerat med rod streckad linje. Omraden aktuella for exploatering
markerade i gult (Luled kommun, 2022).

\

N
L)

A 4
Figur 7. Exempel pa hur omradet kan komma att exploateras. (Luled kommun, 2022)
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2.4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s karteringar utgors planomradet av silt och moran (Figur 8).
Jorddjupet inom planomradet varierar mellan 20-50 m (SGU, 2022).

Figur 8. Jordarter inom planomrédet, jordarter 1:25 000 — 1:100 000 (SGU, 2022).
Planomradet ar markerat med lila linje.

Inom och i narheten av planomradet har ett antal geotekniska
undersokningar genomforts under aren. Utdrag fran geoarkiv har gett
information om ett antal provpunkter strax norr om planomradet (Geoarkivs,
2022). Har bestar jordarna av siltig moran eller siltig sand. | ett antal
provpunkter 6verlagras moranen och sanden av ett tunt lager torv
(Geoarkiv, 2022).

2.5 Hydrologiska forhallanden

Enligt SGU:s karteringar har omradet Iag till medelhdg genomslapplighet
(Figur 9) dar de ytor som avses exploateras framst ligger inom jordarter
med lag genomslapplighet. Inga grundvattenmatningar har gjorts inom
planomradet. Genomforda geotekniska undersokningar (Geoarkiv, 2022)
visar pa grundvattennivaer pa 0,5-1,7 m under markytan och som mest 1,9
m under markytan vid Mjélkuddsvéagen. Detta ar dock att betrakta som
dgonblicksvarden da det inte gjorts nagra méatningar under langre perioder.
En utredning har &ven genomforts vid Notvikens station (Svensk
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Geoteknisk undersokning, 1979) och dar ligger GV-nivan mellan 1 m till
nagra dm under markytan.

Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 9. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2022). Planomradet & markerat med
lila linje.

2.6 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas idag dels via ytlig avrinning och dels via befintligt
dagvattenledningsnat (Figur 10).

Vastra planomradet, mellan Bromsargatan och Mjélkuddsvagen, bedéms
avvattnas via ytlig avrinning och via ett antal dagvattenbrunnar belagna i
Bromsarvagen. Dessa brunnar ansiluts till dagvattenledningsnatet som har
sin utloppspunkt i Notviken.

Ostra planomrédet bedéms idag avvattnas via ytlig avrinning séderut till en
anslutning till befintligt ledningsnat i korsningen mellan Bromsargatan och
Mjolkuddsvéagen. Ingen dagvattenbrunn eller kupolbrunn har dock kunnat
identifieras i falt. Det finns &ven ett antal dagvattenbrunnar langs
Notviksvagen som beddms avvattna delar av planomradet. Ostra
planomradet avvattnas via befintligt dagvattenledningsnat till
Gammelstadsviken. Delar av Storheds- och Mjdlkuddsvagen avvattnas via
befintliga diken till dagvattennatet som leder till Gammelstadsviken.
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Norra planomradet avvattnas via diken langs Storhedsvagen och vag 97
norrut mot Gammelstadsviken.

Figur 10. Befintlig avvattning for planomradet. Planomradet markerat i turkost, ytliga
rinnstrak markerade med bla pilar, befintligt dagvattenledningsnat markerat i rtt och
riktningspilar visas i gult.

2.7 Fororenad mark

Inom aktuellt omrade finns enligt EBH-kartan inga fororenade eller
potentiellt fororenade omraden (EBH-kartan, Lansstyrelserna, 2022).

2.8 Recipient, avrinningsomrade och
miljokvalitetsnormer

Planomradet ingar i Notvikens och Gammelstadsvikens avrinningsomraden
(VISS, 2022).

2.8.1 Gammelstadsviken

Nordostra delen av planomradet ingar i Gammelstadsvikens (SE729651-
178887) avrinningsomrade, vilken &r en 2 km? stor fére detta havsvik som
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idag ar naturreservat. Storre in- och utflode saknas och omsattningen av
vatten ar lag (Lansstyrelsen Norrbotten, 2007).

Enligt senaste bedomningen (2019-11-22) har Gammelstadsviken mattlig
ekologisk status med Iag tillférlitighet och mal om att uppna god ekologisk
status ar 2027 (VISS, 2022). Statusklassningen ar baserad pa
parametrarna naringsamnen och forsurning som fatt klassningen mattlig.
Parametern vaxtplankton har fatt klassningen dalig medan det morfologiska
tillstandet ar klassad till h6g och konnektiviteten ar klassad som god.
Statusen for sarskilt fororenande d&mnen har inte klassats.

Gammelstadsviken uppnar ej god kemisk status (2020-03-27) pa grund av
bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverfororeningar (VISS,
2022). Enligt miljokvalitetsnormen ska god kemisk status uppnas till ar
2021 med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver samt
kvicksilverfororeningar fran diffusa kallor eftersom gransvardena for dessa
Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster och darfér har mindre
stranga krav (VISS, 2022).

Gammelstadsviken utgor aven Natura 2000-omrade. Omradet ar kand som
en rik fagellokal med manga hackande och rastande fagelarter varav
flertalet ar rodlistade (Lansstyrelsen Norrbotten, 2007). Stora delar av
omradet har dven den hogsta klassen i den nationella
vatmarksinventeringen (VMI, Lansstyrelsen Norrbotten, 2007).
Bevarandemal finns for naturtypen "naturligt eutrofa sjoar med nate eller
dybladsvegetation” gallande naturtypens areal, pH, totalfosforhalt och andel
vassvegetation (Lansstyrelsen Norrbotten, 2007).

2.8.2 Inre Lulefjarden

Vastra och sydvastra delarna av planomradet bedéms avvattnas till
Notviken, vilken &r en del av vattenforekomsten Inre Lulefjarden
(SE729159-179002) och har en ytareal om 8 km?.

Enligt senaste bedémningen (2022-04-01) har Inre Lulefjarden god
ekologisk status. Sarskilt fororenande amnen ar ej klassade.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status (2019-07-23) vilket grundar
sig i klassningen av bromerade difenyletrar, kvicksilver och
kvicksilverforeningar, dioxiner och dioxinlika féreningar samt
benso(a)pyrene.
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Miljokvalitetsnormen &r att uppna god kemisk status 2022 med undantag
for dioxiner och kvicksilver fran punktkallor (2027) samt bromerade
difenyletrar och kvicksilverforeningar fran diffusa kallor.

3 Analyser, berakningar och bedémningar

| foljande avsnitt redovisas analyser, berékningar och bedémningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

| dagvattenutredningen har éversvamningsrisken vid ett skyfall
motsvarande ett 100-arsregn med klimatfaktor utretts. Modellverktyget
Scalgo Live (2022) har anvéants. Modellen i Scalgo tar varken hansyn till
rinntid, befintligt ledningsnat eller infiltration.

For att utreda 6versvamningsrisken vid storre regn har ett 100-arsregn med
varaktighet 2 h, vilket motsvarar 37 mm nederbdrd med klimatfaktor 1,25,
anvants i éversvamningsmodellen Scalgo Live (2022) for att understka
oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. Resultatet har sedan
jamforts med den skyfallskartering som genomforts for Lulea (DHI, 2017)
(Figur 11 och Figur 12).

Figur 11. Oversvémnigstbredning gh odversvamningsdjup vid ett 100-rsregn med
klimatfaktor 1,25 (37 mm nederbérd). Oversvamningsdjupet inom planomradet uppgar till
maximalt 1 meter i befintligt végdike. (Scalgo Live, 2022).
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Figur 12. Oversvamningsutbredning

Bada 6versvamningsmodellerna visar att det ansamlas mindre mangder
vatten inom planomradet (Figur 11 och Figur 12). Maximalt vattendjup
uppgar till ca 1 meter i befintligt vagdike i Scalgos modell och till ca 0,5-1 m
i DHI:s modell. Modellen i Scalgo tar dock varken hansyn till rinntid,
befintligt ledningsnat eller infiltration. Bada 6versvamningsmodellerna visar
ocksa att det ansamlas vatten i ett dike pa gronytan nordost om
planomradet (mellan Notviksvagen och vag 97) och i ett dike syddst om
planomradet (mellan Notviksvagen och Mjolkuddsvagen). En mindre
vattensamling syns ocksa precis séder om planomradet (soder om
Bromsargatan).

Samtliga vattensamlingar uppstar i vagdiken varfér omradet i stort inte
beddms sarskilt kansligt for skyfall.

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering for hela planomradet
framgar av Tabell 1. Ytorna ar framtagna utifran skiss i Figur 7 och
avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
har anvants.
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Tabell 1. Markanvandning for hela planomradet med motsvarande avrinningskoefficienter

(9.

Befintlig Area (ha) @ Red. yta (ha)
Skogsmark 1,40 0,1 0,14
Grus 0,64 0,2 0,13
Vagar 1,39 0,8 1,11
Gronyta 1,51 0,1 0,17
Totalt 5,15 1,55
Efter exploatering Area (ha) @ Red. yta (ha)
Skogsmark 1,40 0,1 0,14
Vagar 1,39 0,8 1,11
Gronyta 0,12 0,1 0,13
Bostadsomrade flerfamiljshus 2,04 0,4 0,78
Totalt 5,15 2,06

3.3 Flodesberakningar

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 5
respektive 20 ar. Rinntiden bedéms till 10 minuter bade innan och efter
exploatering.

Regnintensiteten for 5 respektive 20 ars aterkomsttid har beréaknats till
181,3 I/s*ha respektive 286,7 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten,
2016) fore exploatering och 226,7 I/s*ha respektive 358,4 |/s*ha efter
exploatering. Arlig avrinningsvolym &r beréknad utifr&n en arlig nederbérd
pa 601 mm for Luled Flygplats (SMHI Nederbordsdata, 2022).

Dimensionerande floden (Tabell 2) visar att flodet kommer 6ka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.

Tabell 2. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 5- respektive 20-arsregn fore
respektive efter exploatering for hela planomradet. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants.

Efter
exploatering
Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med
klimatfaktor
1,25
Flode 5-arsregn I/s 281 374 462
Flode 20-arsregn I/s 445 591 730
Volym 5-arsregn m3 170 224 280
Volym 20-arsregn m3 268 355 443
Arlig avrinningsvolym m3/ar 9327 12 375 -
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Eftersom planomradet avvattnas till bAde Gammelstadsviken och Inre
Lulefjarden har dimensionerande fléden for ett 5- respektive 20-arsregn
beraknats fore och efter exploatering for respektive delomrade. En
klimatfaktor p& 1,25 har anvéants efter exploatering. Arlig avrinningsvolym
har ocksd beraknats for respektive delomrade.

Tabell 3. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 5- respektive 20-arsregn fore
respektive efter exploatering uppdelat pa respektive recipient.

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering

Notviken

Flode 5-arsregn I/s 79 154

Flode 20-arsregn I/s 125 243

Arlig avrinningsvolym m3/ar 2625 4083
Gammelstadsviken

Flode 5-arsregn I/s 202 308

Flode 20-arsregn I/s 320 487

Arlig avrinningsvolym m3/ar 6702 8292

3.4 Befintlig kapacitet dagvattenledningsnat

Planomradet planeras ingd i verksamhetsomrade for dagvatten. Efter
exploatering kommer planomradet fortsatt avvattnas via befintligt
ledningsnat mot Gammelstadsviken respektive Notviken. Befintligt
ledningsnat ar dimensionerat for regn med kortare aterkomsttider och har
begransad kapacitet varfor flodet fran planerad exploatering behover
fordrojas mer an till ett flode motsvarande ett 20-arsregn innan exploatering
for att inte 6verbelasta ledningsnatet nedstroms.

Kapaciteten i de ledningsstrackor som avvattnar planomradet har
beraknats utifran Colebrook-Whites formel for cirkular tvarsektion (ekvation
4.11 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Dimension och material har h&dmtats
fran Ledningskollen och lutning har fatts utifran tillganglig information om
vattengangar. Ledningarnas placering redovisas i Figur 13 och dess
diameter, rahetstal, lutning och befintlig kapacitet framgar av Tabell 4. Det
tekniska avrinningsomradet for respektive ledningsstracka har uppskattats
utifran tillgangligt ledningsunderlag och redovisas i Figur 13.
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Figur 13. Befintligt ledningsnat som avvattnar planomradet mot Notviken. Planomradet &r
utritat i orange och uppskattade tekniska avrinningsomraden for olika ledningsstrackor ar
ocksé utmarkerade. (Ledningskollen, 2022)

Tabell 4. Dimension, material, lutning och réhetstal for ledningarna som avvattnar
planomradet mot Inre Lulefjarden.

Ledning Dim (mm) Material Lutning Rahetstal

(%) (mm)
L1 300 BTG 11 1
L2 400 BTG 6 1
L3 500 BTG 5 1
L4 600 BTG 0,4 1
L5 225 BTG 10 1
L6 300 BTG 15 1
L7 500 BTG 8 1
L8 225 BTG 13 1
L9 500 BTG 10 1
L10 600 BTG 10 1

Markanvandningen har beddémts som villatomter for samtliga
delavrinningsomraden med en avrinningskoefficient pa 0,35. Storleken pa
avrinningsomradena framgar av Tabell 5 dar aven ledningsstrackornas
kapacitet redovisas. | Tabell 5 anges ocksa vilket dimensionerande regn
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(aterkomsttid) som befintlig kapacitet berdknas motsvara. Ingen
klimatfaktor har anvants for att berakna flodet till ledningarna.

Tabell 5. Storlek pa avrinningsomrade, kapacitet och aterkomsttid for det regn som
respektive ledningsstracka klarar av att hantera.

Ledning Avrinningsomrade Kapacitet Aterkomsttid

(ha) (I/s) (a
L1 2,2 110 2
L2 5,6 172 <1
L3 9,2 282 <1
L4 10,9 127 <1
L5 0,9 46 2
L6 15 127 4
L7 1,7 357 >20
L8 2,4 55 <1
L9 2,6 360 10
L10 4,4 646 >20

Genomforda berakningar visar att befintligt ledningsnat har mycket
begréansad kapacitet. Med anledning av detta gors beddmningen att
ledningarna dimensionerats for ett flode motsvarande ett 2-arsregn utan
klimatfaktor, vilket tidigare var praxis vid dimensionering av
dagvattenledningar. Kapaciteten i ledningsnéatet som avvattnar planomradet
mot Gammelstadsviken har ej beréknats men bedéms &ven det kunna
hantera ett 2-arsregn utan klimatfaktor.

3.5 Fordrojningsbehov

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats enligt P104 (Svenskt Vatten,
2011a) och P105 (Svenskt Vatten, 2011b).

Fordrojningsbehovet har berdknats utifran ett mal om att flodet ej far 6ka
jamfort med nulaget vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Kapacitetsberakningar for befintligt ledningsnéat (avsnitt 3.4 ) visar att
kapaciteten ar mycket begransad. Ett flode motsvarande ett 2-arsregn utan
klimatfaktor innan exploatering bedoms mojligt att slappa fran planomradet
till befintligt dagvattenledningsnét. Dimensionerande floéden till befintligt
dagvattenledningsnat innan och efter exploatering samt fordréjningsbehov
for respektive delomrade redovisas i Tabell 6.
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Tabell 6. Dimensionerande floden for ett 2-&rsregn fore och efter exploatering for det
dagvatten som leds till befintligt dagvattenledningsnat samt fordréjningsbehov.

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering
Notviken
Flode 2-&rsregn I/s 63 154
Fordrojningsbehov m3 140
Gammelstadsviken
Flode 2-&rsregn I/s 104 236
Fordrojningsbehov m3 195

3.6 Fororeningsberakning

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten
baserade pa markanvandning (StormTac, 2022) anvants.
Fororeningsmangderna har berdknats utifran en genomsnittlig
arsnederbord pa 601 mm/ar (SMHI Nederbordsdata, 2022). Berékningarna
redovisas separat for de tvd mottagande recipienterna Gammelstadsviken
(Tabell 7) och Inre Lulefjarden (Notviken) (Tabell 8).
Fororeningsberakningarna for Inre Luleafjarden (Notviken) har beaktat
befintlig situation bestaende av atervinningscentral och upplag.
Fororeningsbelastningen fran planomradet till bAde Gammelstadsviken och
Notviken beréknas Oka efter exploatering for samtliga understkta amnen.
Fororeningsbelastningen for kvicksilver till Notviken beraknas minska
nagot.

Tabell 7. Féroreningsbelastning fran planomradet till Gammelstadsviken fore respektive
efter exploatering samt 6kning i procent.

Befintlig Exploaterat Okning
Parameter -
Kglar

Fosfor,P 0,74 1,17 57%
Kvave, N 9,43 12,78 35%
Bly, Pb 0,05 0,08 53%
Koppar, Cu 0,11 0,17 47%
Zink, Zn 0,28 0,46 64%
Kadmium, Cd 0,003 0,004 46%
Krom, Cr 0,09 0,11 25%
Nickel, Ni 0,05 0,07 33%
Kvicksilver, Hg 0,0004 0,0005 9%
Suspenderade @mnen 406,39 582,30 43%
Olja 5,47 6,73 23%
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Tabell 8. Féroreningsbelastning fran planomrédet till Notviken fore respektive efter

exploatering samt 6kning i procent.

Befintlig Exploaterat Okning

Parameter -
Kglar

Fosfor,P 0,48 0,86 80%
Kvave, N 3,70 7,58 105%
Bly, Pb 0,02 0,05 192%
Koppar, Cu 0,06 0,11 74%
Zink, Zn 0,23 0,33 42%
Kadmium, Cd 0,0017 0,0025 47%
Krom, Cr 0,03 0,05 109%
Nickel, Ni 0,02 0,04 117%
Kvicksilver, Hg 0,00020 0,00019 -8%
Suspenderade @mnen 156,94 359,83 129%
Olja 1,98 3,30 67%

For att minska fororeningsbelastningen fran planomradet har olika

reningsatgarder utretts, dar atgardernas reningspotential redovisas i

Tabell 9.

Tabell 9. Reningspotential for olika dagvattenatgarder.

Dagvattenbiofilter Svackdike® Torrdamm®
Parameter
Reningseffekt (%)

Fosfor,P 852 35 10
Kvéave, N 402 35 25
Bly, Pb 952 65 40
Koppar, Cu 902 50 30
Zink, Zn 952 65 30
Kadmium, Cd 942 65 40
Krom, Cr 65P° 50 40
Nickel, Ni 70P 50 30
Kvicksilver, Hg 80P 15 10
Suspenderade @mnen 902 70 50
Oljia 700 85 75

*Sgberg (2019); "Diblasi et al. (2009) och Zhang et al. (2014); °StormTac, (2022)

For att minska fororeningsbelastningen fran planomradet till

Gammelstadsviken kan dagvatten fran bostadsomradet och tillhérande

parkerings- och korytor renas i dagvattenbiofilter. P& detta satt halls

fororeningsbelastningen fran planomradet narmast konstant (<10 % 6kning)
eller minskar jamfort med innan exploatering utom for kvave dar

fororeningsbelastningen 6kar med ca 20 % (Tabell 10). Ytterligare
minskning av féroreningsbelastningen fran planomradet skulle kunna
astadkommas genom att rena aven det vagdagvatten som leds till

Gammelstadsviken genom samma dagvattenledningar.
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Tabell 10. Féroreningsbelastning fran planomradet till Gammelstadsviken fére och efter
exploatering med rening av dagvatten fran kvartersmark i dagvattenbiofilter.

Exploaterat med rening av

Befintlig dagvatten fran Okning
Parameter kvartersmark
Kg/ar

Fosfor,P 0,74 0,75 0%
Kvéave, N 9,43 11,24 19%
Bly, Pb 0,05 0,05 -3%
Koppar, Cu 0,11 0,11 1%
Zink, Zn 0,28 0,28 -1%
Kadmium, Cd 0,0027 0,0026 -2%
Krom, Cr 0,09 0,10 8%
Nickel, Ni 0,05 0,06 9%
Kvicksilver, Hg 0,0044 0,0045 1%
Suspenderade @mnen 406,39 409,29 1%
Oljia 5,47 5,79 6%

For att minska fororeningsbelastningen fran planomradet till Notviken kan
dagvatten fran planerat bostadsomrade och tillhérande parkerings- och
korytor renas i svackdiken. Pa detta satt minskar fororeningsbelastningen
for flertalet undersokta amnen jamfort med innan exploatering och halls i
det ndrmaste konstant (<10% 6kning) for koppar och suspenderade
amnen. Fororeningsbelastningen 6kar med mellan 30-55 % for &mnena
fosfor, kvave, bly, krom, och nickel (Tabell 11).

Tabell 11. Féroreningsbelastning fran planomradet till Notviken fére och efter exploatering
med rening av dagvatten fran kvartersmark i svackdiken.

Befintlig Exploaterat med rening Okning

Parameter —
Kglar

Fosfor,P 0,48 0,62 30%
Kvave, N 3,70 5,75 55%
Bly, Pb 0,02 0,03 45%
Koppar, Cu 0,06 0,07 10%
Zink, Zn 0,23 0,16 -32%
Kadmium, Cd 0,00 0,00 -24%
Krom, Cr 0,03 0,04 49%
Nickel, Ni 0,02 0,02 46%
Kvicksilver, Hg 0,00 0,00 -13%
Suspenderade @mnen 156,94 176,84 13%
Olja 1,98 1,74 -12%

Mottagande recipient &r Inre Lulefjarden som enligt senaste statusklassning
har god ekologisk status, men uppnar ej god kemisk status. For att avgora
om planerad exploatering kan riskera att férsamra status i recipienten samt
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paverka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna har transporten
fran aktuellt planomrade jamforts med den totala transporten i Inre
Lulefjarden.

Den arliga tillrinningen till Inre Lulefjarden for perioden 2010-2020 ar 1,03 *
108 m3/ar (SMHI Vattenwebb, 2022), och utflédet ut ar 1,74 * 101° m3/ar for
samma period (SMHI Vattenwebb 2022). Utifran storleken pa tillrinnande
flode, och det vattenutbyte som sker med Yttre Lulefjarden gors
bedomningen att fororeningstransporten fran aktuellt planomrade utgor en
sa liten del av den totala féroreningsbelastningen fran hela
avrinningsomradet att den darfor inte bor riskera att forsamra den
ekologiska statusen i Inre Lulefjarden. Som exempel har belastningen av
kvave fran planomradet jamforts med den totala transporten av kvéave till
Inre Lulefjarden (SMHI Vattenwebb, 2022) (Tabell 12).

Tabell 12. Jamforelse mellan féroreningsbelastning fran planomradet efter exploatering och
rening och den totala féroreningsbelastningen fran Inre Lulefjardens avrinningsomrade.

Amne Avrinningsomrade Planomradet
Inre Lulefjarden

Kg/ar (mangden avser total transport)

Kvéave, N 27 680 5,75

4 Forslag till dagvattenhantering

| avsnitt nedan presenteras principer for dagvattenhantering och atgardsval
inom aktuellt planomrade. Respektive renings- och fordrojningsteknik
beskrivs mer ingdende under avsnitt 5.1.

Utifran Luled kommuns dagvattenpolicy har l6sningsforslag med 6ppna
dagvattenlosningar for att fordrgja takdagvatten prioriterats. Det beddoms
finnas goda forutsattningar att anlagga 6ppna dagvattenldsningar som
bidrar till saval fordréjning och rening av dagvatten som mervarden i
boendemiljon.

4.1 Dagvattenhantering

Enligt fororeningsberéakningar dkar fororeningsbelastningen pa bade
Gammelstadsviken och Inre Lulefjarden efter exploatering. For att minska
belastningen p& mottagande recipienter foreslas reningsatgarder i form av
dagvattenbiofilter anlaggas i det 6stra bostadsomradet, vilket avrinner till
Gammelstadsviken. | det vastra bostadsomradet, vilket avrinner till Inre
Lulefjarden (Notviken), foreslas svackdiken anlaggas som reningsatgard for
avrinnande vatten.
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Eftersom kapaciteten i befintligt ledningsnat for dagvatten ar kraftigt
begransad foreslas flodet fran planomradet strypas till det motsvarande ett
2-arsregn innan exploatering for det dagvatten som leds till dagvattennatet.
Detta innebar ett férdréjningsbehov pa totalt 140 m?® for det dagvatten som
leds mot Inre Lulefjarden och 195 m? for det dagvatten som leds mot
Gammelstadsviken.

Som fordrojningsatgarder foreslas torrdammar anlaggas. En torrdamm
foreslas anlaggas i den sodra delen av det Ostra bostadsomradet (avrinner
mot Gammelstadsviken) (Figur 14), och en torrdamm foreslas anlaggas i
den nordvastra delen av det vastra bostadsomradet (avrinner mot
Notviken) (Figur 14). Om torrdammarna anléaggs med en slantlutning om
hogt 10 grader (VA-guiden, 2022) bor en yta om ca 700 m? inom respektive
delomrade vara mer an tillrackligt for att tillgodose fordrojningsbehovet.
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Figur 14. Forslag pa dagvattenhantering for planomradet. Befintliga svackdiken som
behdver behallas visas i gront. Foreslag pa placering av torrdammar visas i blatt. Den vastra
dammen avleds via befintligt ledningsnat mot Notviken. Den dstra dammen avleds via
befintligt ledningsnat mot Gammelstadsviken. Planomréadet &r markerade med rosa linje,
liksom de ytor som ska exploateras. Befintligt dagvattenledningsnét visas i gult.
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4.2 Skyfallshantering

Vid kraftiga regn och skyfall avvattnas planomradet idag via diken och
befintliga gator mot Notviken. For att foérhindra att dagvatten fran
Mjolkuddsvéagen rinner in pa kvartersytorna behover placering av befintliga
svackdiken sakerstallas (Figur 15). Vidare kan befintligt dike behdva
forlangas for att leda dagvatten forbi det vastra bostadsomradet vidare mot
Notviken (Figur 15). Dike/kantsten kan ocksa behdva anlaggas séder om
Bromsargatan for att forhindra att storre floden rinner ner mot befintlig villa
och orsakar 6versvamning. Placeringen ar gjord utifran befintliga
markhojder.

DHI:s skyfallsmodellering (2017) samt Scalgo Live (2023) visar att det finns
en lagpunkt i gronytan norddst om planomradet mellan vag 97 och
Notviksvagen (Figur 15). Vidare Oversvammas en yta soder om
planomradet, mellan Notviksvagen och Mjolkuddsvagen (Figur 15). Sydost
om planomradet finns idag en park vilken skulle kunna nyttjas som
Oversvamningsyta i framtiden (Figur 15). Samtliga tre ytor ligger i nulaget
utanfér planomradet.
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? dversvamningsyta \ skyfall
skyfall \ : . X

Figur 15. Forslag pa skyfallshantering for planomradet. Planomradet dr markerade med rosa
linje, liksom de ytor som ska exploateras Ytliga rinnvagar visas med bla pilar.
Oversvamnlngsytor och lagpunkter visas i blatt. Befintliga svackdiken som behdver behallas
visas i gront.

Uppdrag: 327052 DIS — Dagvattenutredning Notviken 4:40 — KLF 2022/880 2023-04-06
Bestallare: Luled kommun Slutrapport

Rapport
27(34)



:i2t TYRENS

4.3 Forslag pa planbestammelser

For att mojliggora for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering foreslas
foljande planbestammelser:

- Reglera hardgorandegrad: exempelvis att 50 % av kvartersmark ska
vara genomslapplig till minst 90 %.

- Avsatta allman platsmark (NATUR/park/gata) for befintliga
svackdiken.

4.4 Exempellosningar dagvattenatgarder

4.4.1 Svackdiken

Svackdiken (Figur 16) och oéversilningsytor ar exempel pa
dagvattenatgarder som skulle kunna lampa sig inom aktuellt planomrade
och som har formagan att avskilja framfor allt partikelbundna féroreningar
fran dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning i vaxtsubstratet.

Svackdiken ar vaxtbekladda diken med svagt lutande slanter. Det bredare
tvarsnittet ger lagre vattenhastigheter &@n traditionella diken och darmed
storre reningspotential. Reningseffekten av sidoslanten blir hbgre om
dagvattnets kan ledas 6ver slanten pa bred front sa att kanalbildning kan
undvikas. (Svenskt Vatten, 2019)

Om svackdiken anlaggs enbart som reningsatgard ar ytbehovet ca 10 % av
den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup ar ca 0,5 m
(VA-guiden, 2023b). Figur 17 visar ett exempel pa svackdike i anslutning till
parkeringsplatser.

Figur 16. Vag- och svackdike med olika sléntlutningar. Foto: Svenskt Vatten, 2019
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Figur 17. Svackdike vid parkering. Foto: UIf Thysell, VASYD

4.4.2 Dagvattenbiofilter

For att uppna ytterligare rening jamfort med svackdike kan
dagvattenbiofilter med fordel anlaggas i anslutning till parkerings- och
korytor. Dessa kan anldggas som kompakta ldsningar intill huskroppar
(Figur 18) eller som diken (Figur 19 och Figur 20). Dagvattenbiofilter
medger god reningspotential for saval partikelbundna som lésta
fororeningar.
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Figur 18. Dagvattenbiofilter. Foto: Laila C. Sgberg
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Figur 20. Biofilte

Design av dagvattenbiofilter ar flexibelt och anpassningsbart vilket gér dem
lampliga att anlagga pa manga olika typer av platser sdsom parkeringar,
stadscentrum, bostadskvarter, gardsytor mm (Sgberg, 2019).
Dagvattenbiofilter anlaggs priméart for att rena dagvatten men kan aven
medge fordrdjning om tillracklig magasinvolym anlaggs.
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Ett dagvattenbiofilter bestar av en bevuxen yta med ett underliggande
filterlager och nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska
processer att avlagsna fororeningar fran dagvattnet (Sgberg, 2019).

4.4.3 Torradammar

Torra dammar ar storre nedsankta ytor som anvands for att fordréja och till
viss grad rena dagvatten. Dessa kan med fordel anlaggas som
multifunktionella ytor och pa sa satt nyttjas till exempelvis utemiljéer (Figur
21 och Figur 22 ). Vid kraftiga regn fylls de med vatten och har saledes en
fordréjande effekt.

Inom kvartersmark skulle &ven en systemldsning kunna anlaggas dar
dagvatten leds fran bort fran byggnader via antingen ledningar eller 6ppna
diken och vidare till en torrdamm. Darifran foreslas dagvattnet ledas via
ledning till befintligt dagvattennat. For att forhindra att ytor som nyttjas av
de boende dversvammas for ofta kan en mindre fordréjningsdamm
anlaggas i den storre, vilken fylls med vatten vid mindre regn. Vid kraftigare
regn braddar denna och den storre torra dammen fylls med vatten.

Pt

Figur 21. Torrdamm vid en skola i Malmé. Foto: Joakim Pramsten, Stockholm Vatten och
Avfall.
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|| = TELR,

Figur 22. Torr fordrojningsdamm med lekplats i @restad (mangfunktionell yta), DK. Foto:
Christian Nyerup Nielsen

5 Slutsatser

Genom att vidta foreslagna reningsatgarder bedoms planerad exploatering
kunna genomféras utan att paverka mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for Gammelstadsviken och Inre Lulefjarden. Vidare
bedoms planerad exploatering inte riskera att paverka mojligheterna att
bibehalla gynnsam bevarandestatus fér ingdende naturtyper och arter i
Natura 2000-omradet Gammelstadsviken.

Genom att avsétta ytor for torra dammar skapas forutséttningar att fordroja
ett 20-arsregn med klimatfaktor ner till dimensionerande flode for ett 2-
arsregn innan exploatering utan klimatfaktor. Pa sa satt bedoms
belastningen pa befintligt dagvattennat inte 6ka.

Vid skyfalls beddéms ytliga rinnvéagar finnas ner mot Notviken och genom att
sékerstalla i planbestammelser att befintliga diken langs Mjdlkuddsvagen
behalls bedéms ingen 6versvamningsrisk uppsta till foljd av planerad
exploatering.
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