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1 Objekt

Pa uppdrag av LKAB har Sweco utfort en 6versiktlig geoteknisk utredning infor
planlaggning av mark och kalkyl for framtida exploatering pd SSAB-halvon i Lulea.

Syftet med detta PM &r att 6versiktligt kartldgga de olika geotekniska forutsattningar som
rader i omradet och darefter ge grundlaggningsrekommendationer och beskriva de
geotekniska sakerhetsfragorna enligt Plan och bygglagen (PBL) infor detaljplaneskede.

Foreliggande handling ar baserad pa tidigare utforda undersokningar som har hamtats
fran Luled kommuns Geoarkiv samt kompletterande geotekniska undersoékningar utfort av
Sweco Sverige AB.

Se Figur 1 for lokalisering av utredningsomradet.

Bjorkhaga

Figur 1 Oversiktsbild 6ver undersékningsomradet som &r markerat i rétt, flygfoto fran Eniro.se.
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2  Omradesbeskrivning

Omréadet utgors av tidigare laglanta sand- och morandar och vattenomraden som har
fylits ut med framforallt uppmuddrat material som i huvudsak bestar av sand och siltig
sand, se Figur 2 for landutfylinaden. Markytan i omradet ar relativt plan och ligger
omkring +2 till +4 med nagra lokala sankor, bland annat inre Skvampen och den
vattenfyllda delen inom jarnvégsrundningen.

Inom undersokningsomradet finns det flertal industrianlaggningar, vagar, jarnvagar,
processdammar och farled med djupa bottennivaer. Sydost om Inre Skvampen finns
Malmhamnen som drivs av LKAB.

Malmhamnen

Figur 2: Gulmarkering visar de naturliga landmassorna innan utfylland (02.6.2 PM Geoteknik
Malmporten Luled).
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3 Layout

| planeringen av det nya Reemap-projektet har Sweco Sverige AB tagit fram en
Overgripande layout déar det planeras anlagga nya industrianlaggningar, skapa nya
landomréden, dagvattendammar, vagar och jarnvagar.

Denna layout ar mestadels placerad pa de tidigare laglanta moran-och sanddarna,
utfyllda vattenomraden och vid Malmhamnen. Vissa av de planerade anlaggningar avses
grundlaggas pa vattenomraden vid Inre Skvampen och utanfor jarnvagsrundningen mot
havssidan.

Figur 3: Layout Reemap projekt upprattad av Sweco Sverige AB.
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4 Underlag

De befintliga geotekniska underlag som har anvants i denna rapport har hamtats fran
Luled kommuns Geoarkiv, det ar en portal dar utférare av geotekniska undersoékningar
kan ladda upp sina undersokningar och darmed gora de tillgangliga fér andra aktérer.

Relevant information fran tidigare utforda undersékningar har inarbetats i denna rapport
och redovisas i planritningarna G101 och G202 samt i sektionsritningarna G201-G215.

utford faltunderstékninga 2021 av Sweco redovisas i planritning G101 och G202 samt i
sektionsritningarna G201-G215.

Utodver det geotekniska underlaget har foljande underlag anvants:
e PM Geoteknik Underhallsdepa Svarton
e 02.6.2 PM Geoteknik Malmporten Lulea

e Layoutalternativ erhdllna av Sweco (Tobias Sjostrom) och Roger Larsson, LKAB
som anvants for att passa in utférda undersékningar mot layout.
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5 Markforhallanden

For att beskriva de geotekniska forutsattningarna har omradet delats in till fem
delomraden, dar de geotekniska undersokningarna pavisar att likartade geotekniska
forhallanden foreligger, se Figur 3.

Bjorkhaga

Figur 3 Indelning i delomraden ar baserat pa de geotekniska forutsattningarna.
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5.1 Delomrade A

Beddémningarna nedan har gjorts utifran sektionsritningar G201-G203, se planritning
G101.

5.1.1 Topografi

Omradet utgors till storsta del av tidigare landomrade och delvis tidigare havsbotten.
Utfylinader pa havsbotten har utforts i den dstra delen, se Figur 2.

Marknivan vid den sddra delen mellan varierar ca +3 och +4 och sluttar sedan mot norr till
ca +1 och +2. Vid strandkantslinjen bedéms marknivan ligga kring +0.

| dagslaget har inga bottenlodningar utforts for att bedoma havsbottenniva. Daremot
redovisar sjokort (Eniro.se) 6ver en stor yta att havsbottennivan ligger relativt grund med
en nivd pdca-1,5.

5.1.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagerféljden utgdrs generellt av ca 2—4 m siltig sand som underlagaras av moran.
Sandmaktigheten beddéms minskas mot den norra delen. Generellt beddms den dversta
skikten av den siltiga sanden ca 1-2 m vara fyllning som har medelhdg lagringstéathet.
Under fyliningen ca 1-3 m 6vergar den siltiga sandens lagringstéthet till 1ag. Innan
moranen patraffas vergar den siltiga sanden till hog lagringstathet. | utforda
jordprovtagningar bedoms moranen utgoras av silitg sandmoran och patraffas vid nivan
ca-1. Moranen har en hog lagringstathet.

| fyliningen har det noterats hyttsten och slaggprodukter.

| dagslaget har inga sonderingar utforts vid havsomradet. Fran narliggande
sonderingspunkter bedéms havsbotten utgoras antingen av litet lager av siltig sand som
underlagras av moran eller av moran.

Inom undersokta djup 0-8,5 m har inget berg patraffats.

Enligt SGU jorddjupskarta bedéms jorddjupet variera mellan 10-20m.

5.1.3 Geohydrologiska forhallanden

Enligt tidigare utférda grundvattenobservationer i grundvattenrér 33N15R och 33N10R
varierar grundvattennivan mellan +2,5 och +3, vilket motsvarar ca 1 m under markytan. |
den norra delen vid strandomraden kan grundvattennivan ligga narmare markytan, da
nivan bedoms korrelera med havsnivan.
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5.2 Delomréade B

Bedomningarna nedan har gjorts utifrdn sektionsritningar G204-G206, se planritning
G102. Mellan sektion I-1 och K-K har inga undersokningar vid havsbotten utforts varfor
bedémningar har antagits fran narliggande borrhal.

5.2.1 Topografi

Delomrade B ligger vid Yttre Sandskar som utgors av tidigare landomrade och utfylld
havsbotten, se Figur 2.

Marknivan vid jarnvagsbanken ligger kring +3 och sjunker sedan till ca +0 vid
strandkantslinjen. Utifran erhallen markmodell bedoms héjdnivan pa jarnvagsbanken
ligga kring +5 och +6.

Fran tidigare utférda undersdkningar i havsbotten och Eniro sjokort (Eniro.se) bedoms
havbottennivan ligga relativt grund mellan sektion I-1 och sektion M-M. Vid sektion N-N
och sektion O-O &r det svart att bedoma bottennivan pa grund av osakerheter kring
farledens djup och omfattning.

5.2.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagerfoliden i omradet utgors generellt av siltig sand som underlagaras av moran.
Maktigheten pa sandlagret mellan jarnvagen och strandomradet varierar mellan ca 4-9 m
och under havsbotten bedéms sandmaktigheten vara ca 4 m. Sandens lagringstathet
varierar mellan lag vid strandomradet och medelhog vid jarnvagen. Mellan sektion I-I och
K-K avviker lagringstatheten, dar har det patraffats ca 1-2 m sandskikt med mycket Iag
lagringstathet. Utifran utférda jordprovtagningar bedéms moranen utgoras av siltig
sandmoran och har en hdg lagringstéathet. | utférda jordbergsonderingar har block
noterats i moranen.

Jordprovtagningarna utford i sonderingspunkterna S21013 och S21014 har
faltgeoteknikern noterat ca 0,5-1 m sulfidlera.

Jordbersonderingarna utford vid jarnvagen beddéms djup till berg variera mellan ca 8 m
(65C188) och 17 m (65C239).

Mellan sektion I-1 och M-M har samtliga sonderingar utférda vid strandomraden och
havsbotten stoppats pé bergfrittdjup. Generellt har dessa sonderingar utforts mellan 6-7m
djupt.

Vid sektion N-N och sektion O-O visar utférda jordbergsonderingar hamtat fran Luleas
geoarkiv sonderingarnas totaldjup. Fran narliggande utférda jordbergsonderingar som har
utforts intill Malmhamnen bedoms dessa jordbergsonderingar stoppats pa berg. Dessa
sonderingar har stoppats mellan 10 och 20 m.
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5.2.3 Geohydrologiska forhallanden

| omradet finns det inga installerade grundvattenror. En grundvattenobservation gjorts vid
skruvprovtagning i sonderingspunkt 4520 med uppmatt niva pa ca -1. Generellt bedoms
grundvattennivan i omradet korrelera med havsnivan.

5.3 Delomréade C

Beddmningarna nedan har gjorts utifran sektionsritningar G207-G210, se planritning
G1l02.

5.3.1 Topografi

Omradet utgors av tidigare landomrade vid norr delen och utfylld havsbotten i den sodra
delen, se Figur 2.

Marken inom omradet ar relativt plan med inmatta nivaer kring +3.

5.3.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagerféljden utgdrs av siltig sand som underlagaras av moran. Sandmaktigheten
bedoms variera mellan 4 m och 10 m. Lagringstéatheten p& sanden varierar inom
delomrade B. Vid sektion P-P och sektion S-S varierar sandens lagringstathet mellan
mycket hog i den Gversta skikten och 1ag i den nedre skikten. Vid sektion T-T och sektion
V-V har sanden en medelhdg lagringstathet. Utifran utférda jordprovtagningar bedéms
moranen utgoras av silitg sandmoran. Morénen har en hog lagringstathet. | utforda
jordbergsonderingar vid sektion P-P och sektion S-S har block noterats i morénen.

Pa vissa sonderingar har det noterats ca 0,5 m fyllning ovan sanden utgérandes av
hyttsten och slaggprodukter.

Sonderingarna utférda mellan sektion T-T och sektion V-V har inget berg patraffats. De
djupaste sonderingarna utférda mellan sektion T-T och sektion V-V varierar mellan 11-12
m.

Jordbergsonderingarna utférda séder om Malmhamnen beddéms bergdjupet variera
mellan ca 19 m (40150-14) och 21 m (40150-13)

5.3.3 Geohydrologiska forhallanden

Enligt tidigare utforda grundvattenobservationer i grundvattenrér SW1405GW och
SW1155G varierar grundvattennivan mellan +0,3 och +1,7, vilket motsvarar ca 2—-3 m
under markytan.

8 (17)

PM GEOTEKNIK LULEA SITE
20220331

UPPDRAGSLEDARE: JARD GIDLUND
LKAB REEMAP

HA \\sellafs004\projekt\25710\15501650_lkab_reemap_forstudie\011_hydro\12 arbetsmaterial\geoteknik\pm behov infor
kalkyl\pm_geoteknik_luled site.docx



SWECO %

5.4 Delomrade D

Bedomningarna nedan har gjorts utifrdn sektionsritningar G211-G213, se planritning
G101 och G201.

5.4.1 Topografi

Omradet utgors av tidigare havsbotten som har fyllts ut med nya massor (framst
sedimentjord) for att skapa den nuvarande landomradet, se Figur 2.

Marken inom omradet ar relativt plan med inmatta nivaer kring +3.

5.4.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagerfoliden utgors av ca 3—-5 m siltig sand som stéllvis innehaller lera pa moran.
Sanden &r generellt I6s vid ytorna ndrmast Skvampen omradet och har mycket lag och
lag lagringstathet. Sedan blir sandlagret fastare mot 6st och har en medelhog
lagringstathet. Utifran utférda jordprovtagningar bedéms moranen utgoras av siltig
sandmoran. Moréanen har en hog lagringstéathet.

Pa vissa sonderingar har det noterats ca 0,5 m fyllning ovan sanden utgérandes av
hyttsten och slaggprodukter.

Enligt utford jordbergsondering i punkt SW1318 beddms djup till berg variera mellan 11—
12 m.

5.4.3 Geohydrologiska forhallanden

Enligt tidigare utférda grundvattenobservationer i grundvattenrér GW1166 beddms
grundvattennivan ligga kring +1 och +2, vilket motsvarar ca 1-2 m under markytan. Vid
ytorna narmast Skvampen omradet kan grundvattennivan ligga narmare markytan.
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5.5 Delomrade E

Bedomningarna nedan har gjorts utifrdn sektionsritningar G213-G214, se planritning
G101.

5.5.1 Topografi

Marknivan vid strandkanten ligger kring +0. Bottennivan pa Inre Skvampen varierar
mellan -1 och -2,6.

Vid inre Skvampen finns en vagbank som har snitthéjd pa +3 enligt erhallen markmodell.
UtifrAn Ramboll PM (02.6.2 PM Geoteknik Malmporten Luled, se figur 4 och figur 15)
bedoms vagbanken vara grundlagd p& moran.

5.5.2 Geotekniska forhallanden

Inom Inre Skvampen férekommer mycket 10s och 10s sedimentjordar. Sedimentjordarna
beddms skifta mellan siltig sand vid utkanterna och gyttja, lera och silt vid havsbotten.
Den l6sa sedimentjordens maktighet varierar mellan ca 1-4 m, generellt &r maktigheten
mindre vid utkanterna. | havsbotten har det noterats ca 7 m l6sa sedimentjord norr om
befintlig vagbank i sonderingspunkt RA1418. Jorden bedéms sedan 6verga till medelfast
lagrad silitg sand ovan moran.

| utférda hejarsonderingar i S21003 och S21004 har det noterats hogre slagmotstand i
den 6vre skiktet, vilket bedoms vara fyllning.

Samtliga sonderingar har stoppats i bergfritt djup.

5.5.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan vid strandkanten bedéms korrelera med havsnivan, vilket ar ca +0.

5.6 Harledda varden

Fran undersokningarna utford i friktionsjorden i delomrade A, B, C och D har harledda
varden sammanstéllts och redovisas i Bilaga 1.

Beraknad friktionsvinkel och E-modul utvarderad med empiriska erfarenhetsvarden med
ledning av jordart och uppmatt sonderingsmotstand vid hejarsondering (HfA) och
viktsondering (Vim).

| delomrade E finns det begransade sonderingar for att utvardera materialparameterar,
darfér har inga harledda varden kunnat sammanstallas.
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6  Stabilitet

Oversiktligt bedéms stabilitetsférhallandena som gynnsamma med férslagna atgarder i
kapitel 8. | skede detaljprojektering av atgarder ska ytterligare stabilitetskontroller utforas.

7 Sattningar

Nedan beskrivs dversiktligt om séattningarna i de olika delomréden. Atgarder for att
hantera sattningarna beskrivs under kapitel 8.

7.1 Delomréde A

Generellt utgdrs omradet av sandskikt ovan moran som har medelhdg lagringstathet,
varfor sma sattningar bedéms utbildas vid markhojning. Lokala avvikelser har noterats i
sonderingspunkt 215007, dar har ett ca 2,5 m I6st sandskikt patraffats.

En oversiktlig sattningsberéakning har utforts vid sonderingspunkt 21S007 for att bedoma
sattningarna vid markhdojning med packad krossmaterial (20 kPa/m). Jordparameterar har
hamtats fran bilaga 1 och redovisas i tabell 1. Resultatet fran sattningsberakningarna
redovisas i tabell 2.

Tabell 1: Jordparameterar for sonderingspunkt 21S007

Material Djup (m) E-modul (MPa)
L6s sand 0-3 2
Medelhég sand 34 10

Tabell 2:Uppskattad totalsattning vid sonderingspunkt 21S007.

Markhdjning, 20 kPa/m Sattningar (cm)
1 3

2 7

3 10

7.2 Delomrade B

Generellt utgors omradet av sandlager som har medelhdg lagringstathet, varfor sma
séattningar beddéms utbildas vid markhgjning. Lokala avvikelser har noterats mellan
sektion I-1 och K-K, dar har ca 1-3 m 16s sedimentjord som stéllvis bedéms utgdras av
sulfidlera vid strandomradet.

En oversiktlig sattningsberakning har utforts vid sektion I-1 och K-K for att bedéma
sattningarna vid markhéjning med packad krossmaterial (20 kPa/m). Jordparameterar har
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hamtats fran bilaga 1 och redovisas i tabell 3. Resultatet fran sattningsberakningarna
redovisas i tabell 4.

Tabell 3: Jordparameterar fér sektion mellan I-1 och K-K

Material Djup (m) E-modul (MPa)
Los sand 0-2 2

Mycket l16s sedimentjord 2-3 1

Medelhdg sand 3-4 10

Tabell 4: Uppskattad totalsattning vid sektion I-I och K-K.

Markhdjning, 20 kPa/m Sattningar (cm)
1 3

2 7

3 10

7.3 Delomrade C

Mellan sektion P-P och S-S visar sonderingarna att jorden utgdras av sand med skiftande
lagringstathet mellan 1&g och medelhog. Inom detta omréde beddms det foreligga risk att
sattningar utbildas vid nya markbelastningar. Generellt kan man férvanta sig att vid 1 m
uppfylinad kan det utbildas ca 3—5 cm séattningar.

Sandskiktet ovan moran mellan sektion T-T och V-V har en medelhég lagringstathet,
darfor bedéms sma séattningar utbildas vid markhgjning.
7.4 Delomrade D

| omradet forekommer det sedimentjord med mycket 1ag lagringstathet som stallvis utgors
av silt och lera. Dessa jordar betraktas vara sattningsbenagna. Ovriga omrédden som
utgors av sedimentjord med medelhog lagringstathet dar forvantas sma sattningar
utbildas vid markhdgjning.

7.5 Delomrade E

Inre Skvampen utgors av I6sa sedimentjordar som stéllvis utgdrs av gyttja, lera och silt.
Vid ny markbelastning fran exempelvis markhojning och byggnader finns det risk for att
stora sattningar att utbildas. Storst sattning beddéms ske vid leromradet.

| detta skede har inga sattningsberéakningar utforts i delomrade D vid inre Skvampen,
eftersom det finns inga uppgifter om lerans sattningsegenskaper.
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8 Rekommendationer

Lastuppgifter och grundlaggningsniva ar okanda vid framtagande av dokumentet. Darfor
beskrivs nedan 6versiktliga rekommendationer.

8.1 Delomréde A

8.1.1 Planerad bebyggelse

Inom delomradet planeras ett flertal industrianlaggningar, dagvattendammar och
markuppfylinader. | dagslaget har den nya hojdsattningen och omfattningen pa fyllningen
inte faststallts, daremot har det diskuterats om att fylla upp marken till +4, vilket har i
féljande kapitel antagits gélla.

8.1.2 Grundlaggning

Omradet utgors av sedimentjord som betraktas stallvis vara l16s och medelfast samt att
det har noterats hoga grundvattennivaer.

Med hansyn till omradets geotekniska forutsattningar bedéms grundlaggning inom
omradet inte kunna utféras utan forstarkningsatgard.

Latt byggnader (maximal grundpakanning 100 kPa) bedoms kunna grundlaggas genom
urgravning ner till 1 m och sedan aterfylla med packad fyllning, exempelvis krossmaterial
(40 MPa) eller motsvarande upp till grundlaggningsniva. Denna grundlaggningsmetod
beddms ge 2—3 cm séttning.

For tunga byggnader med hogre grundpakanning bedéms grundlaggning kunna ske med
palar alternativt pa packad fyllning efter utskiftning till moran eller fastbotten. Innan
utskiftning till morén eller fastbotten bestdéms ska en detaljerad séattningsutredning utféras
for varje byggnad | detaljprojekteringsskede. Vid utskiftning till fastbotten féreligger det
risk att komma i kontakt med grundvatten, da héga grundvattennivaerna har noterats i
omradet.

Sedimentjorden i omradet mellan sektion A-A och sektion F-F (se ritning G101) bedoms
som blockfattig och bendmns som siltig sand. Vid hejarsondering noterades stopp i
borrpunkt 33N6 pa niva +0 medan stopp noterades vid niva -8 i borrpunkt S21008. Inom
detta omrade bedoms palgrundlaggning kunna utféras med slagna betongpalar.
Medellangd fér palarna bedéms varierar mellan 4-9 m

Om slagna palar bedéms for korta kan borrade stalrorpalar utféras ner till minst 0,5 m i
friskt berg. | skede detaljprojektering erfordras kompletterande undersdkningar utféras for
bergbestamning.

8.1.3 Markuppfylinad

For att uppna planerad markniva +4 kravs en markhgjning pa ca 1-3 m, storst
markuppfylinad forvantas ske i sodra delen, dar ligger befintliga marknivaer generellt
lagre.
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Generellt beddms det inte foreligga risk for stora sattningar att utbildas vid
markuppfylinad, d& omradet utgors av jordmaterial med medelhog lagringstathet.

Vid sonderingspunkt 21S007 har lokala avvikelser noterats, dar har marken ett
underliggande skikt dar sattningar forvantas utbildas pa grund av planerad markhajning,
se kapitel 7.

For att minimera séttningarna kan utskiftning av den 16s lagrade sedimentjorden utféras
alternativt forbelasta marken med 6verlast och det gors en sattningsuppfdljning. For att
minimera risken for stabilitetsbrott vid strandomraden rekommenderas utskiftning till
moran innan markuppfylinader. | detaljprojekteringsskede bestams atgardernas
omfattning.

Vid byggnaderna som ska palas (anses som fast punkt) finns det risk for
differenssattningar vid entré, varfor kompensationsgrundlaggning kan erfordras.

| omradet finns jordar med silt, vilket ar jordarter som anses vara tjalfarliga och detta ska
beaktas vid projektering av vagar och byggnader.

8.2 Delomrade B

8.2.1 Planerad bebyggelse

Inom omradet ska det uppforas industrianlaggningar samt skapa ett nytt landomrade
genom att fylla med massor pa befintlig havsbotten. | dagslaget har den nya
hojdsattningen och utstrackningen pé fyliningen samt val av utfylinadsmaterial inte
faststéllts. Daremot har det diskuterats om att fylla upp marken till +4, vilket har i féljande
kapitel antagits galla. For att uppna den nya hojdsattningen +4 innebér det att marken
forvantas hojas ca 1-3 m vid nuvarande land och vid vattenomradet ca 4-6m. Utifran
layout i figur 3 bedoms landutfylinaden utféras ca 150-200 m fran strandkanten.

8.2.2 Grundldggning

De utférda geotekniska undersdkningar visar att jorden generellt utgérs av sedimentjord
utgdrandes av sand och silt som ar medelfast. Vid den nordéstra delen har det noterats
ca 1-3 m skikt som bedéms vara sattningsbenagen.

Utifran erhallen layout ar planerade byggnader och kaj placerad vid strandomrade och
havsbotten. Norr om jarnvagen planeras silosbyggnader upprattas.

For planerade byggnader och kaj rekommenderas grundlaggning ske med palar. Med
hansyn till blockférekomst bedoms slagna palar inte som lamplig paltyp, da det foreligger
risk for bortslagning. Darfér rekommenderas stalrérspalar.

Mellan sektion I-1 och sektion M-M har inga jordbergsondering utforts vid strandomradet
och havsbotten. Darfor kan pallangderna inte anges i detta skede.

Mellan sektion N-N och O-O kan pallangder inte bedomas, eftersom det ar svart att tolka
djup till berg fran jordbergsonderingar som har utforts.
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| skede detaljprojektering erfordras kompletterande undersdkningar utféras for noggrann
bergbestamning.

For silosbyggnaderna rekommenderas palgrundlaggning. Enligt utford jordbergsondering
i punkt 65C225 bedtms péllangden variera mellan 12-13 m. F6r minimera
vibrationsarbeten vid jarnvagsbanken rekommenderas val av paltyp som stalrérspalar.

8.2.3 Landutfylinad

Mellan sektion I-1 och sektion O-O planeras nytt landomrade skapas genom utfylining
med nya massor pa havsbotten. Generellt bedoms havsbotten utgéras av sedimentjordar
som stéllvis beddms vara sattningsbenagen.

For att uppna den nya hojdsattningen +4, kommer stora fyllningsvolymer behovas pa
havsbotten. Utfyllnaden bedoms behdva utféras inom spont som bakatférankras for att
uppna betryggande stabilitet.

8.3 Delomréade C

8.3.1 Planerad bebyggelse

Inom delomradet planeras industrianlaggningar och skepplastare for pellets.

8.3.2 Grundlaggning

Omradet utgors av sedimentjord med en méktighet som varierar mellan 4-10 m som
beddms huvudsakligen vara fast. Stallvis kan det férekomma I6sa sedimentjordar i den
sbdra delen.

Mellan sektion P-P och sektion S-S beddms byggnader med maximal grundpakanning
150 kPa kunna grundlaggas med platta genom urgrévning ner 2 m och sedan aterfylla
med packad fyllning (E-modul 40 MPa) upp till grundlaggningsniva. Denna
grundlaggningsmetod bedéms ge 2—3 cm sattning.

Mellan sektion T-T och sektion V-V bedéms byggnader med maximal grundpakanning
150 kPa beddms kunna grundlaggas med platta genom urgravning ner till 1 m och sedan
aterfylla med packad fyllning (E-modul 40 MPa) upp till grundlaggningsniva. Denna
grundlaggningsmetod bedéms ge 2—3 cm sattning.

For tunga byggnader med hogre grundpékanning bedoms grundlaggning kunna ske med
palar alternativt pa packad fylining efter utskiftning till fastbotten. Innan utskiftning till
fastbotten bestams ska en detaljerad séttningsutredning utféras for varje byggnad |
detaljprojekteringsskede. Vid utskiftning till fastbotten féreligger det risk att komma i
kontakt med grundvatten.

Mellan sektion P-P och sektion S-S har block noterats i utférda jordbergsonderingar. Med
hansyn till blockférekomst finns det risk for bortslagna palar om slagna palar valjs.

Sedimentjorden i omrédet mellan sektion T-T och sektion V-V bedéms som blockfattig
och bendmns som siltig sand. Vid hejarsondering som utforts noterades stopp i borrpunkt
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SW1111 pa niva -4 medan stopp noterades vid niva -7 i borrpunkt SW1110. Inom detta
omrade bedoms palgrundlaggning kunna utféras med slagna betongpalar. Medellangd
for palarna bedéms variera mellan 8-12 m.

8.4 Delomrade D

8.4.1 Planerad bebyggelse

Inom omradet planeras industrianlaggningar.

8.4.2 Grundlaggning

Omradets geotekniska forutsattningar utgors av mycket 16s och medelfast sedimentjord.
Planerade byggnader &r placerad framst vid omraden som utgors av mycket 16s
sedimentjord. Vidare ligger grundvattennivan relativt hogt i omradet.

Generellt bedéms grundlaggning inte kunna utféras utan forstarkningsatgard.

Utifran de geotekniska forutsattningarna och forvantade laster bedoms palgrundlaggning
som lamplig val av grundlaggningsmetod. | dagsléaget finns det inte tillrackligt med
undersokningar for att bedoma pallangderna.

| detaljprojekteringsskede rekommenderas en detaljerad sattningsutredning utféras for
varje byggnad.
8.5 Delomrade E

8.5.1 Planerad bebyggelse

Inom omradet planeras industrianlaggningar samt skapa ett nytt landomrade genom att
fylla med nya massor pa befintlig havsbotten. | dagslaget har den nya hojdsattningen och
val av utfyllnadsmaterial inte faststéllts, daremot har det diskuterats om att fylla upp
marken till +4 vilket har i féljande kapitel antagits galla.

8.5.2 Grundlédggning

| omradet forekommer finkorniga jordar med varierande tjocklek som bedéms vara 16s
och mycket l6s. Dessa jordar ar sattningsbenagna. Jorden bedéms sedan 6verga till
medelfast siltig sand ovan moran.

Utifran de geotekniska forutsattningarna och forvantade laster bedéms palgrundlaggning
som lamplig val av grundlaggningsmetod. | dagsléget finns det inte tillrackligt med
undersokningar for att bedoma pallangderna.

8.5.3 Landutfyllnad

Pa Inre Skvampen planeras nytt landomrade skapas genom utfylining med massor pa
havsbotten. | dagslaget har val av utfyllnadsmassor inte bestamts. Vid havsbotten
forekommer sedimentjord som ar mycket 16s och 16s som &r sattningsbenagen. Vid
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utfyllnad foéreligger det risk att sattningar bildas. Storst sattningar foérvantas ske i mittdelen
dar den l6sa sedimentjorden &r som maktigast. Rambaoll har utfort en sattningsberékning
for att bedéma sattningarna som utbildas vid en uppfylinad till +3, se kapitel 9.1 (02.6.2
PM Geoteknik Malmporten Luled). Sattningarna uppskattades variera mellan ca 0,4-0,9
m. Deras berakning &ar baserat pa punkt RA1418 dar den losa sedimentjorden ar som
maktigast.

For att hantera sattningarna som uppkommer vid utfylinad bedéms férbelastning med
overlast som en mojlig atgard efter man har fyllt upp till planerad nivd. Med hansyn till
Inre Skvampens ytstorlek samt att uppna en niva pa +4 kommer stora fyllningsvolymer
behovas pa havsbotten. Med éverlast kommer ytterligare fyliningsvolymer behovas, vilket
kan vara kostnadsdrivande.

Vidare finns det risk att befintlig vagbank som finns i den sédra delen av Inre skvampen
kan ta skada av planerad utfyllnad p& grund av ensidigt jordtryck. |
detaljprojekteringsskede rekommenderas behov av atgarder utredas for att hantera
jordtrycket.

Ett alternativ till utfylinad och minska fylinadsvolymerna &r att grundlagga palar och
utfylinad sker pa paldack, for detta kommer stérre mangd palar anvandas.

| detaljprojekteringsskedet ska foreslagna atgard utredas vidare och val av slutlig atgard
ska goras i samrad med en geotekniker.
8.6 Riskanalys

Riskanalys for vibrationsalstrande arbeten skall tas fram innan byggnationen paborjas.

9 Kontroll

| skede kalkyl och underlag till detaljplan har éversiktliga
grundlaggningsrekommendationer baserat pa den indelning i delomraden som gjorts
utifrdn de geotekniska egenskaperna. | skede detaljprojektering ska
grundlaggningsrekommendationer tas fram for varje byggnad baserat pa de for
byggnaden aktuella geotekniska forhallandena.
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