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BILAGOR

Beteckning  Titel Sidor antal
Bilaga 1 Geotekniska undersokningar 1976 2
Bilaga 2 Sulfidjordsklassificering 1
Bilaga 3 Stabilitetsberékningar 2
Bilaga 4 Sattningsberakningar 1

TILLHORANDE HANDLINGAR

Rapport provgropsgravning/Geoteknik, daterad 2024-11-29, framtagen av WSP.



1 UPPDRAG

1.1 Bakgrund

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Luled Kommun utfort ett 6versiktligt geotekniskt utldtande pa fastighet
Sunderbyn 1:19.

Obijektet ligger cirka 10-15km nordvast om Luled centrum.

JSunderby sjukhus

[\ . «

Figur 1. Oversiktskarta med rodstreckat aktuellt omréde for geoteknisk utredning (Lantméteriet, bilddatum 2024-11-06).

Obijektet ligger i narheten av Sunderby sjukhus dar sulfidjord har patraffats. Sunderbyn 1:19 antas ligga inom
samma geologiska omrade, de vill sdga liknande geotekniska forutsattningar. Detta tyder pa att sulfidjord
troligtvis finns inom fastigheten Sunderbyn 1:19.

Figur 2. SGU Jordartskarta. Fastighet Sunderbyn 1:19 séder om vag 97, i rédmarkerat omrade, och Sunderby sjukhus norr om vag 97.
Gul farg symboliserar sediment av lera eller silt som i detta fall formodas innehalla sulfid.



1.2 Sulfidjord

Sulfidjord under grundvattenytan befinner sig i en anaerob miljo, sulfidjord ar da ej oxiderad. Vidare sa
oxideras sulfidjord som ligger ovanfor grundvattenytan.

| en jordprofil s& brukar de aven finns en évergangszon. | denna 6vergangszon sa ar sulfidjorden delvis
oxiderad. Overgangszonen uppstar till féljd av att grundvattennivan varierar éver arstid och
nederbdrdsméangd. Se Figur 3.
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Figur 3. I bild till vanster: olika zoner av oxidation, beroende pa grundvattennivan. | bild till hdger: Miljétekniska egenskaper i sulfidjord
beroende pa vilken oxidationszon. (Vardena i figuren ar fiktiva och enbart for illustration).

Sulfidjord som oxiderar forsurar omkringliggande miljé och kan &ven ge upphov till att vissa metaller lakas ut
som ar skadliga for miljon.

Detta behover beaktas och sarskilda atgarder kan bli aktuella i produktionsskedet vid till exempel schakt i-
och upplaggning av sulfidjord.

Vidare sa har ofta sulfidjorden laga hallfasthets- och deformationsegenskaper. Det innebar att belastning pa
sulfidjord kan ge upphov till problem med stabilitet/barighet samt generera stora sattningar.

1.3 Planerad byggnation

Fastigheten 1:19 har tidigare brukats som akermark. Men med anledning till forsamring av
odlingsforutsattningar sa vill markagaren bygga om fastigheten till ett vilaomrade med ett flertal olika
villatomter.

Enligt underlag erhallet frin markagare sa planeras en detaljlpan for ett villaomrade. Detaljplanen innefattar
ca 100 bostader. Bostaderna utgoérs av villor, kedjehus och radhus. Storleken av husen begransas till 9m
nockhojd, alltsa 1-1,5 vaningsplan.
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Figur 4. Underlag erhallet fran kund "Koncept/Skiss” pa planvy av planerad byggnation. Underlaget har haftats ovanpa en satelitkarta.
Figuren foljer ej exakta matt i relation till verkligheten, utan ar enbart en 6versiktlig illustration av planerad detaljplan.

Planerat villaomrade antas aven medfora anlaggning av végar, el, fiber och VA. Dar framst anlaggning av VA
kan innebara djupare schakter.

1.4 Dokumentets syfte

Detta dokument ska ligga till grund for uppforandet av en detaljplan av ett villaomrade.
Syftet med den geotekniska undersokningen ar att éversiktligt redogora forekomst och omfattning av
sulfidjord inom fastigheten Sunderbyn 1:19.

Resultatet fran den geotekniska undersokningen anvands som underlag for ett geotekniskt utldtande av
Overgripande rekommendationer och lamplighet for vidare planering av detaljplanen.

Utover detta sa ar &ven malet, med hjalp av tidigare undersokningar, att tillhandahalla 6vergripliga
grundlaggningsrekommendationer for:

e Husbyggnader
e Temporara djupschakt (VA)
e Véagar

Begransningar

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering.
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2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhdrande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) / TRVINFRA-00230 (version 2.0)

TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
o |EGs tilldampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
o |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

¢ AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 23 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga forhallanden beskrivs i tillhérande handling "Provgropsrapport/Geoteknik”, daterad 2024-11-29.

4 UNDERLAG

Nedanstaende undersdkningar utgor underlag for detta PM Geoteknik.

4.1 Utfoérda undersokningar

Faltundersdkning har utférts i fyra undersokningspunkter av WSP Sverige AB i oktober 2024. Dessa
innefattade fyra provgropar- och grundvattenror:

e Provgropar: For okular bedémning av omfattning av sulfidjord, jordlagerféljd & materialtyper,
schaktbarhet och 6vergriplig schaktstabilitet.

e Jordprovtagning: F6r mer detaljerad analys av sulfidjord.

e Grundvattenrér: FOr grundvattenniva.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till handling
"Provgropsrapport/Geoteknik”, daterad 2024-11-29.

4.2 Tidigare utférda undersokningar

Inom fastighet Sunderbyn 1:19 sé finns det geotekniska undersokningar som utférdes redan 1976. Dessa
borrpunkter ar namnsatta som "300DXX” och "OCXX” dar XX ar nummerordning for varje enskild borrpunkt.

e Se Bilaga 1 - Geotekniska undersdkningar 1976

Dessa undersokningar ar évergripliga, men undersokningarna ger indikation pa relativ fasthet och
jordlagerfélid i jordprofilen, som den sag ut 1976.

For att battre kunna utféra 6vergripliga berakningar och darmed évergripliga
grundlaggningsrekommendationer for Sunderbyn 1:19, sa vags tidigare utférda undersokningar fran
Sunderby sjukhus in. Ett flertal mer utforliga geotekniska undersdkningar utférdes infér byggnation av
Sunderby sjukhus. Beaktning; att de geotekniska forutsattningarna kanske skiljer sig at mellan Sunderbyn
1:19 och Sunderby sjukhus, tas genom att berékningsresultatet ses som oversiktligt.



5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 Allmant

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende p& materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedémts
okulart och hanvisar till AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1. Efter jordart anges (M:X/T:Y), dar star M for
materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

Sulfidjordsklassificeringen ar tolkad utifran labbresultat. For mer utforlig redovisning av tolkningen se
Bilaga 2 — Sulfidjordsklassificering.

5.2 Jordlagerféljd

For generell jordprofil se Figur 5.

0,0-0,3m Vaxtdelar "Pr". M:6B T:1.
0,3-0,6m Oxiderad sulfidsilt. "SuSiox". M:5A T:4.

0,6-1,7m Oxiderad nagot sulfidhaltig silt. "suSiox".
M:5A T:4.

1,7-2,7m Silt / varvig, nagot sulfidhaltig, silt.
"Si/v(su)Si". M:5A T:4. ‘

>2,7m Siltig sandmoréan. "siSaTi". M:3B T:2.

AN A A A A

Figur 5. Generell beskrivning av jordprofil.

Oversta 0,3m av jordprofilen bestar av extremt l6st lagrade vaxtdelar. M:6B & T:1.

Underliggande jordlager bestar av ett l6st lagrade, under pagaende oxidation, sulfidsilt. M:5A & T:4. Med
maktighet pa cirka 0,3m. Detta jordlager uppvisar en viss torrskorpekaraktar.

Dar under patraffas I6st lagrade, under pagéende oxidation, nagot sulfidhaltig silt. M:5A & T:4. Med
maktighet pa cirka 0,9-1,2m.

Underliggande jordlager utgors av ett mycket I6st lagrat, i anaerob zon, silt eller varvig, nagot sulfidhaltig, silt.
M:5A & T:4. Med maéktighet pa cirka 1m.

Langst ner i jordprofilen s patraffas en fast- till mycket fast lagrad siltig sandmoréan. Detta jordlager bedéms
som “fast botten”. M:3B & T:2.

| provgroparna som var cirka 2,8-3m djupa sa patraffades inget berg. Men i en tidigare undersékningspunkt
fran -76 med namn "OC22", sa har formodat berg pétraffats vid 3—-3,5m djup under markyta.



5.3 Grundvattennivaer

Installerade grundvattenrdr visar pa att grundvattennivan varierar 6ver omradet. Trots att omradet ar relativt
flackt. Grundvattennivan ar uppmatt till cirka 1,0-1,8m under markytan (niva +6,86 - +5,66) i samtliga
grundvattenror forutom i "WPG4GW” som ligger mot det norddstra hérnet av omradet. Dar har inget
grundvattenvatten kunnat matas in, &nda ner till cirka 3m under markytan. Detta tyder p& att nagon typ av
drénering av grundvattnet sker i nordéstlig riktning. Anledningen till denna drénering &r inte utrett i denna
undersokning.

6 OVERSLAGSBERAKNINGAR

Berékningarna ska inte anvandas som underlag for detaljprojektering. Men de kan daremot ge en bra
fingervisning av vad som kan forvantas inom det undersokta omradet.

6.1 Berakningsforutsattningar

6.1.1 Geoteknisk kategori och Sékerhetsklass
Berakningar ar utférda i geoteknisk kategori 2 (Gk:2) och sakerhetsklass 2 (Sk:2).

6.1.2 Stabilitetsberakningar
Stabilitetsberakningar utférda med hjalp av partiellkoefficientmetoden. Vidare sa har bara
odrénerade/temporéra berékningsfall utforts.

6.1.3 Sattningsberdkningar
Sattningsberakningarna ar utférda med antaganden att:

e Materialegenskaperna ar linjarelastiska for samtliga jordlager.

e Ingen lastspridning sker genom jordprofilen.

e Langtidssattningar i sulfidjorden ar erfarenhetsmassigt bedémt som tva ganger de primara
sattningarna.

e Primarsattningar antas ske under de forsta 12 manaderna. Langtidssattningar kan ske éver manga
10-tals &r (>12 manader).

6.2 Geotekniska parametrar (barformaga)

Det geotekniska parametrarna ar bedémda utifran tidigare framtagna parametrar for Sunderby sjukhus
kombinerat med de tabellerade standardvarden som star i TRVInfras dokument. Detta betyder att det finns
en storre osakerhet i det geotekniska parametrarna.
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Tabell 1. Antagna och dimensionerande geotekniska parametrar for 6verslagsberakningar.

. Djup under Tunghet o .
Material Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
' markyta | p (p’) [KN/m3] g P lonseg P
Pr 0,0-0,3m 13 (5) Cua = 5kPa *
SuSiox & 0,3-1,7m 15 (8) Cua = 23 kPa My = 1,5 -3 MPa
SuSiox
Silt & v(su)Si 1,7-2,7m 15 (8) Cua = 15 kPa My =1-15MPa
sisaTi >2.7m 20 (11) Py = 38°** E, = 50 MPa**
Vagbank - 18 (22) 0, = 38° E, =50 MPa
(Bergkross)
*Jordlager med vaxtrester formodas schaktas bord fore all grundléaggning.
**Fast moran antas forsumbar ur hallfasthets- och deformationsegenskaper.
6.3 Indata och geometrier (Lasteffekt)
Tabell 2. Antagna- och/eller erhallna geometrier & laster, som ger upphov till lasteffekter.
Byggelement Geometri Laster Geoteknisk
fragestallning
Hus Enligt skissunderlag: 1-1,5 vaningshus = | -Storleken pa
. 5
“Nockhgjd: < 9m. 15 kPa sattningar
-Taklutning: 20-45 grader.
-Rektangular villa: = (8*14m = 112 m?).
Vag Antagna dimensioner: -Fyllnadsmaterial: -Storleken pa
e -
~vagbredd: 6m. Bergkross sattningar?
“Tjocklek: 0,5m. -Trafiklast: 20 kPa —Stablllt?tsbrott i jorden
under vagbank?
Temporar Antagna dimensioner: -Stabilitetsbrott i jord till
djupschakt, _Schaktdjup: < 3m. foljd av k:.).ranta
(VA) schaktslanter?
-Schakbotten: 1m.

6.4 Berékningsresultat

For berakningsresultat se i "Bilaga 3 — Stabilitetsberékningar” och "Bilaga 4 — Sattningsberékningar”.
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7 GEOTEKNISKT UTLATANDE

Var bedomning av lampligheten att bygga upp ett villaomrade pa fastighet Sunderbyn 1:19 &r att de ar
l[Ampligt, under vissa forutsattningar och riktlinjer:

e Beslut inom projektet, géllande exempelvis grundldggningsmetod som resulterar till Fall B massor_av
sulfidjord uppstar, bor undvikas.

e Beslut inom projektet som leder till fortsatt grundvattensénkning, exempelvis kallargrunder, bor
undvikas.

Omradet bedoms besta av delvis oxiderande sulfidjord. Den oxiderande sulfidjorden har bidraget till ett Iagt
pH i de dversta 1-2m av jordprofilen. Det laga pH bidar till en surare markmiljo.

Sulfidjordsschakter som innebar Fall B massor bor undvikas i s& stor utrackning som mgjligt. Det ska dock
tillaggas att schaktning som enbart ger upphov till 0-500m?2, Fall B massor, kan bedémas till forsumbar eller
mattlig miljopaverkan enligt dokument "R&d och rekommendationer fér hantering av sulfidjord — Kerstin
Pousette, 2007”. Denna schaktvolym géller dock for hela projektet.

7.1 Rekommenderad husgrundlaggningsmetod

Utifran rddande underlag sa rekommenderas Platta pa mark som grundlaggningsmetod. Denna metod, eller
liknande alternativa grundlaggningsmetoder dar lasten fran byggnaden fordelas jamnt over
grundlaggningsytan, lampar sig bra i radande férhallanden.

Lasteffekten fran de konceptuella 1,5-plans villorna fordelas pa en stor yta med platta pa4 mark. Detta
reducerar sattningar och minskar risken for stabilitetsbrott markant p& grund av den 6kande lastspridningen i
jorden.

Med denna grundlaggningsmetod sa undviks &ven schakt i sulfidjord i s& stor utstrackning som mgjligt.

Storleken pé forvantade sattningar kan uppskattas till cirka 2-4 cm, inom de forsta 12 manaderna. Vidare sa
forvantas langtidssattningar (pagaende langre dn 12 méanader) i storleksordningen 7-8cm.

Dessa sattningar antas vara forstora for villor. Men detta kan atgardas. Beroende pa hur lang tidplanen for
projektet ar, sa kan lampligen 1,5 — 2m jord laggas ut som 6verlast. Denna 6verlast kommer i sin tur att ta ut
sattningar fore husen byggs upp. Men det forutsatter att 6verlasten far ligga orérd i uppskattningsvis cirka 12
manader. FOr battre prognostisering 6ver hur lange 6verlasten behover ligga sa erfordras kompletterande
undersokningar for att ta reda pa jordens permeabilitet.

Skulle liggtid pa 12 manader vara for lang tid, sa kan liggtiden av éverlasten eventuellt reduceras genom att
kombinera 6verlasten med vertikaldranering.

Detaljutformning eller alternativa utformningar

For att kunna besvara grundlaggningsfragor for specifika utformningar eller alternativa varianter pa
grundlaggningsmetoden "platta pa mark”, s& maste de specifika grundlaggningsutformningar forst tas fram.
Efter att grundlaggningsutformningarna har tagits fram sa kan dessa beraknas och verifieras ur ett
geotekniskt perspektiv.

7.2 Temporéara djupschakter

Temporar schaktning av sulfidjord bedéms vara OK forutsatt att aterfylinad av sulfidjorden kan ske under
grundvattenytan.

Vid djupa temporéara schakter sa bor slanterna inte stallas brantare &n 1:1,5 ovanfor grundvattenytan samt
1:2 under grundvattenytan. Schaktmassor bor placeras med minst 1m fran schaktkron. Det rekommenderas
att en kompletterande undersokning gors for att verifiera antagna hallfasthetsegenskaper.

Vidare, dar schakt sker under grundvattenytan sa bor forstarkt ledningsbadd 6vervagas.
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7.3 Vagar och uppfylinad av mark

Stabilitetsbrott i jorden under vagbanken beddms inte vara ett problem. Vidare sa bedéms inte en
dverlast/uppfylinad p& 2m att utgdra nagon stabilitetsrisk. Men detta bor verifieras med kompletterande
undersokningar.

Forvantade sattningar for den antagna vagbanken; 6m bred och 0,5m tjock, férvantas bli i storleksordning
cirka 1-3cm inom de forst 12 manaderna.
Vidare sa forvantas langtidssattningar (pagaende langre an 12 manader) i storleksordningen cirka 3-5cm.

Forvantade sattningar bedéms inte som ett storre problem for en vagbank, utgors slitlagret av ett obundet
material s kan efterjusteringar goras. Men skulle behovet finnas av att atgarda sattningarna sa
rekommenderas forbelastning.

Overlasten bor lampligen vara cirka 1m tjock med liknande férutsattningar pa liggtid som beskrivet for
Overlast for husbyggnader.

7.4  Forkastade husgrundlaggningsrekommendationer

Plintgrundlaggning ar en vanlig grundlaggningsmetod. Syftet med metoden ar att grundlagga pa ett storre

djup, dar fastare jordlager vanligtvis patraffas, for att motverka brott och séttningar i jorden. Vidare, beroende

pa plintdimensioner och grundlaggningsniva, sa kan plintgrundlaggning vara ett billigare alternativ an platta
pa mark. Eftersom atgangen pa byggmaterial blir mindre.

Men i rddande geotekniska forhallanden sa anses inte plintgrundlaggning som optimalt. De ovre jordlagren
ar tillrackligt styva for att anlagga en platta pa mark. Vidare sa behdvs plintarna grundlaggas pa fast botten,
enligt tidigare undersokningar sa patraffas den pa cirka 2-4m djup. Detta skulle innebéra djupare schakter i
sulfidjord.

Kallargrund &r ocksa en vanlig grundlaggningsmetod. Men detta innebér bortschaktning av
sulfidjordsmassor som blir till Fall B massor om de inte kan ateranvandas inom projektet.

Vidare sa ar grundvattnet relativt hogt inom omradet. Skulle grundvattennivan sankas ytterligare pa grund av

djupare husdraneringar sa skulle detta leda till en vidare forsurning av jorden i omradet.

8 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNIGNAR

For att kunna utfora en detaljprojektering sa rekommenderas kompletterande undersokningar.

8.1 Hallfasthetsegenskaper

For att verifiera hallfasthetsegenskaper som har anvants for barighets- och stabilitetsproblem sa
rekommenderas In-situ sonderingar i falt:

e CPT, med kompletterande trycksonderingar.

Med kompletterande undersokningar sa kan schaktslanter bestimmas med storre sakerhet. Vidare sa
verifieras om antagna hallfasthetsvarden har under- eller dverskattats. Detta kan paverka tidigare
rekommendationer gjorda for hus- och vagbyggnad.

8.2 Deformationsegenskaper

For att verifiera deformationsegenskaper som har anvants sa rekommenderas ostord jordprovtagning i falt
som sedan skickas pa Geolabb:
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e CRS/CRS + kryp / Stegvis Odometer
Deformationsegenskaper inom cirka 12 manader kan prognostiseras battre med CRS eller stegvis 6dometer.
Vidare, med CRS + kryp eller stegvis 6dometer (med ett krypsteg) sa kan langtidssattningar (>12 manader)

ocksa battre prognostiseras.
Fran ovanstdende labbanalyser erhdlls &ven en permeabilitet som kan anvandas for att battre prognostisera

tidsforloppet for dessa séttningar.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en mansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Smedjegatan 24

972 31 Luled

Besok: Smedjegatan 24

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Uppdragsnummer: 10375831 Bilaga 1 - Geotekniska understékningar 1976 Datum: 2024-11-29
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Uppdragsnummer: 10375831

Bilaga 2 - Sulfidjordsklassificering

Datum: 2024-11-29

Progrop 1 Provgrop 2 Provgrop 3 Provgrop 4
Provets markning| WPG1-1 WPG1-2  WPG1-3 | WPG2-1  WPG2-2  WPG2-3 | WPG3-1  WPG3-2  WPG3-3 | WPG4-1  WPG4-2  WPG4-3
Okular klassning
Djup m 0,3 15 2,5 0,2-0,4 0,6-0,9 1,5-2 0,4-0,5 0,6-0,9 2,5 0,3-0,5 0,7-1 2
0,5 2 3
Torrsubstans % 66,7 60,2 80 75,8 68,8 79,9 76,2 61 60,6 69,8 71,4 78,9
pH 4 4,2 5,9 54 5,8 6,2 4,2 3,6 5,9 5,4 6 5,9
Jarn Fe m%/ kgl 51000 42000 9400 39000 32000 9200 27000 34000 38000 43000 35000 7300
s
. mg/kg
Kalcium Ca Ts 2400 3300 3200 3100 3900 3000 2000 1900 4800 4400 4300 2500
mg/kg
Svavel S Ts 6800 1200 170 960 230 130 2700 3000 950 510 170 94
L”fm'ngpzli gr'glz; Utfort  Utfort  Utfort | Utfort  Utfort  Utfort | Utfort  Utfort  Utfort | Utfort  Utfort  Utfort
pH (ox, luftad 24h) 4 4,2 57 5,4 58 59 4,2 3,6 55 5,4 6,1 5,9
Fe/s 8 35 55 41 139 71 10 11 40 84 206 78
Beddmning Su su Ej Sujord (su) Ej Sujord  Ej Sujord Su Su v(su) EjSujord  EjSujord  Ej Sujord

lavl



Uppdragsnummer: 10375831

Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar

Datum: 2024-11-29

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Total Constant Unit
Weight | Cohesion | Wt. Above
(kN/m3) | (kPa) Piezometric
Surface (kN/m3)
[] |15kPa_Si& Undrained (Phi=0) 16 15 15
v(su)Si
23kPa_SusSiox | Undrained (Phi=0) 16 23 15
& suSiox
Pr Undrained (Phi=0) 15 5 13

S
NI\
N
A 4

Surcharge (Unit Weight): 30 kN/m?3 = 1,5 m schaktmassor - 2,5m bredd.

Tool Version: 23.1.0.520

Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Condtions from: Piezometric Surfaces
Direction of movement: Right to Left
Overdesign Factor: 1,240

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Name: 15kPa_Si & v(su)Si

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 15 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: 23kPa_SuSiox & suSiox

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 15 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: Pr

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m3

Total Cohesion: 5 kPa

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 13 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Sunderbyn 1:19

WSP Sverige AB

Smedjegatan 24

97231 Luled

T+46 10-722 50 00

UPPDRAG NR HANDLAGGARE

10375831 | Akerlund, Albin

DATUM ANSVARIG

2024-11-29 | Westerberg, Rebecka

STABILITETSBERAKNING

VA-schakt_1-1
SKALA A3
NUMMER
1:100

v 2
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Uppdragsnummer: 10375831

Bilaga 3 - Stabilitetsberakningar

Datum: 2024-11-29

Tool Version: 23.1.0.520

Kind: SLOPE/W

Analysis Type: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces
Direction of movement: Right to Left
Overdesign Factor: 3,703

Minimum Slip Surface Depth: 1 m

Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Total Constant Unit
Material Model Weight | Cohesion | Friction Cohesion | Wt. Above
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m3)
[] |15kPa_Si& Undrained (Phi=0) | 16 15 15
V(su)Si
23kPa_SusSiox | Undrained (Phi=0) | 16 23 15
& suSiox
Pr Undrained (Phi=0) | 15 5 13
Végbank Mohr-Coulomb 21 0 38 18

Surcharge (Unit Weight): 20 KN/m3 = Trafiklast

Name: 15kPa_Si & v(su)Si

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 15 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: 23kPa_SuSiox & suSiox

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 23 kPa

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 15 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: Pr

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m3

Total Cohesion: 5 kPa

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 13 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: Vagbank

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 38 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 18 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Sunderbyn 1:19

WSP Sverige AB

Smedjegatan 24

97231 Luled

T+46 10-722 50 00

UPPDRAG NR HANDLAGGARE

10375831 | Akerlund, Albin

DATUM ANSVARIG

2024-11-29 | Westerberg, Rebecka

STABILITETSBERAKNING

Vagbank_0,5m

SKALA A3

1:100

NUMMER

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3383\10375831\5_BerakninganGeoteknik\Stabilitet\Sunderbyn1-19.gsz



Uppdragsnummer: 10375831

Bilaga 4 - Sattningsberakningar

0,5m vagbank eller fyll|1,5-vaningshus| 1mfyll | 1,5mfyll | 2m fyll

Jordlager Maktighet (m) Styvhet (kPa) 10 15 20 30 40
Pr 0,3 * * * * * *

suSiox / SuSiox 15 1500 0,01 0,015 0,02 0,03 0,04

Si / v(su)Si 1 1000 0,01 0,015 0,02 0,03 0,04
S| SaT| >0,5m ** ** ** ** ** **
Primarsattning, 0-12 manader 2 3 4 6 8
Langtidssattningar, >12 manader 4 6 8 12 16

*Ytliga jordlager som innehaller vaxtdelar formodas schaktas bort fore all grundlaggning

**Sattningar nere i fast morén ar forsumbara

lavl

kPa

cm
cm

Datum: 2024-11-29



