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1 Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram da Akademiska hus planerar att bygga om Luled
campus. Utredningen har framst koncentrerats pa de delar av omradet som ska byggas om samt
pa hur ytorna kommer att forandra dagvattnets forutsattningar. Syftet ar att redovisa hur
dagvattenbelastningen férandras och foresla l6sningar som fordrojer och renar dagvattnet.
Utredningen ska ligga till grund for vidare planering av planomradets utformning. Planomradet
utgors i dagslaget framst av tak- och hardgjorda ytor.

Den planerade exploateringen resulterar i en minskad hardgérandegrad inom planomradet, den
totala avrinningskoefficienten minskar fran 0,52 till 0,49, alternativt minskar fran 0,52 till 0,50
med en berdknad expansionsytan pa 2900ms3 takyta for Kvarter F for att ta hojd for eventuella
framtida forandringar. Dessa sma skillnader visar sig ocksa i berakningarna nar bade flédet och
fordrojningsvolymen blir nagot stérre da en klimatfaktor pa 1,25 ar inkluderad. Berakningarna ar
baserade pa ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet. Aven kraftigare regn redovisas i
utredningen.

Med forslagen rening, och eftersom planerad exploatering utgor en liten yta i férhallande till hela
Bjorsbyfjarden/Bjorkskatafjardens tillrinningsomraden, sa bedéms inte exploateringen medfora
nagon paverkan pa statusen for recipienterna.

For att inte byggnader eller viktiga infrastrukturer ska skadas vid extrema regnhandelser behdver
hojdsattningen inom planomradet utforas sa att skyfall (100-arsregn) avrinner i laglinjer pa ett
sakert satt. Entréer till eventuella byggnader bor hojdsattas 30 cm ovanfér marknivan utanfor vid
forbindelsepunkten.
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Bakgrund

Akademiska hus planerar att utveckla och exploatera delar av campusomradet i Lulea. Den
planerade exploateringen kommer ske i etapper dar den forsta etappen framst berdr nordvastra
delarna av omradet. | samband med detta arbete ska dock dven hela campusomradets framtida
utveckling tas i beaktande for att sdkerstalla en langsiktig och hallbar planering.

Syftet ar att redovisa en eventuell 6kning av dagvattenbelastningen och att foresla ytor for
Dagvattenhantering. Féroreningsberakningar ska genomforas for bade befintlig och framtida
situation, och reningsanlaggningar ska utformas baserat pa de foreslagna
fordréjningslésningarna.

Enligt Luled kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Luled kommun, 2019) galler féljande:

Krav pa fordrojning av dagvatten:

Tilldmpa fordrojning av dagvatten nara kallan som en rekommenderad generell standard.
Gronytefaktor anvands tidigt i planeringsprocessen.
Efterstrava multifunktionella ytor for omhandertagande av stora regn.

Fordrojningskrav innanfor forbindelsepunkten begransas till platser dar det finns tekniskt-
ekonomiska valmotiverade skal. Det ar aktuellt framst i tAtorten inom de omraden dar
dagvattenanlaggningen inte har kapacitet for att klara det extra dagvattenflédet som
exploateringen skulle innebara. Redan vid byggdiaogen ska exploatéren informeras om
att fordréjning kan kravas pa fastigheten. | planbeskrivningen ska en tydlig beskrivning
finnas om hur en fordrdjning ska arrangeras. | markavtalet/exploateringsavtalet avtalas
exakt hur exploatdren ska utforma dagvattenanlaggningen pa kvartersmark.

Krav pa rening:

Luled kommun ska arbeta med storskalig rening vid utslappspunkter. Rening med syfte
att skydda en specifik recipient kan i manga fall mer effektivt utforas relaterat till annan
utslappspunkt an just den utslappspunkt som ar kopplad till aktuell férandring (t.ex. dar
exploatering sker). Alla dagvattenutslappspunkter till recipienten behover da jamfoéras, sa
att en lokalisering av dagvattenanlaggning utfors vid de utslappspunkter dar storst vinster
kan astadkommas totalt sett.

Mojlighet till utslapp till den allmanna dagvattenanlaggningen tex vid schaktning, tdomning
av badhus, fonténer etc. ska utga utifran recipientens status och skyddsvarde.

Informera invanarna i kommunen om biltvatt samt uppmarksamma dagvattenbrunnar
och 6ka kunskapen om att det som hamnar i dessa nar en narliggande sjo eller
vattendrag.

Krav pa fordrojning och rening:
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Vid planering av dagvattenanlaggningar och utlopp ska hansyn tas till
oversvamningsnivaer som anges i Luled kommuns Riktlinjer for klimatanpassning (2015).

Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs for att skapa attraktiva stadsmiljéer som
bidrar till 6kad biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Dagvattenhantering ska i forsta hand utformas med dppna system, i andra hand en
kombination av 6ppna system och ledningar. | tredje hand ledningar som ger
direktutslapp till recipient.

Prioritera att bygga bra dagvattenanlaggningar som driftas och underhalls pa ett bra satt,
provtagning av anlaggningar endast i undantagsfall. Inspektera funktion.

Dagvatten fordrdjs lokalt och renas centralt vid recipienterna.

Vid ombyggnation av infrastruktur, vagar et cetera. minskas kérbanans hardgjorda yta och
ersatts med gréna ytor.

Dagvattentaxa ger incitament till hallbar dagvattenhantering.

Krav pa fria vattenvagar:

Kommunen planerar for att kunna hantera ett 100-arsregn med klimatfaktor genom
Oppna dagvattenldosningar samt genom hojdsattning.

Figur 1 visualiserar vart det i forsta laget kommer att ske forandringar. Det som idag kallas for D,
E och F kvarteret kommer helt och hallet att géras om. Den nya exploateringen innebar nya ytor,
hojder och avrinningskoeffecienter som kommer att paverka bade fléden, magasinvolymer och
reningsbehov for hela avrinningsomradet. Aven ett mindre omrade vast om D-kvarteret, ett
omrade norr om D och E-kvarteret samt en del av C-kvarteret kommer att exploateras.
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Figur 1. Visualisering av tilltdnkt exploatering. Gréna ytor visar vart det sker férandringar.

Nedan visualiseras en BIM-modell som anvants som underlag under utredningen och aven for
simuleringar i Scalgo Live.

Figur 2.BIM-modelll som anvands som underlag for simuleringar och berédkningar.

3 Befintliga forhallanden

3.1 Overgripande beskrivning

Planomradet ligger norr om Luleas stadskarna och ar lite drygt 27 ha till ytan, se Figur 3.
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Figur 3. Planomradets ldge (Lantméteriet, 2025).

Planomradet utgors idag till stora delar av hardgjord yta i form av asfalt och stensatta ytor samt
tak fran universitetets olika byggnader.
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Figur 4. Befintligt planomrade.

Ytlig avrinning av dagvatten fran omradet transporteras via vagtrummor, dagvattenbrunnar,
dagvattenledningar och utlopp/dranering till naturmark och dagvattendamm (Pussen).

Detaljplaneomradet har delats upp i omrade 1 respektive omrade 2 da omradet tillhor tva
delavrinningsomraden. (Se 3.6)

Omrade 2 kan delas upp i ytterligare delavrinningsomraden beroende pa vart dagvattnet rinner.

3.2 Topografi, marktackning och befintliga dagvattenanlaggningar

| planomradet finns inga storre héjdvariationer. Dar marknivan som hogst nar ca. +11,7 meter i
norra delen av planomradet (Omrade 1) och som lagst ca. +1,7 meter i sdédra delen av omradet.
Se Figur 5.
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Figur 5. Topografi inom planomradet (SCALGO Live, 2025)

Befintliga huvudstrak for dagvatten redovisas i Figur 6, dar dagvattenledningar tillhérande
Akademiska Hus redovisas med morkgrona linjer och kommunen med ljusgrona linjer. Réda
markeringar illustrerar forbindelsepunkter till det kommunala dagvattensystemet.
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Figur 6 Befintligt huvddstrék fér dagvattenledningar mom omradet med férbindelsepunkter, r(')'dé cirklar.
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3.3 Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (kartering av misstankta eller konstaterande férorenade
omraden i Sverige) sa finns inga identifierade eller potentiella féroreningar inom projektomradet
(Lansstyrelsen, 2025).

3.4

Jordprofilen i omradet domineras huvudsakligen av fylinadsmassor som vilar pa sedimentara
jordarter, vilka i sin tur ligger ovanpa moran som antingen tacker berggrunden eller ligger direkt
pa denna. Den moran som férekommer i omradet ar en siltig sandmoran. | de sédra delarna av
omradet forekommer aven inslag av lera.

Geologiska forhallanden

| samband med uppforandet av campusomradet flyttades mordnmassor fran den norra delen av
omradet till de sddra delarna for att anvandas som fylining,.

Figur 7 visar SGU:s jordartskarta for omradet. Jordartskartan ger en generell bild av
jordlagerfoljden, jordarternas karaktar och deras ungefarliga maktighet. Eftersom ett stort antal
geotekniska undersokningar har utforts i omradet genom aren finns dock mer detaljerad och
platsanpassad information tillganglig an vad SGU:s 6versiktskartor kan erbjuda.
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Figur 7. Karta éver jordarter inom planomradet markerat med rétt.

Topogrofiskt underlag
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Enligt SGU:s jordartskarta forekommer lera under fyllnadsmaterialet bade vid hus E och F i den
norra delen av omradet samt vid hus A, B och C i den sodra delen (se Figur 7). Geotekniska
undersékningar visar dock att marken i norddstra delen, det vill sdga vid hus E och F, framst
bestar av sand, sandig silt eller moran - vilket avviker fran den bild som framgar av SGU:s karta.

En 6versiktlig undersdkning av jordarternas genomslapplighet via SGUs kartvisartjanst ger en
uppskattning av méjligheter till infiltration av dagvatten i projektomradet. Kartlaggningen visar att
dar fyllnadsmassorna finns i projektomradet ar genomslapplighet hog. Dar jordarterna bestar av
moran uppskattas genomslapplighet som medelhég. Och vid delarna av omradet dar lera-silt
finns uppskattas genomslapplighet som lag

Grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning i omradet ar fran norr mot séder och sydvast.
Vattnet ror sig fran det héjdomrade som ligger norr om campus, ner mot Ytterviken och
Bjorkskatafjarden. Tillgdngen pa grundvatten ar generellt god, och den naturliga
grundvattennivan ligger ytligt inom det aktuella utredningsomradet.

| de kvarter som omfattas av ombyggnationen - D, E och F - varierar den hydrauliska
konduktiviteten (K) mellan 2x107¢ m/s och 8x10~7 m/s, enligt genomférda slugtester. Ett
slugtest ar en enklare form av akvifertest som utférs i grundvattenrér for att berakna jordens
hydrauliska konduktivitet. Denna konduktivitet, uttryckt i meter per sekund (m/s), ar ett matt pa
jordens genomslapplighet och har betydelse fér hur mycket grundvatten som kan tranga in i
dranerande konstruktioner samt hur stort det paverkningsomrade blir vid en eventuell
grundvattensankning.

Testet gar till s att vattennivan eller -trycket i roret forandras, och dterhdmtningen dver tid
studeras for att kunna beddma markens egenskaper.
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Figur 8. Genomslapplighetskarta fran SGU (2025), inom planomradet ar genomslappligheten hég (rétt).

3.6 Avrinningsomrade

Projektomradet ligger inom huvudavrinningsomradet mellan Altersundet och Luleélven. Tre
mindre delavrinningsomraden i ndra anknytning till projektomradet omfattar de ndrmaste
recipienterna Bjorsbyfjarden, Bjorkskatafjarden och Holmsundet dar miljokvalitetsnormer
beskrivs.

Projektomradet stracker sig dver tre delavrinningsomraden identifierat av SMHI som omfattar
omradets narmaste recipientvatten dar miljokvalitetsnormer ar beskrivna, se Figur 9. Det sédra
avrinningsomradet som ocksa omfattar den storsta delen av projektomradet heter "Mynnar ut i
Bjorkskatafjarden” (MS_CD: WA70713490) och utgdr ungefar 551 ha till ytan. Den vastra delev
av omradet tillhor ett delavrinningsomrade "Mynnar ut i Holmsundet” (MS_CD: WA242460000)
och utgor ca 288 ha (VISS, 2025). Det tredje avrinningsomradet "Mynnar ut i Bjorsbyfjarden”
(MS_CD: WA91625800) utgdér en marginell del av projektomradet. Avrinnginsomradets totala yta
utgdr ungefar 985 ha.
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Legend

Delavrinningsomraden:

T

Mynnar ut i Holmsundet
Mynnar ut i Biorsbyfiarden

Mynnar ut i Bjorkskatafjarden

\

Figur 9. Delavrinningsomraden i ndrheten av planomradet (VISS, 2025)

Ytvattenrecipient for planomradet ar vattenforekomsten Bjorsbyfjarden/Bjorkskatafjarden
(MS_CD: WA91625800). | Tabell 1 sammanfattas aktuell status for
Bjorsbyfjarden/Bjorkskatafjarden. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3 ar
2017-2021) har Bjorsbyfjarden/Bjorkskatafjarden mattlig ekologisk status med mal att uppna
god ekologisk status ar 2027. Vattenforekomstens ekologiska status ar bedémd till mattlig status
med medelgod tillforlitlighet. Bedomningen baseras pa en sammanvagning av basta tillgangliga
data for det biologiska, vattenkemiska och fysiska miljétillstandet. Den ekologiska statusen
speglar kunskapen om naringsbelastning, férsurning, sarskilda fororenande amnen och fysiska
forandringar i vattenforekomsten. Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god p.g.a. att
vattenmyndigheterna har gjort en nationell klassificering av kvicksilver och brominerade
difenyletrar och beddémer att god status ej uppnas for de &mnena. | hela Sverige dverskrids
bromerande difenyletrar och kvicksilver p.g.a. atmosfarisk deposition.

Den andra ytvattenrecipient for planomradet ar vattenféorekomsten Sellingsundet/Holmsundet
(MS_CD: WA24246000). | nedre delen av Tabell 1 sammanfattas aktuell status for
Sellingsundet/Holmsundet. Enligt beslutad miljokvalitetsnorm (férvaltningscykel 3 ar 2017 -
2021) har Sellingsundet/Holmsundet otillfredsstalld ekologisk status med mal att uppna god
ekologisk status ar 2027. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status med kvalitetskrav att
uppna god kemisk status. Beddmningen baseras pa en sammanvagning av basta tillgangliga data
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for det biologiska, vattenkemiska och fysiska miljétillstdndet. Den ekologiska statusen speglar
kunskapen om naringsbelastning, forsurning, sarskilda férorenande amnen och fysiska
forandringar i vattenférekomsten.

Tabell 1. Aktuell status, miljékvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Bjérsbyfjarden/Bjorkskatafjérden
och Holmsundet (MS_CD: WA91625800 oc ) enligt VISS, 2025. Fargséttning &r enligt VISS.

Bjérsbyfjérden / BjérkskatafjGrden

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Vaxtplankton Ej klassad
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Fisk Ej klassad
Mattlig ekologisk Néringsémnen Mattlig 1
status Fysikalisk-kemiska | Férsurning Mattlig 2
Sarskilt fororenade dmnen Mattlig 3
Konnektivitet i sjéar God
Hydromorfologiska | Hydroloisk regim i sjéar Ej klassad
Morfologiskt tillstand i sjoar Hog
Prioriterade émnen:
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
God kemisk Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
ytvattenstatus | Njckel och nickelféreningar God
Benso(a)pyren Uppnar ej god 4
Bly och blyféreningar Ej klassad
www.intec.se Dagvatten Lulea campus
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Holmsundet
Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Pavaxt-kiselalger Hog
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Fisk Ej klassad

Otillfredsstallande

God ekologisk

Néringsdmnen

Otillfredsstallande 5

ekologisk status status 2027 Fysikalisk-kemiska | Forsurning Mattlig 6
SérskKilt férorenade &mnen God
Konnektivitet i vattendrag God
Hydromorfologiska | Hydroloisk regim i vattendrag Ej klassad
Morfologiskt tillstand i sjoar Hog
Prioriterade &mnen:
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Uppnar ej god God kemisk Kadmium och kadmiumféreningar God
kemisk
ytvattenstatus ytvattenstatus | Njickel och nickelféreningar God

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

Bly och blyféreningar God

1 Beddmningen baseras pa vattenkemiprover fran fyra matstationer i Bjérsbyfjarden och Bjorkskatafjarden
samt pa provtagning inom regional 6vervakning (omdrev). Referensvarde for fosfor har berdknats som ett
medelvarde for matstationerna i anslutning till Bjorsbyfjarden/Bjorkskatafjarden med bedémningsgrunden
for vattendrag. Referensvardet for fosfor baseras pa absorbansmatning fran omdrevsundersokning i
Bjorsbyfjarden. Totalfosforhalten varierar mellan 45-57 pug/l som medelvarde fér matperioden.

2 Vattenférekomstens konduktivitet har uppmatts och bedémts vara hégre an normalt. Andelen potentiellt
sura sulfatjordar ar hog inom vattenférekomstens avrinningsomrade. Inom avrinningsomradet férekommer
markdranering. Da grundvattennivan sanks i potentiellt sura sulfatjordar bildas sur sulfatjord. Nar sur
sulfatjord lakas ur vid storre regnepisoder eller vid snésmaltningen, avges férsurande @mnen och metaller
till nérliggande vatten.

3 For ett eller flera sarskilda fororenande amnen finns underlag for statusbeddmning. Den samlade
beddémningen tyder pa mattlig status avseende sarskilda fororenande &mnen. Det kan dock finnas &mnen
dar dataunderlag saknas eller ar otillrackligt for statusbeddmning. Lag tillforlitlighet innebar att det finns
behov av kartlaggning och miljéévervakning for att fa battre bedémningsunderlag. (Andringar i
Overvakningen, nya data)

4 Provet ar taget vid bron 6ver Sinksundet, ett mattillfalle i samband med sa kallad screeningundersokning.
Bedomningen beror pa ny data fran screeningundersokning och inte nddvandigtvis pa en forsamring av
miljétillstandet. (Andringar i dvervakningen, nya data)

5 Bedémningen baseras pa vattenkemiprover fran Sellingsundet. Referensvarde for fosfor har berdknats
som ett medelvarde fér matstationerna i anslutning till Bjorsbyfjarden/Bjoérkskatafjarden med
beddémningsgrunden for vattendrag. Allteftersom mer data har tillkommit sa landar den sammantagna
beddmningen pa otillfredsstéallande status for naringséamnen (andringar i 6vervakningen och dndrade
metoder fér beddmning av status).

6 Vattenférekomstens konduktivitet har uppmatts och beddémts vara hégre an normalt. Andelen potentiellt
sura sulfatjordar ar hog inom vattenférekomstens avrinningsomrade. Inom avrinningsomradet forekommer
markdranering. Da grundvattennivan sanks i potentiellt sura sulfatjordar bildas sur sulfatjord. Nar sur
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sulfatjord lakas ur vid stérre regnepisoder eller vid snésmaltningen, avges forsurande @mnen och metaller
till nérliggande vatten.

4 Framtida forhallanden

4.1 Planerade forandringar

Samtliga berakningar pa framtida exploateringar ar genomférda med omradesuppdelningar enligt
Figur 10 nedan. Denna uppdelning grundar sig i hur dagvattnet avrinner. Dagvatten fran Omrade
1 kommer att rinna ut norr om omradesgransen medan Omrade 2
(delavrinningsomradena/kvartersomraderna A, B, C, D, E och F) kommer att rinna ut séder om
omradesgransen. Uppdelningen av delavrinningsomraderna ar gjorda for att enklare ha koll pa
hur mycket varje kvarter paverkas av dagvattnet fér den planerade exploateringen. Da i ett forsta
lage exempelvis delomrade AB inte kommer att byggas om medan de 6vriga kommer att byggas
om desto mer. Gula pilar visar generell avrinning fér planomradet.

. Takyta

. Asfaltsyta

| Stensatt yta

I crusvta

. Gronyta/Plantering
. Skogsyta
. Vatten

e Omradesgrans

Rinnpilar

Figur 10. lllustrationskarta fér planerad exploatering fér planomradet.
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5 Berakningar

5.1 Berakning av markanvandning

Nedan visas tabeller fran berakningar av markanvandningen for samtliga omraden av
planomradet dar ytor och avrinningskoefficienter redovisas bade innan och efter exploatering.

. Takyta

. Asfaltsyta
Stensatt yta
Grusyta
Grényta/Plantering
Skogsyta

Vatten

Omradesgrans

Figur 11 Uppdelning av kvartersgranser.

Tabell 2. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning fér Omrade 1.

Avrinningskoefficient ¢ ()  Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient ¢ ()  Aktuell Area (m?)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omrade Planerat omrade Planerat Omrade
Takyta 0,9 215 0,9 2320
Asfaltsyta 0,8 26 166 0,8 25 288
Stensatt yta 0,7 713 0,7 713
Grusyta 0,2 8680 0,2 6 104
Gronyta/Plantering 0,1 17 049 0,1 18 398
Skogsyta 0,08 34 367 0,08 34 367
Vatten - - - :
www.intec.se Dagvatten Lulea campus
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Summa 0,32 87 190 0,33 87 190

Tabell 3. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning for delavrinningsomrade A.

Avrinningskoefficient ¢ (-)  Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient ()  Aktuell Area (m2)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omréde Planerat Omrade Planerat Omrade

Takyta 0,9 10 098 0,9 10 098
Asfaltsyta 0,8 4 896 0,8 4 896
Stensatt yta 0,7 5304 0,7 5304
Grusyta 0,2 396 0,2 396
Gronyta/Plantering 0,1 11432 0,1 11432
Skogsyta 0,08 4954 0,08 4954
Vatten - - - -
Summa 0,49 37 080 0,49 37 080

Tabell 4. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning for delavrinningsomrade B.

Avrinningskoefficient ¢ () ~ Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient ¢ (-)  Aktuell Area (m2)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omrade Planerat Omréade Planerat Omrade

Takyta 0,9 8612 0,9 8 612
Asfaltsyta 0,8 3765 0,8 3765
Stensatt yta 0,7 3935 0,7 3935
Grusyta 0,2 1247 0,2 1247
Gronyta/Plantering 0,1 12 674 0,1 12 674
Skogsyta 0,08 - 0,08 .
Vatten - 1992 - 1992
Summa 0,53 32 225 0,53 32225

Tabell 5. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning for delavrinningsomrade C.

Avrinningskoefficient ¢ ()  Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient  (-)  Aktuell Area (m2)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omrade Planerat Omréade Planerat Omrade

Takyta 0,9 9809 0,9 8255
Asfaltsyta 0,8 7 650 0,8 5483
Stensatt yta 0,7 672 0,7 1891
Grusyta 0,2 1643 0,2 2737
Gronyta/Plantering 0,1 4 886 0,1 6 294
Skogsyta 0,08 0 0,08 0
Vatten - 0 - 0
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Summa 0,66 24 660 0,58 24 660

Tabell 6. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning for delavrinningsomrade D.

Avrinningskoefficient ¢ (-)  Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient ()  Aktuell Area (m2)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omréde Planerat Omrade Planerat Omrade

Takyta 0,9 12 503 0,9 11951
Asfaltsyta 0,8 4585 0,8 2489
Stensatt yta 0,7 9103 0,7 13 686
Grusyta 0,2 2 146 0,2 220
Gronyta/Plantering 0,1 4 845 0,1 4 836
Skogsyta 0,08 0 0,08 0
Vatten - 0 - 0
Summa 0,67 33182 0,69 33182

Tabell 7. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning for delavrinningsomrade E.

Avrinningskoefficient ¢ () ~ Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient ¢ (-)  Aktuell Area (m2)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omrade Planerat Omréade Planerat Omrade

Takyta 0,9 11552 0,9 0
Asfaltsyta 0,8 0 0,8 76
Stensatt yta 0,7 4155 0,7 10 959
Grusyta 0,2 0 0,2 2145
Gronyta/Plantering 0,1 5761 0,1 8 288
Skogsyta 0,08 0 0,08 0
Vatten - 0 - 69
Summa 0,65 21468 0,42 21 468

Tabell 8. Ytkartering fér befintlig och planerad markanvédndning fér delavrinningsomrade F.

Avrinningskoefficient ¢ ()  Aktuell Area (m2) | Avrinningskoefficient  (-)  Aktuell Area (m2)

Markanvéndning
Befintligt omrade Befintligt omrade Planerat Omréade Planerat Omrade

Takyta 0,9 15 989 0,9 10 438
Asfaltsyta 0,8 5123 0,8 14 235
Stensatt yta 0,7 8091 0,7 4514
Grusyta 0,2 0 0,2 187
Grényta/Plantering 0,1 7227 0,1 7 056
Skogsyta 0,08 0 0,08 0
Vatten - 0 - -

Dagvatten Lulea campus

Sida 19 (32)



Dokumentnamn: Projektnr: Status:

Dagvattenutredning 70376 Granskningshandling
— Projektnamn: Forfattad av:
N p— C Framtidens Campus Lulea Anders Swan
Datum: Reviderad:
2025-10-13 -
Summa | 0,68 36 430 0,65 36 430

Dagvattenflodet berdknas for ett 20-arsregn i linje med den rationella metoden enligt Svenskt
Vatten P110 géllande tat bostadsbebyggelse. Intensiteten har valts utifran en regnvarighet pa 10
min men en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hojd fér framtida klimatférandringar. Aven ett 5- och
100-arsregn redovisas i berdkningarna. Det dimensionerande dagvattenflodet Qdim berdknas med
den rationella metoden, enligt Ekvation 1.

Gaagdim = A - @ *1(t;) - kf (Ekvation 1)
Dar:
Qazg iim = dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomrddets area (ha)
@ = avrinningskoefficient
kf = klimatfaktor

i(t;) = dimensionerande nederbérdintensitet (1/s, ha)

n (tr)
= 19081 0 +2

Dar:
(t.) = regnets varaktighet/rinntid, (min)
T=4terkomsttid/drsregn (mdnader)

Tabell 9. Dimensionerande fléden for samtliga omraden. Delomrade E* raknas halva ytan tak, Delomrade F** rdknas
med expansionsytan pa 2900ms3 takyta.

Befintligt Dimensionerande dagvattenfléde (I/s)
Delomrade dagvattenfiGde . .
20-4rsregn* 20-arsregn* S-arsregn 20-arsregn 100-arsregn

Omrade 1 797 821 649 1026 1749
Delomrade A 526 526 416 657 1120
Delomrade B 488 488 386 610 1040
Delomrade C 466 410 325 513 875
Delomrade D 637 655 518 819 1397
Delomrade E 398 260 205 325 554
Delomrade F 713 708 560 885 1508
Delomrade E* (398) (408) (322) (510) (869)
Delomrade F** (713) (729) (576) (911) (1554)
Summa 4025 3839 3036 4799 8184

* Utan klimatfaktor

Tabell 9 visar dagvattenfléden fér den befintliga situationen med ett 20-arsregn utan klimatfaktor
och dimensionerande dagvattenfléden for planerat situation for 5-, 20- och 100-arsregn med
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klimatfaktor. Tabellen visar dven ett 20-arsregn utan klimatfaktorfor att ge en direkt jAmforelse
med befintlig situation. Resultatet av berakningarna visar att det befintliga flédet for ett 20-
arsregn utan klimatfaktor ar ca 4025 |I/s. Efter exploateringen med klimatfaktor 6kar flodet till
4799 |I/s. Noterbart ar att utan klimatfaktor minskar flodet till ca 3839 /s.

Anvands i stallet Delomrade F med en avrinningskoefficient pa 0,9 sa okar flodet med 1100 I/s
med sakerhetsfaktor och 75 |/s utan sakerhetsfaktor.

Samtliga delomraden, sarskilt A-huset se Figur 1, har invandig avvattning mot innergardarna,
vilket leder till en trogare dagvattenhantering med viss fordrdjning. Detta medfor att de
beraknade flédena till viss del 6verskattas. Kapaciteten for flodet i Figur 10 baseras till stor del
pa tidigare utredning (2019).

Med tanke pa att takytor och asfaltsytor minskar i den exploaterade planeringen sa antas
dagvattenledningarna belastas ndgot mindre.

S " Kapacitet 5 %o : 1000 Us
\ \ s Flode: 1552Us

" ¢ - /\ 3\
. - S
> , 27 “ Kapacitet 5 %o:520 Us
% - 2 = Flode: 904 Us
L . Kapacitet 5 %o : 560 Us B W o
\ Flode: 480 Us 5 2 3
e K' =\

Kapacitet 10 %o : 1350 Us
Flode: 829 Us

\

Kapacitet 10 %o : 400 Us.
Flode: 1114 Us \

Figur 12. Uppskattad kapacitet och belastat flode for utsatta bryt- och férbindelsepunkter.

5.3 Berakning av fordrojningsvolymer

Den erforderliga magasinvolymen har dven beraknats enligt berdkningsmetoder i Svenskt Vattens
publikation P110 enligt ekvation 2.

2.4 .
V=006 [i(t.) t~ K"t + %] (Ekvation 2)

dar
V = specifik magasinsvolym [m?3/harea]
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i(t;) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
t. = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [mll]]

K = avtappning frdn magasinet [I/s]

Tabell 10. Férdréjningsbehov fordelat pa respektive delomrade efter exploatering. Delomrade E* rdknas halva ytan
tak, Delomrade F** raknas med expansionsytan pa 2900m3 takyta.

Férdrgjningsvolym (m3)
Planomradesgréns
20-arsregn* 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn

Omrade 1 61 91 143 244
Delomrade A 35 16 86 145
Delomréde B 33 14 80 137
Delomréde C 15 30 48 82
Delomrade D 49 72 114 195
Delomréde E 0 4 7 11
Delomrade F 37 62 99 168
Delomrade E* (30) (44) (70) (120)
Delomrade F** (53) (11) (125) (508)
Summa - 230 289 489 982

* Utan klimatfaktor

Berakningar har genomforts i syfte att uppskatta fororeningsbelastningen under befintliga och
framtida forhallanden. Fororeningsberakningarna har utférts med hjalp av programvaran
Stormtac (v25.2.1), dar en arsnederbérd om 650 mm och en klimatkompensationsfaktor pa 1,25
har tillampats. Arsnederbdrden &r en korrigerad arsmedelnederbdrd med korrektionsfaktor pa
1,11 baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for SMHI:s matstation Lulea-Bergnéastet enligt
SMHI:s metoder (SMHI, 2014; SMHI, 2021). Berakningarna ar av teoretisk karaktar och baseras
pa schablonhalter fér vald markanvandning. Resultaten bor darmed tolkas som teoretiska
uppskattningar och inte som faktiska matvarden.

Tabell 11. Generella reningseffekter enligt StormTac (2025) fér de olika typerna av reningsanldggningar som foreslas i
planomradet.

Reningseffekt [%]
Amne Vat damm Oversilningsyta | Dike
P 55 40 30
N 35 30 20
Pb 75 55 40
Cu 60 55 20
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Zn 60 50 55

Cd 50 55 35

Cr 75 45 35

Ni 50 45 50

SS 80 70 65

Oil 80 80 85

BaP 75 70 15

| Tabell 11 ar riktvardena anpassade efter olika typer av vattenférekomster, som mindre sjoar,
vattendrag, havsvikar, stdrre sjdar och hav. Riktvardena ar aven uppdelade efter matpunkternas
placering: antingen direkt vid utslappspunkten (niva 1) eller Iangre uppstroms i
dagvattensystemet (niva 2), till exempel i ett dike eller annan transportstracka.

Niva 2 riktvarden tillampas i omraden dar det inte sker ett direktutslapp till recipient, som vid en
nyexploatering dar dagvatten passerar genom diken, fordrdojningsmagasin eller andra
anlaggningar innan det nar slutlig recipient. | detta fall anvand Niva 2 som utgangspunkt.

Det ar viktigt att notera att riktvardena ar arsmedelvarden och berdknas for att sékerstélla att
reningsatgarderna ar tillrackliga for att minska féroreningar innan de nar recipienten. De
analyserade fororeningsvardena efter rening ligger under de gallande riktvardena och indikerar
att de foreslagna atgarderna ar tillrackliga for att minska dagvattnets paverkan pa recipienterna.
Tabell 12. Riktvarden fér féroreningsinnehall i dagvatten. Riktvardena ar hamtade fran Svenskt Vattens rapport 2010~

06 Férekomst och rening av prioriterade @mnen, metaller samt vissa dvriga amnen i dagvatten. Réd markering ar de
varden vi utgar ifran.

Mindre sj6ar, vattendrag

och havsvikar

Stérre sjéar och hav

Frén verksamhets-
utévare

Amne Enhet 1 2 1 2 2

P ug/l 160 175 200 250 250
N ug/l 2000 2500 2500 3000 3500
Pb ug/l 8 10 10 15 15
Cu ug/l 18 30 30 40 40
Zn ug/l 75 90 920 125 150
Cd ug/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Cr ug/l 10 15 15 25 25

Ni ug/l 15 30 20 30 30
SS ug/l 40000 60000 50000 75000 100000
Qil ug/l 400 700 500 700 1000
BaP pg/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

Berdkningarna &r baserade pa hur dagvattnet avrinner fran planomradet. Simuleringar visar att
Omrade 1 avrinner via éversilningsytor norrut. Delavrinningsomrade B, C och F avrinner mot
dagvattendammen Pussen. Dalavrinningsomrade A, D och E avrinner via grasdiken mot
recipienten (Bjorkskatafjarden).
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Tabell 13. Féroreningshalter fore och efter exploatering. R6da siffror indikerar en hogre halt én riktvédrdena, svarta

oféréandrat och gréna siffror indikerar en Iagre halt (i jgmférelse med riktvarden).

Halt [ug/I]
Omrade 1 Omrade ADE Riktvarden
e | cetntg: AT e e [ P | atndageon
havsvikar (Niva 2)
P 64 64 82 61 62 82 175
N 1300 1300 530 1600 1700 1300 2500
Pb 4,3 4.3 1,5 4,3 4 2,6 10
Cu 11 12 3,5 16 15 12 30
Zn 21 24 5,9 50 41 25 90
Cd 0,19 0,21 0,17 0,39 0,31 0,2 0,5
Cr 4,4 4.4 1,5 2,6 2,4 1,8 15
Ni 31 3,2 1,8 3,1 2,6 1,8 30
SS 12000 12000 4300 16000 14000 8700 60000
Qil 430 410 41 150 160 36 700
BaP 0,016 0,015 0,0050 0,011 0,01 0,0087 0,07
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Tabell 14. Féroreningshalter fére och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en hogre halt &n riktvérdena, svarta
oféréandrat och gréna siffror indikerar en Iagre halt (i jgmférelse med riktvarden).

Halt [ug/1]

Omréade BCF Riktvarden
Amne. | Befintigt iR med renng
P 82 64 44 175
N 1300 1600 1300 2500
Pb 4.4 4.3 2,5 10
Cu 16 16 10 30
Zn 47 44 25 90
Cd 0,38 0,35 0,24 0,5
Cr 3,0 3,0 1,6 15
Ni 3,2 3,0 2,1 30
SS 15000 14000 9300 60000
Qil 200 210 32 700
BaP 0,012 0,012 0,0056 0,07

Resultaten visar att féroreningsvardena hela tiden ligger inom ligger inom tillatna granser och
Overskrider inte riktvardena som foreslagits enligt Svenskt Vattens rapport (2010).

Utredningen saknar specifika olycksscenarier for potentiella utslapp av amnen som olja, bensin
och slackvatten. Ansvar for att bedéma och hantera sddana risker vilar dock pa fastighetsagaren,
som i samrad med berérda myndigheter behdver genomfora riskanalys och planering baserat pa
den framtida verksamhetens art och omfattning. Beroende pa vilken typ av verksamhet som
etableras pa platsen kan det vara aktuellt att infora férebyggande atgarder for att minimera
miljopaverkan vid eventuella olyckor, inklusive beredskap for hantering av slackvatten och andra
féroreningar.

6 Forslag till dagvattenhantering

Grundprincipen for att sdkerstéalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Idgstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda
ytor, och i andra hand genom infiltration och férdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till
recipient.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera méjliga
kombinationer av dagvattenlésningar, nedan visas méjliga typer av anlaggningar mer ingaende.
Forslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett exempel pa dagvattenlésningar.
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Alternativ 1

Omrade 1: 143 m2 ska fordrdjas. Infiltration sker fortsatt i skogsmark/6versilningsyta och
beddms klara av hela volymen trots att genomslapplighetskartan visar delvis lag
genomslapplighet da minimala forandringar sker inom omradet.

Omrade ADE: 204 m3 ska fordréjas. Befintliga diken och grasdiken séder om planomradet som
rinner mot recipienten beddéms att klara av fordréjningen av volymen.

Omrade ADE*: 267 m3 ska fordrojas. Befintliga diken och grasdiken séder om planomradet som
rinner mot recipienten beddms att klara av fordréjningen av volymen.

Omrade BCF: 230 m3 ska fordrdjas. Pussen antas ha en kapacitet pa 400 m3 och darmed klara
av att fordréja volymen.

Omrade BCF**: 253 m3 ska fordrbjas. Pussen antas ha en kapacitet pa 400 m3 och ddrmed
klara av att fordr6ja volymen.
Delomrade E* réknas halva ytan tak

Delomrade F** raknas med expansionsytan pa 2900ma3 takyta.
Alternativ 2

Delar av takytorna fran Omrade D och Omrade F leds till den nedsénkta ytan i Omrade E med nya
ledningar. Den nedsankta utan kan ses som en ny dagvattendam dar en munkbrunn satt in for
att sedan leda dagvattnet till de befintliga dagvattenledningarna. Detta skulle innebara att de
befintliga dagvattenledningarna belastas mindre.
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Figur 13. Alternativ I6sning fér att forbattra planerad dagvattenhantering.

6.3 Foreslagna anlaggningstyper
Oversilningsyta

En dversilningsyta ar en bred grasyta med svag lutning dar dagvatten rinner mot ett dike eller
makadammagasin. Vattnet infiltrerar genom marken eller leds vidare till exempelvis ett dike.
Loésningens huvudsakliga syfte ar att avskilja partikelbunda fororeningar och bryta ner organiska
amnen. Vegetation bor etableras direkt vid anlaggningen, och regelbunden skétsel, som
renhallning, grasklippning och vid behov kompletterande plantering, kravs for att sakerstalla
ytans funktion (VA-guiden, 2024b)

Dimensioneringen av dversilningsytor ar viktig for deras funktion. Enligt VA-guiden bor ytan vara
tillrackligt stor for att hantera bade dagvattenméangder och féroreningsbelastning. Lutningen bor
vara mellan 1-5 % for att undvika snabb avrinning och erosion.
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Figur 14. lllustration dver en 6versilningsyta (VA-guiden, 2024b).

Diken

Diken har det primara syftet att transportera undan dagvatten, men aven rening och férdréjning
kan astadkommas med ratt utformning. Reningen sker genom upptag i vaxtlighet och infiltration i
marken. Vanligtvis avleds dagvatten ytligt till diket med sjalvfall (VA-guiden, 2024c).

Grasdiken

Ett relativt enkelt system for att fordréja och avieda dagvatten. Utformning som ett svagt
sluttande skalformat och grasbeklatt dike. Kan dven dimensioneras for att pa ett sakert satt
avleda hoga floden. Om lutningen blir for kraftig kan diket sektioneras i Iangdriktning.
Dimensioner av ett grasdike bor ske utifran hogfloden och inte vara hogre dan 1m/s och minsta
anlaggningsdjup pa 0,5 meter. En principskiss 6ver hur ett grasdike kan se ut visas i Figur 15.

Figur 15. Principskiss 6ver ett grasdike (VA-guiden, 2025)

6.4 Dagvattenhantering vid skyfall

Alla regntillfallen som 6verskrider dimensionerande dagvattenfléden och som inte kan
omhandertas i dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken innebar den
har typen av regn att dagvatten avrinner pa markytan och det ar viktigt att planera for saker
avledning av dessa floden.

Foljande ar viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sakert utan
att skada den planerade byggnationen:

e Nivan pa entréer ska utféras med fardig golvniva som ligger 30 cm hogre &n marknivan utanfor.

e Marken inom fastigheter behover hojdsattas sa att skyfall avrinner till diken eller andra
avrinningsytor.

e Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.
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Eftersom ett avrinningsomrade uppstroms leds genom planomradet vid stora regn ar det viktigt
att bibehalla sékra flddesvagar genom planomradet vid exploateringen, utan att vattnet ska
riskera att bli staende intill byggnader och viktig infrastruktur. | Figur 16 redovisas de befintliga
flodesvagarna genom planomradet for skyfall frdn avrinningsomradet, enligt analys i Scalgo Live,
2025.

Figur 16. Ett simulerat 100-arsregn med 30 minuters (skyfall) varaktighet utifran planerad exploatering (SCALGO Live,
2025) Gula pilar fortydligar rinnvégar. Blaa félt visar vatten.

Simuleringen av ett skyfall visar risk for stdende vatten/éversvamning runt byggnaderna for
omrade A, B och C. Aven Pussen riskerar att svamma 6ver och rinna éver befintligt gang- och
cykelvag sdder om planomradet.
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7 Konsekvenser av foreslagna atgarder

De foreslagna atgarderna i dagvattenutredningen for Framtidens Campus har flera potentiella
konsekvenser, bade positiva och negativa:

Fororeningsbelastning pa recipienter

Foreslagna atgarder sdsom diken och dversilningsytor forvantas minska féroreningsbelastningen
av dagvattnet, sarskilt nar det galler storre partiklar och metaller. Efter implementeringen av
dessa anlaggningar berdknas halterna av de flesta fororeningar minska till nivder under gallande
riktvarden.

Ekologiska och estetiska effekter

Dagvattenanlaggningarna, sadsom oversilningsytor och diken, kan bidra till 6kad biologisk
mangfald och skapa gronomraden som fungerar som avstressande miljder. Dessa gronomraden
kan aven hjalpa till att 6ka infiltrationen av vatten och minska behovet av hardgjorda ytor.

Risker vid skyfall

Vid extrema regn, som inte kan hanteras av anlaggningarna, kommer vatten att rinna éver
marken. Det ar viktigt att avrinningsvagar planeras sa att vattnet inte orsakar skador pa
byggnader eller infrastruktur se avsnitt 6.4.

8 Slutsatser

Féljande ar de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen.

e Den planerade exploateringen resulterar i en minskad hardgérandegrad inom
planomradet, den totala avrinningskoefficienten minskar fran 0,52 till 0,49.

e Beraknas med expansionsytan pa 2900m3 takyta for omrade F minskar
avrinningskofficienten fran 0,52 till 0,50

e Med forslagen rening, och eftersom planerad exploatering utgor en liten yta i forhallande
till hela Bjorsbyfjarden/Bjorkskatafjardens tillrinningsomraden, sa bedéms inte
exploateringen medféra ndgon paverkan pa statusen for recipienterna.

e Vid skyfall riskerar byggnader inom omrade A, B och C att bli 6versvdmmade men
planerad exploatering forandrar ej utfallet.
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