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1 Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Lont Fastigheter AB genomfort en
dagvattenutredning och skyfallsanalys for detaljplan Sunderbyn 1:19 m.fl.
Utredningen har omfattat en analys av befintliga férhallanden for
dagvattenhantering, sdsom lagpunkter, avrinningsomraden, flédesvagar och
infiltrationsmajligheter, liksom recipientens forutsattningar, berakning av
dagvattenfléden fére och efter exploatering, behov av férdréjning,
fororeningsbelastning samt forslag pa principiell dagvatten- och héjdsattning for
omradet.

Planomradet bestar i dag av flack dkermark med ytavrinning, éppna diken och
draneringsldsningar som leder vatten vidare fran omradet. Utredningen visar att
stora delar av omradet har frisk till fuktig mark, med sammanhangande partier
av fuktig till blét mark, vilket tyder pa att den nuvarande avvattningen ar
begransad. Jordarterna domineras av lera och silt, vilket innebar att infiltration
beddms vara mycket begransad.

Analysen visar att planomradet avvattnas via tva avrinningsomraden, dar det
Ostra ar det dominerande, och att vattnet leds vidare mot Gammelstadsfjarden.
De befintliga dikena och trummorna utgér darfor viktiga delar av omradets
avvattning, men deras funktion beddéms samtidigt vara oséker och delvis
begransad.

Framtida exploatering medfor ett 6kat dagvattenfléde, eftersom
hardgoringsgraden okar. Vid ett 2-arsregn okar flodet fran cirka 50 I/s fore
exploatering till cirka 225 I/s efter exploatering, och vid ett 10-arsregn fran cirka
85 I/s till cirka 380 I/s. For att inte 6ka belastningen nedstroms kravs darfér
férdrojning. Det beraknade fordrdjningsbehovet uppgér till cirka 470 m? for ett
10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Skyfallsanalysen, visar att framfor allt den syddstra delen av planomradet
riskerar att fa stdende vatten vid kraftiga regn. Detta innebar framtida villatomter
behdver hojdsattas for att inte paverkas vid kraftigt skyfall. Om diket i sydost
inte fungerar som avsett bor marknivan for villatomterna inte understiga +7,3 m.
Om diket daremot sakerstalls ha en fungerande dranerande funktion bedéms
en lagre niva, omkring +6,8 m, vara tillracklig.

Foéroreningsanalysen visar att exploateringen vantas minska halterna av
naringsdmnen och suspenderat material i dagvattnet, men samtidigt 6ka
belastningen av vissa metaller och organiska &mnen. Med foéreslagen
dagvattenhantering i form av grasdiken och torrdamm beddms atgarderna vara
tillrackliga for att férhindra féorsdmring och sakerstalla att miljdkvalitetsnormerna
for recipienten inte aventyras.

Sammantaget visar utredningen att omradet kan bebyggas med genomtankt
héjdsattning, sakra flédesvagar, férdrdjning och rening for att undvika
Oversvamning och negativ paverkan pa recipienten.
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2 Inledning
2.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Lont Fastigheter AB utfort en dagvattenutredning och
skyfallsanalys for detaljplan Sunderbyn 1:19 m.fl.

Syftet med utredningen &r att ta fram underlag fér planeringen av omradet
genom att analysera befintliga férutsattningar for dagvattenhantering (bl.a.
lagpunkter, avrinningsomraden, flodesvagar och infiltrationsmajligheter),
beskriva recipienters status i forhallande till miljokvalitetsnormer samt berékna
fléden foére och efter exploatering och erforderlig férdréjningsvolym. Utredningen
ska aven ta fram ett principiellt férslag till dagvattenhantering avseende
avledning, fordréjning och rening samt genomféra en dversiktlig skyfallsanalys
och ge forslag pa principiell hojdsattning for att sakerstélla fria vattenvagar och
undvika skador pa byggnader inom och utanfér planomradet.

| samband med planlaggningen avses omradet mojliggéra bostadsbebyggelse,
dar dagvatten ska hanteras lokalt, bland annat genom férdrdjning i 6ppna diken
och grénytor, utan att medféra 6kade fléden nedstroms.

2.2  Orientering

Planomradet ligger i Sunderbyn, Luled kommun, séder om vag 97 i héjd med
Sunderby sjukhus, och omfattar cirka fem hektar. Bertrda fastigheter ar
Sunderbyn 1:19, Sunderbyn 59:17, Sunderbyn 4:47 och Sunderbyn 67:3. Inom
planomradet avses detaljplanen mdjliggdéra bostader pa delar av fastigheten
Sunderbyn 1:19 m fl.

2.3  Organisation

Bestallare Niclas Kallhammer  Lont Fastigheter AB
Uppdragsledare Jonas Lundberg Sweco Sverige AB
Handlaggare Philip Hultemar Sweco Sverige AB
Intern

kvalitetsgranskning Joel Lénnqvist Sweco Sverige AB
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3  Riktlinjer for dagvatten- och
skyfallshanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid
beddmning av dagvattensituationen och for de férslag pa atgarder som anges i
denna utredning. Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.

3.1 Kommunala riktlinjer

Enligt Luled kommuns dagvattenplan 2020-2030 &r de kommunala riktlinjerna i
korthet att dagvatten ska hanteras sa nara kallan som méjligt, med 6ppna och
naturbaserade l6sningar i forsta hand (Luled kommun, 2019). Planen sager att
kommunen ska anvanda naturens tjanster, sasom gronytor, diken och andra
Oppna dagvattensystem, for att férdréja och rena vatten samt minska risken for
Odversvamningar.

De viktigaste riktlinjerna ar:

o Fordréj dagvatten nara kallan som generell standard

¢ Anvand 6ppna system i férsta hand, darefter en kombination av éppna
system och ledningar, och i sista hand ledningar med direktutslapp till
recipient

e Planera dagvattenanlaggningar sa att de bade fordrojer och renar
vatten, garna i multifunktionella ytor som ocksa bidrar till stadsmiljé och
biologisk mangfald

e Utga fran recipientens status och skyddsvarde nar krav pa rening
bedéms

o Arbeta med storskalig rening vid utslappspunkter dar den totala nyttan
blir storst

e Ta hansyn till skyfall genom att sakerstalla fria vattenvagar, eftersom
skyfallshantering handlar om avledning snarare an férdréjning

3.2  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) ger
rekommendationer for hur nya dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta
funktionskrav for skydd av anldggningar och bebyggelse. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten
ska 0kas med 25 % i berakningar av dimensionerande dagvattenfléden

(fér regnvaraktigheter <1 h; for langre varaktigheter bér 20 % 6kning valjas).

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 redovisas i Tabell 1. VA-huvudmannens ansvar
stracker sig som hogst till trycklinje i markniva. Vid markdversvamningar som
intraffar vid aterkomsttider éver den dimensionerande aterkomstiden for
trycklinje i markniva (se Tabell 1) ligger ansvaret pa kommunen.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Tabell 2.1 Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for

Nya Aterkomsttid for regn Aterkomsttid for . o or
duplikatsystem  vid fylld lednin trycklinje i markniva Markoversvamning med
g o 9 i ) skador pa byggnader

Gles ]
bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat .
bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Ce‘r‘1trum- ?ch 10 30 - 100 &

affarsomraden

Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte dversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken 6verskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse. Det har gérs med fordel genom att anldgga byggnader
hoégre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste
recipient.

3.3 Krav pa rening av dagvatten

Det finns i dagslaget inga nationellt faststallda gransvarden for féroreningshalter
i dagvatten. Bedémning av dagvattnets kvalitet och dess paverkan pa
recipienter gors darfor fran fall till fall, baserat pa referenshalter, berédknade
féroreningsmangder samt recipientens kanslighet och status i férhallande till
gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

For den aktuella dagvattenutredningen i Sunderbyn, Lulea kommun, har ingen
information framkommit om att kommunen tilldmpar egna, lokalt faststallda
riktvarden for dagvattenutslapp. Berakning av dagvattenkvalitet sker darfér
utifran allmant vedertagna schablonvarden och referensdata, exempelvis enligt
etablerade berakningsmodeller och kunskapsunderlag for dagvatten fran olika
markanvandningar.

Beddmningen i denna utredning utgar darmed fran att dagvattenhanteringen
inte ska medfora férsamrad status/potential i recipient, samt att atgarderna ska
vara férenliga med miljokvalitetsnormerna och Luled kommuns 6vergripande
mal fér en robust och héllbar dagvattenhantering.

3.4  Ansvar vid skyfall

Dimensionerande dagvattenfléden ska tas om hand av ledningsnat och 6vrig
dagvattenanldggning och dimensionering sker enligt géllande branschpraxis,
idag galler P110 (Svenskt Vatten, 2019). Regn som dverstiger
dimensioneringskraven behdver inte avledas i dagvattensystemet och kraver
darmed att ytlig avledning kan ske utan risk for skador pa byggnader,
manniskor och infrastruktur. Vid markéversvadmningar som intraffar vid
aterkomsttider 6ver den dimensionerande aterkomstiden for ledningsnatets
trycklinje i markniva (se Tabell 1) ligger ansvaret pa kommunen som
planldggande enhet.
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4  Forutsattningar

4.1 Markanvandning

Markanvandning fére exploatering har uppskattats utifran Land cover i Scalgo
Live, se Figur 1. Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran
preliminar plankarta fran 2025-04-07, se Figur 2.

M Framtida
| markanvéndning
Sunderbyn 1:19 m.fl.

Datum: 2026-04-23
Skala: 1:2500

0 30 60
———

Teckenforklaring
[] Planomrédesgréns
Situationsplan
[]Gata

Natur

[ villatomter

[ Teknikanlaggning

Ortofoto: Google Satellite

Koordinatsystem:
ETRSBI-SWE [SWEREF 99 21 45]
+ RH2000 height

Figur 2. Framtida markanvandning.
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En sammanstallning av. de olika typerna av markanvandning och tillhérande
avrinningskoefficienter, baserad pa rekommendationer i Svenskt Vattens P110,
for planomradet fore respektive efter exploatering, redovisas i Tabell 2 och
Tabell 3. Den reducerade arean inom planomradet 6kar fran cirka 5 600 m? till

20 200 m>.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering.

Markanvandning Area [m?] _ Avrinningsfaktor [-] Reducerad area [m?]
Byggnad 130 0,9 117
Asfalterad vag, blandad hardgjord yta 804 0,8 643
Gronyta, akermark, barmark 46 406 0,1 4641
Rik vegetation 2839 0,05 142
SUMMA 50 179 0,11 5634

Tabell 3. Markanvandning efter exploatering.

Markanvandning Area [m?]  Avrinningsfaktor [[] Reducerad area [m?]
Asfalterad vag, blandad hardgjord

yta, teknisk anlaggning 11 864 0,8 9491
Villor, tomter > 1000 m? 22 906 0,4 9162
Gronyta 15 409 0,1 1541
SUMMA 50 179 0,40 20 195

4.2  Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) utgodrs de
Oversta jordlagren i omradet av lera -- silt Figur 3.

f/\\

A
2

Jordartskarta

Sunderbyn 1:19 m.fl.

Datum: 2026-04-21
Skala: 1:3000

0 40 80 120 m

Teckenfdrklaring

[ Planomrédesgréns
Jordarter

Lera--silt

Mordn
|11l Fyllning

$GUis Jordartskarta 1:25 000-L:100 000
Koordinatsystem:

ystem:
ETRSBI-GWE [SWEREF 99 21 45] + RH2000
height

sweco |

Figur 3. Jordarter i utredningsomradet enligt SGU:s kartvisare for jordarter 1:25 000—1:100 000.
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En geoteknisk markundersdkning har genomforts av WSP under 2024 inom
planomradet. Undersdkningarna visar att omradet domineras av sulfidhaltiga
finkorniga jordar med generellt I1aga hallfasthets- och deformationsegenskaper.
Jordlagerféljden utgodrs av ett ytligt lager organisk jord/matjord, foljt av I0st
lagrad sulfidsilt, delvis oxiderad, samt underliggande leriga och siltiga sediment.
Sulfidjorden ar delvis oxiderad i de 6versta 1-2 metrarna, vilket medfér sur
markmiljé och krav pa forsiktig hantering vid markarbeten.

Grundvattennivan uppmattes till cirka 1,0-1,8 m under markytan (niva +6,86 till
+5,66) i storre delen av omradet. | ett grundvattenror patraffades ingen
grundvattenyta ner till cirka 3 m under markytan, vilket indikerar lokala
variationer i grundvattenférhallandena. Grundvattennivan kan férvantas varierar
under aret.

Da jordarterna i omradet domineras av lera--silt bedéms det inte finnas
mojlighet till infiltration och perkolation av dagvatten.

4.3 Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens databas for inventerade och misstankt férorenade
omraden (EBH-kartan) finns inga registrerade objekt inom eller i direkt
anslutning till planomradet.

Vid schaktarbete fér dagvattenanlaggningar, ledningar eller andra underjordiska
konstruktioner bér samordnas med kontrollerad hantering av sulfidjord, for att
minimera antalet ingrepp och begransa exponering av syre.

4.4  Topografi

Topografin inom planomradet beskrivs utifran redovisade héjdkurvor, se Figur

Figur 4. Hojdkurvor och topografi inom och i anslutning till planomradet (gul). Bakgrund:
Lantméteriet.
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Marknivaerna varierar huvudsakligen mellan cirka +6,0 m och +9,0 m. De hogre
nivaerna aterfinns framst i planomradets norra och nordvastra delar, medan
marken generellt sluttar mot lagre nivaer i sydlig och sydostlig riktning.

4.5 Befintlig dagvattenhantering, avrinningsomraden
och flédesvagar

Utredningsomradet ligger i dagslaget inte inom kommunalt verksamhetsomrade
for dagvatten. Enligt planbeskrivningen férutsatter detaljplanen att
verksamhetsomradet fér kommunalt vatten och avlopp utokas sa att det
omfattar dagvatten for hela planomradet. Planomradet ska darmed inkluderas i
verksamhetsomrade for dagvatten i samband med planens genomférande.

Planomradet utgors av flack akermark dar dagvatten i dagslaget hanteras
genom ytavrinning. Inom planomradet finns befintliga 6ppna diken, ett i nord—
sydlig, ett i vast-0stlig riktning och 6stlig—vast riktning cirka 1-1,5 meter breda
och relativt grunda med dréneringsledning. Dikena utgér en del av den
befintliga avvattningen och leder bort ytvatten fran omradet.

Figur 5 redovisar befintlig markavvattning.

Enligt uppgifter fran exploatdr sa ska det finnas en draneringsledning i diket
som leder vatten i 6st-vastlig riktning. Dimensionerna fér angivna trummor har
ocksa férmedlats av exploatdren. Sidotrummorna langs Sunderbyvagen har
identifierats via Google street view.

Figur 5. Befintlig dagvattenhantering. Bla pilar visar ungefarlig lokalisering av diken samt
flodesriktning. Lila streck anger ungefarlig placering av befintliga trummor. Bakgrund: Lantmateriet.

Sweco | Dagvattenutredning och skyfallsanalys Lont Fastigheter AB
Uppdragsnummer N/A

Datum 2026-04-28 Ver

Dokumentreferens Dagvattenutr_Sunderbyn_1_19_mfl.docx

(J
SWECO ﬁ

11/28



(J
SWECO ﬁ

Enligt markfuktighetskartan visar att stora delar av planomradet i huvudsak
klassas som frisk—fuktig mark, med sammanhangande partier av fuktig—blot
mark, se Figur 6. Dessa fuktiga partier sammanfaller i huvudsak med den
identifierade lagpunkt inom planomradet. Detta indikerar att markavvattningen
inom omradet ar begransad, vilket kan tyda pa att dikenas avvattnande funktion
ar reducerad, exempelvis till féljd av igenvaxning, lag langslutning eller
begransad hydraulisk kapacitet.

Samtidigt kan den hoga markfuktigheten aven forklaras av forekommande
jordarter med lag genomslapplighet (lera—silt) i kombination med flack topografi,
vilket innebar att aven diken med i grunden fungerande profil kan ha begransad
dranerande effekt.

Eventuella atgarder i dikena kan vara tillstands- eller dispenspliktiga, enligt
planbeskrivningen bedéms dikena omfattas av generellt biotopskydd, vilket
innebar att atgarder som kan skada naturmiljén inte far vidtas utan dispens fran
Lansstyrelsen.

[ e Pk e

Il i Fuisig mas
Il rovso b e
- Ooped vatien

Figur 6. SLU:s Markfuktighetskarta.

Vid analys i Scalgo Live som anvander sig bl.a. av Lantmateriets
markhéjdmodell, grid 1+, avvattnas planomradet via tva avrinningsomraden,
varav det 6stra som dominerande. Bada avrinningsomradena leds via diken och
trummor mot recipienten Gammelstadsfjarden vilket ocksa ar den generella
flédesriktningen och avrinningsomraden som visas i Figur 7.
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Avrinningsomrade S~ ) K
f % ¥ory 2
Y/ Planomrédesgrans
{ "\49

Utlopp mot recipienten:
Gammelstadsfjarden

Figur 7. Avrinning inom och i anslutning till planomradet. Bla pilar motsvarar den generella
flédesriktningen. Bakgrund: Nertonad topografiska webbkartan - Lantmateriet.

| analysen bedéms dikets funktion vara begransad och delvis uppdamd. Genom
analys av dikesnivan langs den stracka dar diket &r anlagt kan dikets
bottenniva, alternativt vattengang, uppskattas till mellan +6,3 m och +6,5 m, se
Figur 8.

My Profile — 4 & 136 X

7e4™

7
7
6
6
6

Location: 817932, 7300248
Distance: 2324 m
Elovations: 6.41m

Figur 8. Terrangprofil av befintligt dike i den syddstra delen planomradet. Hamtat fran Scalgo Live.

Framtida dagvattensystems utlopp och anslutning mot diket féreslas ha en
vattengang runt +6,5 m.
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Nedan (Figur 9) visas utloppet av befintlig trumma (BTG 800 mm) under
Sunderbyvagen for det 6stra avrinningsomradet.

N ; 7

- K]

Figur 9. Befintlig trumma under Sunderbyvagen (foto: Smalandsvillan, 2026-04-14).

4.6 Recipient och MKN

Recipient for utredningsomradet utgors av vattenférekomsten
Gammelstadsfjarden (VISS: WA69908452, EU-CD: SE729184-178553),
vattenkategori sjo (VISS, 2026). Vattenforekomsten ligger i Bottenvikens
vattendistrikt (SE1), huvudavrinningsomrade Lulealven (SE9000), Lulea
kommun (Norrbottens lan). Areal anges till 22,7 km?, se Figur 10.
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Statusklassning

- Ekologisk potential " cod
- Kemisk status . Uppnér ej god
- Tillkomst/harkomst Kraitigt modifierad

Figur 10. Gammelstadsfjarden (VISS, 2026).

Sweco | Dagvattenutredning och skyfallsanalys Lont Fastigheter AB
Uppdragsnummer N/A

Datum 2026-04-28 Ver

Dokumentreferens Dagvattenutr_Sunderbyn_1_19_mfl.docx

(J
SWECO ﬁ

14/28



Vattenforekomsten ar klassad som kraftigt modifierad (KMV), med motivering
att hydrologisk regim och/eller morfologiskt tillstand ar vasentligt paverkat och
att atgarder for att na god ekologisk status bedéms kunna medféra betydande
negativ paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet.

Miljokvalitetsnormen (MKN) fér Gammelstadsfjarden ar beslutad som god
ekologisk potential samt god kemisk ytvattenstatus. Trots detta uppnar
vattenforekomsten inte god kemisk status, vilket omfattas av ett undantag i form
av mindre strangt krav kopplat till paverkan fran diffusa kallor, framst
atmosfarisk deposition.

Statusklassningen visar att kvalitetsfaktorn naringsdmnen uppnar hég status.
Sérskilda fororenande @mnen (SFA) ar inte klassade. Fér prioriterade &mnen
uppnas inte god potential vilket framst beror pa halter av bromerade difenyletrar
(PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. VISS anger diffusa kallor —
atmosfarisk deposition som betydande paverkan.

For kemisk status redovisas att PBDE och kvicksilver 6verskrider gransvarden i
fisk i samtliga vattenfGrekomster och att mindre strangt krav tillampas, med
motivering att det bedéms tekniskt omdjligt att na god kemisk status da
huvudpaverkan beddms komma fran langvaga luftburen férorening/atmosfarisk
deposition. Samtidigt anges att nuvarande halter inte far 6ka och att lokala
paverkanskallor som bidrar till sénkt status ska atgardas.

Vattenférekomsten &r utpekad som skyddat omrade for dricksvattenforsorjning
(Artikel 7) med “krav enligt dricksvattenféreskrifterna”.

Beddmning av potentiell paverkan fran dagvatten kopplas har till de
kvalitetsfaktorer som bedéms relevanta fér dagvatten:

e Ekologisk potential — ndringsamnen: Naringsdmnen ar klassade som
hoég. Det innebar att recipienten enligt underlaget inte uppvisar klassad
naringsamnesbelastning som sanker status, men tillférsel av
fosfor/kvave via dagvatten kan anda riskera att motverka
uppratthallande av god potential.

e Ekologisk potential — sirskilda férorenande amnen (SFA): SFA ar
ej klassad. Avsaknad av klassning innebar att underlaget inte tydligt
visar nuvarande nivaer/status fér SFA; ur forsiktighetssynpunkt bor
dagvattenutslapp som kan tillféra metaller och andra SFA déarfor
begransas for att inte riskera framtida statusklassning eller férsamring.

o Kemisk status — prioriterade amnen: Vattenférekomsten uppnar €j
god kemisk status med avseende pa PBDE och kvicksilver. Underlaget
anger samtidigt att halterna inte far 6ka och att lokala kallor som bidrar
ska atgardas oavsett att paverkan i huvudsak bedéms vara atmosfarisk.
Dagvattenhantering bér darfér utformas sa att tillférsel av prioriterade
amnen minimeras.

Mot bakgrund av att vattenférekomsten dessutom ar skyddat omrade for
dricksvattenférsorjning behdver dagvattenatgarder dimensioneras och utformas
med inriktning att inte 6ka halter/belastning av relevanta féroreningar och att
motverka risk for forsdmring.

Sweco | Dagvattenutredning och skyfallsanalys Lont Fastigheter AB
Uppdragsnummer N/A

Datum 2026-04-28 Ver

Dokumentreferens Dagvattenutr_Sunderbyn_1_19_mfl.docx

@
SWECO ﬁ

15/28



4.7  Skyfallsanalys/lagpunktskartering

| denna utredning har indata och antaganden enligt Tabell 4 anvants vid
skyfallsanalysen i det web-baserade GIS-verktyget Scalgo live. Analysen
syftade till att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning riskerar
att oversvammas vid skyfall.

Tabell 4. Parametrar och antaganden som anvants vid skyfallsanalysen.

Parameter / indata Varde Kalla Kommentar
Total nederbérdsvolym 50 mm Dahlstréom 2010 100 ar, varaktighet 20 min.
Hojddata 1x1m Lantmateriet, 2026-01-14 Med och utan justering for

befintligt dike

Tva analyser har genomforts med olika héjdsattning: en med befintliga hojddata
fran Lantmateriet och en med inlagt dike i sydostra delen av planomradet,
eftersom detta bedoms battre motsvara verkliga forhallanden.

Figur 11 visar berakningsresultatet, dar det framgar att framtida villatomter,
framfor allt i den syddstra delen av planomradet, riskerar att paverkas av
staende vatten upp till cirka 30 cm vid nederbdrdsscenariot, motsvarande en
vattenniva pa drygt +7,1 m.

Villatomter

Figur 11. Vattendjup i lokala lagpunkter vid nederbordscenario enligt Tabell 4 utan justering for
befintligt dike. Ortofoto: Lantmateriet.

Utifran analysen i Figur 11 visar att de befintliga lagpunkterna inom
planomradet behdver justeras sa att framtida villatomter inte paverkas vid
skyfall. Den sydostra lagpunkten har en tréskelniva enligt den senaste
tillgangliga markhojdsmodellen fran Lantmateriet pa +7,3 m. Detta innebar att
modellen utgar fran att diket ar igensatt och att vatten forst vid en niva pa +7,3

Sweco | Dagvattenutredning och skyfallsanalys Lont Fastigheter AB
Uppdragsnummer N/A

Datum 2026-04-28 Ver

Dokumentreferens Dagvattenutr_Sunderbyn_1_19_mfl.docx

(J
SWECO ﬁ

16/28



m flédar vidare nedstroms. For att sakerstélla att framtida villatomter inte
paverkas av stdende vatten bér marken darfor hojdsattas till minst +7,3 m.

Om man férutsatter att diket har en fungerande dranerande funktion sa har
ocksa en analys utférts med en projekterad dikesrensning vid samma
nederbdrdsscenario, se Figur 12.

Villatomter

om 030 50 70 90 i i v % y
Figur 12. Vattendjup i lokala lagpunkter vid nederboérdscenario enligt Tabell 4 med justering for
befintligt dike. Ortofoto: Lantmateriet.

Analysen i Figur 12 visar att troskelnivan for Iagpunkten da andras till cirka +6,8
m. | detta fall beddms villatomterna inte paverkas i samma utstrackning vid ett
100-arsregn. | detta scenario sa racker det med att man hojdsatter villatomterna
till minst +6,8 m for att sékerstalla att framtida villatomter inte paverkas av
stdende vatten.

Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade
Oversvamningsrisker och rinnvagar for att férhindra att vatten blir stdende och
darmed riskerar att skada byggnader eller hindrar framkomlighet fér exempelvis
utryckningsfordon.

Principer fér hojdsattning i anslutning mot fasad och férslag till ytliga
avrinningsvagar presenteras i under avsnitt Principiell héjdséttning.
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5  Dagvattenflode och fordrojningsbehov

5.1  Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfldden har beraknats enligt riktlinjer och metodik i
Svenskt Vattens publikation P110 "Aviedning av dag-, drdn- och spillvatten”.
Med hansyn till framtida klimatférandringar har en klimatfaktor om 1,25
tillampats.

Fléden har dimensionerats for regn med 2- respektive 10-ars aterkomsttid,
baserat p4 markanvandning motsvarande gles bostadsbebyggelse.
Dimensionerande fléden fore och efter exploatering redovisas i Tabell 5, dar
klimatfaktorn har tillampats for situationen efter exploatering.

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran
utredningsomradet fore och efter exploatering.

0 Flode (I/s) Flode (I/s)
B O Fore exploatering Efter exploatering
2 50 225
10 85 380

5.2  Erforderlig fordrojningsvolym

| Tabell 6 redovisas erforderlig fordréjningsvolym, dimensionerad for ett
befintligt 2-arsregn. Dimensioneringen innebar att férdrojningsatgarderna kan
hantera frekvent férekommande regnhandelser utan att orsaka dékade floden
nedstréms, mot bakgrund av att avledningsformagan bedéms vara begransad
och delvis osaker. Detta bidrar till 6kad robusthet i dagvattensystemet och
minskad risk for éversvamning vid vardagliga men intensiva regn.

Darutover har erforderlig fordréjningsvolym for planomradet berdknats for ett
10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Maximalt utflode [I/s] Erforderlig
(vid befintligt 2-arsregn)  férdrdjningsvolym [m?]

Aterkomsttid [ar]

10 50 470

100 50 1290
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6  FoOroreningsanalys

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med den
webbaserade dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v20.2.2).
Modellen anvands for dversiktliga berdkningar av fldden och féroreningshalter i
dagvatten och baseras pa nederbdrd, omradets area och markanvandning samt
kvalitetsgranskade schablonhalter framtagna fran flédesproportionell
provtagning.

For planomradet har en korrigerad arsmedelnederbérd om 660 mm anvants,
baserad pa SMHI:s station Lulea Flygplats (162860). Normalvardet for perioden
1991-2020 uppgar till 600 mm och har korrigerats med faktor 1,1 for
matforluster.

Modellering innebar férenklingar och resultaten ar darfér behaftade med
osakerheter, vilka bor beaktas vid tolkning. Trots detta bedéms StormTac vara
den mest [dmpliga metoden for att berdkna féroreningsbelastning och
reningseffekt i foreliggande utredning.

6.1  Fororeningsberakningar

Tabell 7 redovisas berédknade halter och mangder av féroreningar som vanligen
forekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan berdknade
halter (&rsmedelvarden) fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Tabell 7. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Amne Fore exploatering Efter exploatering
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)

P 140 1,8 120 1,9
N 3700 49 1600 24
Pb 8 0,11 6 0,09
Cu 12 0,16 13 0,21
Zn 51 0,67 36 0,56
Cd 0,65 0,0086 0,26 0,0041
Cr 2,4 0,032 4,7 0,072
Ni 1,6 0,021 3,8 0,058
Hg 0,0074 0,0001 0,026 0,0004
SS 67000 890 19000 290
Oil 200 2,6 470 7,2
PAH16 0,072 0,001 0,22 0,003
BaP 0,0074 0,0001 0,025 0,0004

Foéroreningsanalysen visar att exploateringen medfér forandrade halter och
transporter jamfort med fore-scenario. Halter och arliga mangder av
naringsamnen och suspenderat material minskar generellt, medan halter
och/eller belastningar av vissa metaller och organiska amnen Okar efter
exploatering. Okningar indikeras framst for koppar (6kad arlig mangd), krom,
nickel och kvicksilver samt for oljeindex, PAH16 och benso(a)pyren, vilka ar
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amnen som typiskt ar kopplade till trafik och hardgjorda ytor. Sammantaget
innebar detta en minskad belastning av naringsamnen och suspenderat
material men en 6kad belastning av vissa metaller och organiska féroreningar.

Resultaten ska tolkas 6versiktligt, d&@ StormTac-berakningarna baseras pa
schablonvarden och férenklade modellantaganden. Mot bakgrund av dessa
resultat bedéms dagvattenrening vara nédvandig i samband med
exploateringen for att begransa halter och transporter av framfor allt metaller
och organiska @mnen och darigenom minska risken for negativ paverkan pa
recipienten.
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7 Systemldsning

Dagvattenhantering for situationsplanen féreslas ske genom avvattning via
grasbekladda diken med draneringsledning i botten, som leder vattnet till en
fordréjningsanlaggning. Fordréjningsanlaggningen féreslas utformas som en
torrdamm, placerad i den befintliga lagpunkten i den syddstra delen av
planomradet, se Figur 13.

Foreslagen

systemldsning
'~ Sunderbyn 1:19 m.fl.

| Datum: 2026-04-26
Skala: 1:2500

0 40 80 120 m
———

Teckenforklaring

[ Planomréde
= Befintligt dike

Dagvattenhantering
[ Fordréjningsyta
== Dagvattenflode
== Trumma

Situationsplan
Gata
! Natur
Villatomter
7] Teknikanlaggning

Ortofoto:
Google Satellite

Koordinatsystem:
ETRS89-SWE [SWEREF 99 21
45] + RH2000 height

Figur 13. Principiellt férslag.av dagvattenhantering for planomradet underbyn 1:19 m.fl. Ortofoto:
Google Satellite.

De grasbekladda dikena langs gatan foreslas fa en total bredd om cirka 1,5-2,0
m, med slanter lutande minst 1:2 for att sakerstalla god sadkerhet och
underhallsmgjlighet. Féreslagen bottenbredd ar cirka 0,5 m och dikets djup
uppgar till cirka 0,3—0,6 m. Placering av trummor redovisas som principiella
forslag. Sidotrummor for infarter redovisas inte i detta skede men ska beaktas i
kommande detaljprojektering.

Det erforderliga fordréjningsbehovet for framtida exploateringen har beréknats
till cirka 470 m3. Fordrdjningsbehovet kan tillgodoses av en torr damm med
slantlutning 1:6 for att uppna god sakerhet och goda forutsattningar for drift och
underhall.

Ytanspraket for fordrojningsanlaggningen har dimensionerats med hansyn till
osakerheter i grundvattenférhallandena. Utformningen av
dagvattenanlaggningarna far inte medféra en varaktig sénkning av
grundvattennivan, eftersom omradet domineras av sulfidhaltiga jord.
Bottendjupet foreslas sattas som lagst +6,1 m, med en bottenarea om cirka
1300 m? och en topparea (regleryta) om cirka 1 950 m2. Detta motsvarar en
fordréjningsvolym pa ungefar 490 mé2.

Utloppet vidare mot befintligt dike foreslas anlaggas med en vattengang pa +6,5
m och férses med flédesreglering till ett maximalt utfldde om 50 I/s. Detta
motsvarar den befintliga avrinningen fran planomradet vid ett 2-arsregn utan
klimatfaktor.
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De befintliga dikena utgdr en viktig del av omradets nuvarande avvattning och
bdr, vid behov, rensas for att bibehalla god hydraulisk funktion. Samtidigt
behdver deras rattsliga status klarlaggas innan atgarder genomfors, eftersom
diken kan omfattas av generellt biotopskydd och atgarder som kan skada
skyddade biotoper normalt kraver dispens.

7.1 Principiell hgjdsattning

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av éversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hégre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet kan avrinna sékert vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de tréskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 14. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Fastighet Gata v Fastighet |, Fastighet

Gatan ligger
~ ca 50 cm lagre .
£ &n husets golvniva s

Dréneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Ledning fér drénage |
Avskarande
dréneringsstrak

\ Draneringsbrunn med sandfang

Renvatten

Figur 14. Sektion som visar férslag pa marklutningar mellan angransande fastigheter och gata, figur
9.6 i Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011)

7.1.1  Sekundara avrinningsvagar

Forslag pa sekundara avrinningsvagar for den planerade utformningen
redovisas i Figur 15. De sekundara avrinningsvagarna avser lagstrak och
lutningar i terrdngen dar stora vattenvolymer kan avledas vid skyfall, nar det
ordinarie dagvattensystemet éverskrids.
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Figur 15. Rekommenderade sekundéara avrinningsvagar vid skyfall, som visar lagstrak och generell
flodesriktningar inom planomradet vid skyfallsscenario.

Foéreslagen systemldsning och utformning av torrdamm for hantering av
dagvatten kan kompletteras med en sarskild éversvamningsyta dimensionerad
for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Denna dversvamningsyta uppgar till
cirka 2 800 m? (ink. férdréjningsytan for dagvatten). Den totala
fordréjningskapaciteten for hela anlaggningen, inklusive ordinarie
dagvattenfordréjning och éversvamningsyta, uppgar darmed till cirka 1430 m3.

Med denna utformning erhalls en braddningsniva mot befintligt dike pa cirka
+6,8 m.

7.2  Mer information om féreslagna
dagvattenanlaggningar

7.2.1 Grasbeklatt dike / Svackdike

Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten
fran vagomraden. Syftet med svackdiken ar att kunna bidra till en trégare
avledning, och viss avskiljning av partikelbundna féroreningar. Tatning av
botten rekommenderas generellt inte eftersom en viss perkolation bedéms vara
mojlig vilket bidrar till 6kad kapacitet. Eftersom infiltrationsmajligheter i marken
ar begransade rekommenderas dikena utformas med en draneringsledning i
botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig
slantlutning som etableras i niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 16 och
Figur 17 nedan presenteras exempel pa utformning av diken.
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Figur 16. Exempel pa hur gréasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fran Stockholm Vatten
och Avfall.

s

Figur 17. Exempel pa hur ett storre svackdike kan utformas. Figuren ar hamtad fran VegTech.

Rensning av dikena nar en stérre mangd sediment kan observeras
rekommenderas for att uppratthalla férmagan. Diket kan ocksa med fordel
utféras med avgransade sektioner (ex genom installation av tvargaende vallar i
makadam) for att 6ka bade fordréjningsvolym och rening.

Diket bor anlaggas med sjalvfall (minst 5 promilles lutning) sa att vattnet leds
vidare i 6nskad riktning och kan anslutas till en ledning fér vidare transport.
Dikets dimensioner avgor hur stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare
diket ar desto battre eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket
innebar 6kad rening. | Figur 18 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av
ett svackdike med en vall som har ett strypt utlopp.

Figur 18. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

7.2.2 Oversvamningsyta/Torrdamm

Torra dammar ar gréna ytor som kan anvandas for att fordrdja och rena
dagvattenfléden. Vid hdga fldden bildas en tillfallig vattenspegel men vatten
férsvinner succesiv da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom markytan eller
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rinner vidare i dagvattenledning. Vid begransande infiltrationsméjligheten kan
vattnet ledas bort via ett dike eller annat strypt utlopp eller forhojt braddutlopp.
Om vatten kan spridas pa hela ytan sénks flodeshastigheten och det gynnar
sedimentation av partikelbundna féroreningar. Torrdammen har grasbevuxen
botten och grasbevuxna slanter som motverkar erosion, sanker
flodeshastigheten och bidrar till 6kad avskiljning av féroreningar. Om det ofta ar
hdéga fléden och finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns
braddutlopp i form av en kupolsil eller liknande. Figur 19 visar exempel pa
torrdammar.

e

Figur 19. Exempel pa torrdamm. Foto: Sweco.

Ju mer flacka slanter som anlaggs, desto enklare blir med mekaniska skoétseln
(Stockholm Vatten och Avfall, 2025). Om man har en for brant slantlutning kan
det vara sa att underhall maste utféras for hand med trimmer eller réjsag. Vid
etablering kravs regelbunden bevattning och aterkommande kontroller av hur
vaxtligheten utvecklar sig. Kontrollerna bor fortskrida éver ett till tva ar for att
ytterligare forsakras om att vaxterna tar sig.

Lépande underhall innefattar klippning. For att minska risk for igenséttning kan
klippt gras och annat rensas bort fran platsen. Sediment kan behdva témmas
regelbundet och det rekommenderas att inspektion och rensning av inlopp och
braddavlopp laggs in som en tillsynsatgard. Som regel ackumuleras
fororeningar direkt pa, eller nara filter-/inloppsytan och det ar ocksa har som
underhallsatgarder ska fokuseras.

7.3 Reningseffekt av foreslagen systemldsning

Recipientens kanslighet beaktas genom att dagvattenhanteringen utformas i
enlighet med kommunens dagvattenplan, dar fokus ligger pa fordréjning,
minskade flédestoppar och rening av dagvatten nara kallan. Genom att i férsta
hand anvanda 6ppna och grona dagvattenlésningar skapas férutsattningar for
bade flédesutjamning och viss rening, vilket bidrar till att minska belastningen
pa nedstroms liggande vattensystem.

Foéroreningsbelastningen efter rening har modellerats i StormTac for en
systemlésning bestaende av grasdike foljt av torrdamm. | Tabell 8 redovisas
beraknade halter och mangder av féroreningar fére exploatering samt efter
exploatering med rening. For scenariot med rening redovisas aven absolut
osakerhet i berakningarna.
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Tabell 8. Berdknade féroreningshalter och -mangder i dagvatten fore exploatering samt efter
exploatering med rening i féreslagen systemldsning.

Fore exploatering Efter exploatering med rening
Amne  Halt (ugfl ?:I(Zl;e?r? Halt (ugll) :\:;l?:r:et (+1-) ?:I(Z?i? ﬁ:if!fﬁet (+1+)
P 140 1,8 45 21 0,69 0,37
N 3700 49 750 370 12 6,4
Pb 8 0,11 1,5 2,0 0,023 0,032
Cu 12 0,16 6,8 5,1 0,1 0,082
Zn 51 0,67 15 7,2 0,23 0,12
Cd 0,65 0,0086 0,15 0,15 0,0023 0,0023
Cr 2,4 0,032 1,3 0,59 0,021 0,010
Ni 1,6 0,021 1,8 0,90 0,028 0,015
Hg 0,0074  0,0001 0,016 0,0099 0,00025 0,00017
SS 67 000 890 11 000 6800 180 110
Oil 200 2,6 25 14 0,38 0,23
PAH16 0,072 0,001 0,074 0,042 0,0011 0,00071
BaP 0,0074  0,0001 0,0085 0,0086 0,00013 0,00014

De beraknade resultaten visar att den féreslagna systemldsningen ger en tydlig
minskning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet jamfort
med situationen fére exploatering. Halterna av suspenderat material minskar
kraftigt, fran cirka 67 000 till 11 000 ug/l, vilket motsvarar en reduktion pa
omkring 80 procent. Aven den arliga mangden suspenderat material reduceras i
motsvarande grad. Halterna av fosfor reduceras fran 140 till 45 pg/l, vilket
motsvarar en minskning pa cirka 70 procent, och den arliga fosformangden
minskar i motsvarande grad. Aven kvave uppvisar en kraftig reduktion, fran 3
700 till 750 pg/l, motsvarande cirka 80 procent. FOr bade fosfor och kvave ar
den absoluta osékerheten relativt stor, sarskilt for kvave, vilket innebar att
variationer kring de beraknade halterna bor beaktas vid tolkning av resultaten.

For flertalet metaller, daribland bly, koppar, zink, kadmium och krom, uppnas
betydande reduktioner i bade halter och arliga mangder efter rening. Detta
indikerar att systemldsningen har god férmaga att avskilja framst partikelbundna
metaller. For nickel och kvicksilver ses daremot ingen tydlig reningseffekt, da
halterna efter rening ligger i nivd med eller nagot dver halterna fére
exploatering. Dessa skillnader ryms dock inom de redovisade
osakerhetsintervallen och bedéms darfor vara osakra.

Den stora absoluta osdkerheten speglar dock att resultaten ar kansliga for
variationer i flode och sedimentationsférhallanden. Oljehalter och oljemangder
reduceras med cirka 85-90 procent, vilket visar att systemldsningen ar mycket
effektiv for avskiljning av oljeféroreningar. Fér PAH16 och bens(a)pyren ses
ingen tydlig minskning av halterna efter rening, utan nivaerna ligger i stort sett i
linje med halterna fére exploatering och inom osakerhetsintervallen.
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Samlad bedémning:

Den foreslagna systemldsningen ger 6verlag en god rening av suspenderat
material, naringsamnen, olja och flera partikelbundna metaller. Reningseffekten
ar mer osaker for vissa I6sta amnen PAH. Da halterna och mangderna for
dessa amnen ar laga bedéms de inte han nagon paverkan pa recipienten.

Med foéreslagen dagvattenhantering bedéms darmed exploateringen inte
medfdra risk for férsamring, eller dventyrande av miljokvalitetsnormerna for
Gammelstadsfjarden. Sammantaget bedéms den planerade exploateringen, i
kombination med féreslagna dagvattenatgarder, vara férenlig med gallande
MKN och med malsattningen att inte 6ka den befintliga paverkan pa
recipienten.
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