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UPPDRAG OCH SYFTE

Pa uppdrag av Luled kommun har WSP Sverige AB utfort en miljéteknisk markundersokning inom
fastigheten Réven 20, i Luled kommun.

Luled kommun upprattar en detaljplan som inkluderar bl.a. fastigheten Raven 20 dar det for tillfallet bedrivs
hotellverksamhet. Syftet med ny detaljplan &r att planlagga for gallande och befintlig markanvéandning vilket
innefattar bostader, centrumverksamhet och kontor. Den nya detaljplanen kommer att medféra att befintlig
hardgjord yta férses med en nybyggnation och ny grundséttning.

Eftersom klorerade I6sningsmedel har hanterats/misstanks ha hanterats inom Raven 20 och angransande
fastigheter och det inte ar kant hur féroreningssituationen ser ut i marken s har Lansstyrelsen i sitt
samradsyttrande (dnr. 402-7382-2021) angett att det ar nddvandigt att en miljoteknisk utredning som
kartlagger omfattningen av fororening utfors for att fastsla vilka forsiktighets- och saneringsatgéarder som
behovs vid framtida markarbeten. Syftet med nu utférd undersdkning ar att undersdka om det finns en
paverkan av klorerade losningsmedel i marken under befintlig byggnad orsakad av tidigare verksamhet inom
och intill fastigheten infor planerad till- och ombyggnation.

OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Raven 20 befinner sig i centrala Luled, se rod markering i Figur 1 nedan.

Inom fastigheten bedrivs hotell- och restaurangverksamhet och inom den norra delen av fastigheten, mot
Skeppsbrogatan, bedrivs kontors- och handelsverksamhet dar det bland annat finns en kemtvatt.

| provtagningsplanen, se Bilaga 1, redovisas en mer detaljerad beskrivning av omradet och dess naromrade.
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Figur 1. Oversiktskarta dar fastigheten Raven 20 dr markerad med rott. ©Lantméteriet Min Karta [2023-04-17]
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Det finns tva byggnader inom fastigheten som forbinds av ett kallarplan inom vilket det finns ett
parkeringsgarage och en spaavdelning tillnérande hotellet. Byggnaderna férbinds dven pa markplanet av en
restaurang och konferensavdelning, se byggnaden i sektion i Figur 2. Nu genomford provtagning har utforts
pa kallarplanet.
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Figur 2. Utklipp 6ver byggnaden i sektion, fasad mot Hermelingatan (i 6st) dar den norra huskroppen mot Skeppsbrogatan ses samt det
sammankopplande kéllarplanet och markplanet.

POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN

Inom Raven 20 har det bedrivits tva separata kemtvéattsverksamheter inom olika delar av fastigheten
(EFKAB, 2019).

Enligt Lansstyrelsens register 6ver potentiellt fororenade omraden (EBH-stodet) finns det ett MIFO-objekt!
inom Raven 20 (ID 169 445) som erhallit riskklass 2 (stor risk), da det tidigare bedrivits kemtvatt med
hantering av I6sningsmedel (tetrakloreten).

Aven p& angransande fastighet Raven 12 har det tidigare bedrivits kemtvétt och det finns ett MIFO-objekt (ID
175 055) som erhallit riskklass 3 (mattlig risk). Enligt Lansstyrelsen samradsyttrande (Dnr. 402-7382-2021)
har det bedrivits kemtvatt inom fastigheten mellan 1964 och 1969 dar tetrakloreten har hanterats.

Aven p& Réven 14 respektive Raven 16 finns identifierade MIFO-objekt (ID 175 056 respektive 175 058) dar
det bedrivits grafisk industri respektive sdgverk, men dessa objekt har inte erhallit ndgon riskklass. Enligt
Lansstyrelsens samradsyttrande ska det ha bedrivits kemtvatt aven inom Raven 16 dven om detta inte finns
med i EBH-stbdet. Norr om Skeppsbrogatan, inom fastigheten Vesslan 21, finns angivet att en
efterbehandlingsétgard ska ha genomforts vid tidigare drivmedelshantering.

| Figur 3 redovisas identifierade MIFO-objekt fér Rédven 20 och angréansande fastigheter.

1 Metodik fér inventering av fororenade omréden
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Figur 3. Utklipp frn Lansstyrelsens EBH-stod over potentiellt fororenade omraden (VISS, 2023). Bla markering visar ungefarlig
utstréckning av Raven 20.

GENOMFORANDE

| provtagningsplanen, se Bilaga 1, anges provtagningsstrategi och genomférande av undersékningen.

JAMFORVARDEN

Det saknas jamforvarden for porgas, som ett forsta steg jamfors darfér uppmaéatta halter av klorerade alifater
med de toxikologiska referensvardena for inomhusluft, RfC och RISKinn, som anvands i Naturvardverkets
riktvardesmodell for fororenad mark (Naturvardsverket, 2016). RfC &r den toxikologiska
referenskoncentrationen for icke genotoxiska &mnen och RISKinn ar den riskbaserade koncentrationen for
genotoxiska amnen. Dessa referensvarden anger vilka koncentrationer av féroreningar man kan andas in i
inomhusluft under en hel livstid utan att det paverkar halsan negativt, dvs. de motsvarar acceptabla halter i
luft i en bostad. For genotoxiska &mnen (RISKinn)motsvarar detta en halt som motsvarar ett extra cancerfall
per 100 000 invanare.

| forsta hand anvands RfC och RISKin-varden fran Naturvardsverkets vagledning for riktvarden for fororenad
mark (Naturvardsverket, 2016). F6r de &mnen som inte ingdr i denna anvands i andra hand varden fran
WHO eller databasen ITER (International Toxicity Estimates for Risk). Detta &r i linje med hur
Naturvardsverket prioriterat kallor nar de valt RfC/RISKinn-varden och det kan noteras att merparten av dessa

varden ar fran WHO i Naturvardsverkets vagledning.
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| aktuellt fall finns RfC/RISKinh endast framtaget for PCE och TCE av Naturvardsverket. Fér DCE ar RfC
framtaget av RIVM och publicerat i ITER-databasen (RIVM, 2008). Fér vinylklorid anvands USEPAs varde
som publicerats i ITER-databasen 2000 (USEPA, 2000).

For att ta hansyn till den utspadning som sker fran porgas till inomhusluft anvands i Danmark en faktor 100
(Miljgstyrelsen, 1998), som aven anvands vid jAmforelse av uppmaétta halter inom Réven 20.
Utspadningsfaktorn enligt Naturvardsverkets berakningsmodell (Naturvardsverket, 2016) med normaltat jord
ar ca 10 000 ganger for de flesta flyktiga féroreningar for spridning fran 0,35 m under en byggnad upp till
inomhusluften, medan utspadningsfaktorn fran direkt under byggnaden och in i densamma &r 1200 ggr. Dvs
utspadningsfaktorn 1/100 ar konservativt antagen jamfort med Naturvardsverket.

RESULTAT

FALTOBSERVATIONER

Provtagning utfordes i stort i enlighet med upprattad provtagningsplan, se Bilaga 1. Provpunkternas
placering redovisas i ritning N201.

Haltagning av betonggolvet utfordes 2023-05-16. Betonggolvet var ca 9—20 cm tjockt och i vissa provpunkter
noterades ett lager med grus och sten ca 5-10 cm under betongen. Stalsonder drevs ned med en
handhallen slagborr med ansluten slagnacke och installerades till spetsdjupet 28—42 cm under
bottenplattans underkant. Faltmatning med PID i stdlsonderna pavisade inga utslag fore provtagning med
undantag for 23W06 som pavisade utslag pa 0,2 ppm. Efter provtagning pavisades utslag pa 19,0 ppm i
23WO01 och 0,5 ppm i 23WO05, dvs generellt laga utslag med undantag fér punkten 23WO01 uttagen i
teknikrummet dar nagot hogre utslag noterades.

Efter provtagning tatades halen med betong fran haltagningen, bentonitlera och éverst ett lager av kallasfalt.

Majoriteten av provpunkterna var placerade i ett parkeringsgarage och en provpunkt (23W01) var placerad i
ett teknikrum. | teknikrummet noterades en lukt av klor vilken troligen harror fran den spaverksamhet som
bedrivs i intilliggande lokaler mot vast, se Figur 4.

Vid provtagningstillfallet var temperaturen kring 30 °C i teknikrummet och kring 20 °C i garaget.

| Bilaga 2 redovisas faltnoteringar. | Figur 4 och 5 nedan presenteras fotografier fran provtagningstillfallet.
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Figur 4. Bild till vanster visar teknikrummet dar méatning pagar i provtagningspunkten 23W01. Bild till hoger visar teknikrummet som
ligger i anslutning till rummet dar 23WO01 ar lokaliserad och déar lukt av klor noterades som troligen harrér fran den spaverksamhet som
bedrivs i intilliggande lokaler.

Figur 5. Bild till vanster visar pa placering av provpunkt 23W06 som &r lokaliserad vid rampen upp fran garaget. Bild till hoger visar pa
aterstallt borrhal som tatats med bentonitlera och ett lager med kallasfalt.
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LABORATORIEANALYSER

| sex punkter har porgas analyserats med avseende pa klorerade alifater och dess nedbrytningsprodukter.

| Tabell 1 redovisas de amnen som pavisats Gver laboratoriets rapporteringsgrans tillsammans med
beaktade jamférvarden fér inomhusluft.
Tabell 1. Sammanstéllning 6ver de &mnen som patraffats Gver laboratoriets rapporteringsgrans tillsammans med beaktade

jamférvarden, de riskbaserade referenskoncentrationerna fér inomhusluft. Halter éverstigande jamfoérvardena, innan utspéadning
beaktats, ar markerade med gra cell. Samtliga varden i tabellen presenteras med enheten pg/m?.

Tetrakloreten

690 91 2,8 3,5 130 390 200 -
(PCE)
Trikloreten

64 4.7 <2 <2 13 6,3 - 23
(TCE)
cls-1,2- 39 <0,7 <07 <07 <1 <05 60 -
Dikloreten
trans-1,2- 0,85 <0,7 <0,7 <0,7 <1 <0,5 60 -
Dikloreten
Kloroform 8,5 <2 <2 <2 <2 <1 140 -

Nedan sammanfattas 6versiktligt resultaten:

e Tetrakloreten har pavisats over laboratoriets rapporteringsgrans i samtliga provpunkter och varierar
mellan 2,8 — 690 pg/m3. Uppmatt halt tetrakloreten dverstiger i tva av proverna beaktat jamforvarde
(200 pg/m3) for inomhusluft som hogst drygt tre ganger vardet i prov uttaget teknikrummet.

e Aven nedbrytningsprodukten trikloreten pavisas i fyra av sex provpunkter (23W01, 23W02, 23W05
och 23W06) dar halterna varierar mellan 4,7-64 pg/ms. Halten dverstiger i ett av proven, i
teknikrummet, beaktat jamforvarde fér inomhusluft (23 pg/ms3). | motsvarande punkt ses dven de
vidare nedbrytningsprodukterna cis-1,1-dikloreten och trans-1,2-dikloreten éver rapporteringsgrans
(39 respektive 0,85 pg/ms3), men uppmatt halter understiger beaktat jamforvarde (60 pg/m3).

e Vidare har dven kloroform pavisats 6ver rapporteringsgrans (8,5 pg/m3), men understiger beaktat
jAmférvarde.

| Bilaga 3 redovisas en resultatsammanstéllning mot jamférvarden och i Bilaga 4 redovisas analysprotokoll
fran laboratoriet.
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UTVARDERING

Sammanfattningsvis visar nu utférd undersokning att marken ar paverkad av klorerade alifater da
tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter, trikloreten och dikloreten, pavisats i porgasen under
byggnaden. Hogst halter ses under teknikrummet men aven vid uppfartsrampen ses héga halter och det
finns ingen tydlig hot spot eller avgransning i plan utifrdn nu erhdllna resultat. Resultaten indikerar en
paverkan utifran tidigare verksamhet inom eller i anslutning till den tidigare verksamheten dar klorerade
I6sningsmedel hanterats.

De hdgsta uppmatta halterna av tetrakloreten och trikloreten dverstiger de riskbaserade
referenskoncentrationerna fér inomhusluft som hogst drygt tre ganger vardet for tetrakloreten och tva ganger
vardet avseende trikloreten. Vid beaktan av en konservativ utspadning om 1/100 till inomhusluft s& bedéms
uppmaétta halter inte utgéra en oacceptabel halsorisk fér manniskor som vistas i lokalen. Detta &r aven vad
tidigare provtagning av inomhusluft visat dar endast spar av PCE (0,89 respektive 1,2 pg/m3) pavisats i 2 av
14 prover, uttagna pa kallarplanet. Hogre upp i byggnaden péavisades inte klorerade alifater éver
laboratoriets rapporteringsgrans i inomhusluft (EFKAB, 2019).

Aven om nu uppmétta halter i porgas inte bedéms utgéra en halsorisk féor manniskor som vistas i byggnaden,
sa visar de att marken ar paverkad av den tidigare verksamheten inom eller i anslutning till fastigheten.
Utforda porgasmatningar ar avgransade till fastigheten Raven 20 och det gar inte att beddma om
fororeningen harror fran verksamhet inom Raven 20 eller om den &r orsakad av fororeningsspridning fran
tidigare verksamheter inom narliggande fastigheter.
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SLUTSATS OCH REKOMMENDATION

Foljande slutsatser kan dras fran nu utford undersokning:

o Resultaten fran nu utférd undersokning visar att porgasen under befintlig byggnad inom Raven 20 &r
paverkad av tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter, dvs att tidigare verksamhet med
hantering av klorerade l6sningsmedel inom Réaven 20 och/eller intilliggande verksamheter fororenat
underliggande mark.

o De hogsta uppmatta halterna av tetrakloreten och trikloreten i porgas 6verstiger beaktade
jamforvarden for inomhusluft, men efter att en konservativ utspadning beaktats beddms uppmaétta
halter inte utg6ra en halsorisk fér manniskor som vistas i byggnader ovanliggande den férorenade
marken. Vilket dven styrks dven av resultaten fran tidigare utférd provtagning av inomhusluft.

Det bedoms inte forekomma nagra hélsorisker for manniskor som vistas i byggnaden utifran nu erhallina
resultat, men givet att férorening pavisats i porgas kan det inte uteslutas att det aven forekommer férhojda
halter i jord och grundvatten under byggnaden vilket bér beaktas vid kommande markarbeten inom
fastigheten. Vid grav- eller schaktarbeten bor hansyn tas till detta och jorden bér provtas avseende klorerade
alifater for korrekt hantering och omhandertagande. Det bor aven beaktas att ménniskor kan komma att
exponeras for fororeningen i samband med framtida markarbeten vilket skulle kunna utgéra en héalsorisk. For
att erhalla mer information kring foéroreningens utbredning i marken skulle provtagning av jord och
grundvatten kunna utféras.

| det fall det &ar aktuellt med pélning eller grundlaggningsarbeten som riskerar att penetrera tata lager av silt
eller lera bor hansyn tas for att undvika spridning av klorerade alifater mellan geologiska formationer.

Enligt miliobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omrade tidigare ansetts
fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptéacks en férorening pa fastigheten och
féroreningen kan medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljén.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala tillsynsmyndigheten.
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