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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Lulea kommun har WSP Samhéllsbyggnad utfort en
oversiktlig geoteknisk utredning for ett nytt planomrade, Dalbo. Planerad
bebyggelse omfattas av en- till tvaplansvillor samt flerfamiljshus och ett
mindre omrade med lattare industrilokaler.

Utredningen baseras pa arkivmaterial och ska utgora del av underlag for
projektering och byggande.

2 STYRANDE DOKUMENT

I denna handling beskrivs forekommande jordarters geotekniska egenskaper
baserat pa foljande handlingar;

TK Geo 13, Publ. 2014:0667

AMA Anléaggninsg 13

Boverket EKS 10 med tillhérande nationella val
SS-EN 1997 samt IEG:s tillamningsdokument

3 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

Dimensionering av geokonstruktioner skall utféras enligt BFS 2015:6
(Boverket) EKS 10 med tillhérande nationella val samt SS-EN 1997-1.

3.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH
SAKERHETSKLASS

Val av sakerhetsklass gors enligt BFS 2015:6 (Boverket) EKS 10.
Geokonstruktioner dimensioneras i detta skede for geoteknisk kategori 2
(GK2) enligt IEG Rapport 2:2008, Rev 3.

4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

WSP har under perioden november-december 2016 sammanstallt, inarbetat
och analyserat arkivmaterial avseende geoteknik och geohydrologi inom
planomradet Dalbo.

De sammanstallda undersokningarna presenteras i sin helhet i en separat
rapport bendmnd Markteknisk undersékningsrapport (MUR) daterad 2016-
12-16.



5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Det nya planomradet Dalbo ligger norr om Revelsudden och dster om
Bensbyvégen och Héllbacken.

Omradet utgdrs i huvudsak av barrskogsmark men mindre omraden med
I6vtrad av framst bjork forekommer. Inom planomradets s6dra och norddstra
del finns vatmarksomraden.

5.1 TOPOGRAFI

Terrangen stiger generellt mot nordvast inom planomradet. Hogsta och lagsta
punkt uppmatta i borrhal &r pa niva ca +23 respektive ca + 4, motsvarande en
hojdskillnad pa ca 19 m.

5.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.2.1 Allmant

Undersokningar fran 1975-1976 &r klassificerade enligt Atterbergs
korngruppsskala och har i samband med tidigare digitalisering blivit
konverterade till SGF:s beteckningssystem. Notera att materialgranserna for
de tva klassificeringssystemen inte ar samma och att t.ex. en mo kan vara
antingen en grovsilt eller en finsand. Stickprov har gjorts for nagra av de
siktanalyser som har utforts under 1975-1976 med resultat att de
digitaliserade benamningarna i vissa fall har fatt en nagot felaktig
Oversattning. T.ex. har en moig morén blivit dversatt till en sandig morén
men baserat pa kornstorleksfordelningen bor den klassificeras som en siltig
sandmoran.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt tabell AMA CE/1 i AMA
Anlaggning 13. I beskrivningen nedan star M for materialtyp och T star for
tjalfarlighetsklass.

Viktsonderingar inom omradet har stoppat pa ca 0,4-3,6 m under markytan.
Slagsondering har i huvudsak utforts till ca 4-8 m djup under markytan utan
att patraffa berg. | delar av omradet har slagsonden dock stoppat mot sten,
block eller berg pa djup ca 1,2-3,0 m.

Omradet har delats in i 5 delar for att lattare beskriva hur de geotekniska
forhallandena varierar inom omradet.

5.2.2 Nordvastra omradet

Jorden inom omradet bestar i huvudsak av ca 0,1-0,3 m ytlig vegetation eller
torv (M6B, T1) foljt av morén. Moranen utgors av sandmorén (M2, T1),
siltig sandmorén (M3B, T2) eller siltig mordn (M4A, T3). Provtagning har
utforts till ca 1,4-3,5 m djup under markytan inom omradet.

Slagsondering har utforts i tre punkter inom omradet varav tva har avslutats
pa ca 6 m djup under markytan utan att patraffa berg och en har stoppat mot
sten, block eller berg pa ca 3 m djup.

Inga siktanalyser har utforts inom detta omrade.



5.2.3 Nordostra omradet

Jorden inom omradet bestar i huvudsak av ca 0-0,3 m ytlig vegetation eller
torv (M6B, T1) ovan morén av varierande sammanséttning. Inom delar av
omradet éverlagras moranen av ca 0,2-0,4 m grusig sand (M2, T1).
Moranen utgdrs av grusig sandmorén (M2, T1), grusmoran (M2, T1) eller
siltig sandmoran (M3B, T2). Provtagningar i om omradet har utfors ned till
ca 1,6-4,0 m djup under markytan.

Slagsonderingar inom omradet har generellt avslutats pa ca 4,2-8,0 m djup
under markytan utan att patraffa berg med undantag for fyra punkter. Dessa
har stoppat mot troligen sten, block eller berg pa ca 1,2 — 2,5 m djup under
markytan, varav tva undersokningspunkter finns i sodra delen och tva i 6stra
delen av omradet.

5.2.4 Vastra centrala omradet

Jorden inom omradet bestar generellt av ca 0,05 -0,3 m ytlig vegetation eller
torv (M6B, T1) ovan moran. | ett flertal undersokningspunkt éverlagras
moranen av ca 0,2-0,6 m grusig sand (M2,T1) och i tva punkter av ca 0,2 m
silt (M5A, T4). Morénen utgdrs av siltig sandmoran (M3B, T2), grusig
sandmoran (M2, T1) eller sandmoran (M2, T1). Provtagning inom omradet
har utforts till ca 1,2-3,5 m djup under markytan.

Inga undersdkningar for bedomning av bergfritt djup eller bergniva har
utforts i detta omrade.

5.2.5 Ostra centrala omradet

Jorden inom omradet bestar generellt av ca 0,1-0,3 m ytlig vegetation eller
torv (M6B, T1) ovan ca 0,3-0,8 m friktionsjord pa moran. Friktionsjorden
utgors i huvudsak av grus, sandigt grus eller grusig sand (M2, T1). | 6stra
utkanten av omradet 6verlagras moranen av silt (M5A, T4) och/eller lera
(M4B, T3). Moranen varierar inom omradet och utgors av siltig moran
(M4A, T3), sandig moran (M2, T1) eller grusmorén (M2, T1). I den 0Ostra
delen av omradets utgors moranen framst av siltig sandmoran (M3B, T2) och
siltig moran (M4A, T3). Provtagning har utforts till ca 1,2 - 3,5 m djup under
markytan.

Slagsonderingar inom omradet har avslutats pa ca 5,6-6,8 m djup under
markytan utan att patraffa berg och stoppat mot troligen sten, block eller berg
pa ca 2,2-5,5 m djup under markytan.

5.2.6 Sodra omradet

Jorden inom omradet bestar av ca 0-0,4 m ytlig vegetation eller torv (M6B,
T1) foljt av ca 0,6-1,0 m silt (M5A, T4), sandig silt (M5A, T4) och siltig
sand (M3B, T2) pa moran. Moranen utgors av i huvudsak siltig sandmoréan
(M3B, T2). Provtagning har utforts ned till ca 2 m djup under markytan.

Viktsonderingar visar inom delar av omradet att jorden ar mycket 16st till
l6sta lagrad ned till ca 1,0-2,5 m djup under markytan.

Slagsondering inom omradet har generellt avslutats pa ca 4,4-7,8 m djup
under markytan utan att patraffa berg med undantag for tre punkter. Dessa



har stoppat mot troligen sten, block eller berg pa ca 3,6-6,8 m djup under
markytan.

5.3 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper har inte harletts i detta
skede. Nedan angivna parametrar (Tabell 1) &r endast tabellvarden fran TK
Geo 13. Notera att dessa parametervarden endast bor ses som en indikation
pa dess storleksordning och att det aligger ansvarig konstruktor att slutligen
bestdmma dimensionerande vérden.

Tabell 1 Sammanstalining karaktéaristiska tabellvarden fran TK Geo 13

Material Tunghet, p (p’) | Hallfasthets- Deformations-
[KN/m?) egenskaper egenskaper

Silt 17 (9) 33° 10 MPa
Grusig sand 18 (11) 35° 25 MPa
Grus/sandigt grus | 19 (12) 37° 40 MPa

Siltig morén 20 (11) 40° 10 MPa

Siltig sandmoran | 20 (12) 41° 20 MPa
Sandmoran/grusig | 20 (12) 42° 20 MPa
sandmorén

Grusmorén 20 (13) 45° 40 MPa

54 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Undersokningar fran 1976 visar att grundvattenivaerna inom omradet
varierar mellan ca 0,4 m och 2,2 m under markytan, motsvarande niva ca
+9,9 til + 22,3. Lagsta och hogsta grundvattennivan uppméttes i augusti
respektive oktober.

Grundvattennivan i omradet foljer topografin med en hogre vattenniva, ca
+22,3 i den nordvastra delen. Den hydrauliska gradienten &r riktad mot den
sydostra delen av omradet dar vattennivan ar pa niva ca +9,9.

Grundvattennivaerna varierar med upp till ca 1,8 m under aret och &r som
hogst under snésmaltning och perioder med mycket regn.

6 REKOMMENDATIONER

6.1 GRUNDLAGGNING

Innan grundlaggning pabdrjas ska all organisk jord och vegetation avlagsnas.

For eventuell grundldggning med kéllare som erfordrar djupa schakter bor
drénering och avledning av vatten sakerstallas genom t.ex. avskiljande diken.

Hojdsattning av omradet ska utforas med hansyn till radande
grundvattensituation i omradet. VVal av hojdsattning ar avgorande for hur
mycket schakt och fyll som erfordras.




| delar av det norra omradet, framst norddstra delen kan berg finnas fran djup
ca 1,2-3,0 m vilket medfor att sprangning kan vara nodvandigt for
grundlaggning av hus och ledningar pa vissa fastigheter inom omradet.

Grundlaggning ska utforas tjalsakert, frostfritt samt valdrénerat.

Grundlaggning bedéms kunna utféras med plintar eller platta pa mark pa
packad fyllning av icke tjalaktivt friktionsmaterial (materialtyp 2,
tjalfarlighetsklass 1) eller krossmaterial ovan fast lagrad naturlig jord.

6.2 HARDGJORDA YTOR

De ytliga jordlagren varierar fran tjalfarlighetsklass 1, icke tjallyftande, till 4,
mycket tjallyftande.

| 1age for hardgjorda ytor bor 6verbyggnaden dimensioneras med héansyn till
detta.

6.3 SCHAKT
Schakterna ska hallas torra under hela konstruktionsfasen genom
lanshallning.

Vid schaktningsarbeten ska anvisningar angivna i ’schakta sékert” beaktas
for att erhalla erforderlig séakerhet och stabilitet. Schakt utfors enligt AMA
Anléggning 13.

Forekommande silt och siltig jord ar flytbenégen och erosionskanslig vid
vattendverskott vilket maste beaktas.

Forekommande moréan ska forutsattas vara blockrik.

6.4 FYLLNING

Naturligt forekommande jord som uppfyller kraven for materialtyp 1-2
bedoms efter kontroll kunna ateranvandas som fyllning och packas enligt
AMA Anléaggning 13.

Utfors grundlaggningsarbetet under vintertid bor dock fyllningen endast
utgodras av krossad sprangsten.

6.5 KONTROLL

Kontroll ska omfatta att de verkliga jord- och grundvattenforhallandena
éverensstammer med de forutsattningar som projektering baseras pa.
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FORSLAG TILL
KOMPLETTERINGAR

Understkningarna foreslas kompletteras med:

Sonderingar och provtagningar i de delar som saknar undersékningar
(omfattar delar av samtliga omraden men framfor allt det sodra)
Geofysiska metoder, exempelvis georadar, for en béttre helhetsbild
av bergnivaerna inom omradet.

Jb-sonderingar for verifiering av bergniva i omraden med misstankt
ytligt forekommande berg.

Provtagning och sondering i lage for gator, VA och byggnader, t.ex.
industrilokaler, flerbostadshus etc.

Installation av kompletterande GW-ror for aktuella avlasningar

Undersokning av markradon



VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande analys- och teknikkonsultféretag.
Vi erbjuder tjanster fér hallbar samhallsutveckling inom Hus &
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mangfald kannetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 34 000
medarbetare p& éver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 500 medarbetare.

WSP Sverige AB
Arenavagen 7

121 88 Stockholm-Globen .
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