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1 Allmant

1.1 Objekt

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Luled Kommun utfort en geoteknisk- och markmiljoundersokning for
rubricerat projekt.

Undersokningsomrédet ligger i Ektjarn, ca 6 km véaster om Luled centrum. Se Figur 1.1.

Al )\

Sinksundet

Nedetlulea;

sLulea Airporty

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omréde fér geoteknisk undersokning markerat i rott
(Kélla: Google Earth, 2024-10-31).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion
For aktuell fastighet i Lule& pagér ett detaljplanearbete, provar markanvandning for industri och
verksamheter.

1.2 Andamal

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutsattningarna som ska
ligga till underlag for faststallande av detaljplan.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran nu utférda undersokningar.

10375995 « Ektjarn 2 | 4
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1.3 Underlag for understkning och redovisning

e Ledningsunderlag, erhallet frAn bestéllare, ledningségare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

o Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

o Fastighetskarta fran Lantmateriet
¢ Flygfoto fran Lantmateriet via webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

e Tidigare utférda undersokningar i omradet, se kapitel 2 Arkivmaterial

1.4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Eurokod 7, del 1 (SS-EN 1997-1) och del 2 (SS-EN 1997-2), med tillhérande
nationell bilaga BFS 2011:10 med &ndringsforfattningar till och med BFS 2022:4 — EKS 12 (Boverkets
konstruktionsstandarder).

For standarder se Tabell 1.1, Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4, Tabell 1.5. Tabell 1.6.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmaétning Lantmateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

10375995 « Ektjarn 2 | 5
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Tabell 1.3. Faltundersokningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersokningsmetod (Forkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN I1SO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Viktsondering maskinell (Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering (Slb)

SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh,
Hydrogeologiska metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
SGI Information 11 Matning av grundvattenniva

och portryck

Tabell 1.4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

0,063 — 22,4 mm.

materialtyp och tjalfarlighetsklass

Kornstorleksfordelning (tvattsiktning),

SS-EN ISO 17892-2:2014 (SS 02 71 14,
utgava 2)

inkl. bedémning av jordartsbenamning,

Naturlig vattenkvot

SS-EN ISO 17892-1:2014 (SS 02 71 16,
utgava 3)

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation fér grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenror/portrycksmatare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Matning av grundvattenniva och
portryck

SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allménna krav
enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.6. Miljétekniska undersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Miljo, jordprovtagning

SGF Rapport 2:2013; Falthandbok,
Undersokningar av férorenade omraden

Miljo, vattenprovtagning

SGF Rapport 2:2013; Falthandbok,
Undersokningar av férorenade omraden
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Foljande 6vriga styrande och rddgivande dokument har beaktats:
¢ TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)
e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 Geoteknisk kategori

Omfattningen av undersokningen &ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 Arkivmaterial

2.1 Tidigare undersdkningar

Foljande tidigare geotekniska och markmiljdundersékningar har funnits tillgéngliga i narheten av
undersokningsomradet:

e MUR Ostra Lanken 4E, framtagen av AF, daterad: 2019-06-24

e MUR/PM, Oversiktlig geo- och miljteknisk undersokning for nytt planomréde del av storheden 1:1,
framtagen av WSP, daterad: 2017-11-14

¢ MMR, Nytt detaljplanomrade del av Notviken 4:40, framtagen av Tyrens, daterad: 2023-10-11.

Tidigare installerade grundvattenrér inom undersékningsomradet har inarbetats i detta dokument och pa
ritningar.

3 Oversikt befintliga forhallanden

3.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvandning

| dagslaget bestar undersokningsomradet av skogsmark och pa dstra delen av undersékningsomradet finns
en telefonmast med tillhérande kérvagar, se Figur 3.1.

N
o 3

Figur 3.1 Flygfoto med aktuellt undersokningsomrade markerat i rétt (Kalla: Lantméteriet, 2024-10-31)

Undersokningsomradet angransas i norr samt oster av riksvag 97. Soder angransar det till Ektjarnsvagen
samt vaster om omradet till Nya Terminalgatan.

10375995 « Ektjarn 2 | 7
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Marken inom omradet har en sluttning fran nordost mot sydvéast, med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan ca +9 och +13 meter enligt RH 2000.

Enligt SGU utgdrs de ytliga jordlagrena av lera-silt, sand och morén, se Figur 3.2.
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Figur 3.2. Jordartskarta med aktuellt undersékningsomrade markerat i rott (Kalla: SGU 2024-10-31).
Jorddjupet forvantas variera mellan 20-30 m enligt SGU:s jorddjupskarta. Se Figur 3.3.

Skattat jorddjup (m)
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Ingen data

Figur 3.3. Jorddjupskarta med aktuellt undersokningsomrade markerat i svart (Kalla: SGU, 2024-10-31).
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3.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

Soder utanfor undersokningsomradet finns det en kraftledningsgata och inom undersckningsomradet
férekommer markforlagda elledningar.

4  Marktekniska undersokningar

4.1 Positionering

Utséttning och inméatning av geotekniska undersdkningspunkter har utforts av WSP Sverige AB i
november2024. Matarbeten utférdes av Olof Lundstrom.

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med GNSS Emlid Reach RS2+. Inmétningen motsvarar
matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 21 45
Hojdsystem: RH 2000

4.2 Geoteknik

4.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran utforda undersckningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.
Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersokningen ar utférd i 6 punkter, omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersokningar

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmarkning

Viktsondering (Vim) 4 22 mm stal med vridsondspets

Hejarsondering (HfA) 3 32 mm stal med 16s hejarspets

Skruvprovtagning (Skr) 6 med skruv @ 60-75 mm med 1 m provtagningslangd
Slagsondering (Slb) 3 44 mm stal

Faltundersdkningarna ar utforda med geoteknisk borrvagn av typ GM75 GTS utrustad med
Envi loggersystem for automatisk digital registrering av borrdata.

Undersékningsperiod

De geotekniska faltundersokningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under
november 2024.

Faltgeotekniker

Faltundersdkningen har utforts av faltgeoteknikerna Olof Lundstrém och bitradande faltgeotekniker
Jorgen Forsling, pA WSP Sverige AB.

10375995 « Ektjarn 2 | 9
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Kalibrering och certifiering
| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 4.2. Sammanstélining utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GEOTECH GM75 2024-09-04 DENKAB

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulért i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1SO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspasar samt forvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat fran analyserna
redovisas i Bilaga 2.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 manader innan de kasseras.

4.2.2 Laboratorieundersékningar
MITTA AB Geolab i Lulea har under november 2024 utfért geotekniska laboratorieundersékningar for
rubricerat projekt.

Laboratorietekniker och resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1.

Utférda undersdkningar
Laboratorieundersdkningarnas omfattning ar sammanstalld i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstéllning av utférda laboratorieundersékningar fér stérda jordprover

Undersdkningsmetod stérda jordprover Antal | Typ/Anméarkning
Vattenkvot 2
Kornstorleksfordelning (tvattsiktning), 4

0,063 — 22,4 mm.
inkl. bedémning av jordartsbenamning,
materialtyp och tjalfarlighetsklass

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljéféroreningar patraffats
(sdsom avvikande farg eller lukt).

10375995 - Ektjarn 2 | 10
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4.3 Hydrogeologi

4.3.1 Faltundersdkningar

Hydrogeologiska understkningar har utforts vid samma tillfélle och av samma faltpersonal som de
geotekniska understkningarna.

Utférda undersodkningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningars omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Utférda féaltundersékningar

Metod Antal Typ/Anmérkning
Grundvattenroér (Rf) 2 PEH-ror, 2”

Tidigare utforda undersékningar
Tidigare utférda hydrogeologiska undersékningar, av Tyréns 2023, redovisas i Tabell 4.5.

Tabell 4.5. Tidigare utférda undersékningar

Metod Antal Typ/Anmérkning
Grundvattenror 3 PEH-ror, 27

Resultat fran grundvattenmatningar redovisas under kapitel 5.3 Hydrogeologiska egenskaper och i Bilaga 3
samt pa denna handlings tillnérande ritningar.

Installerad utrustning

Oppna grundvattenror av typen plast (PEH) ér slitsade och forsedda med lock utan I&s. Samtliga
grundvattenrdr har tatats med bentonit.

Information om installerade grundvattenrér redovisas i 4.6 nedan:

Tabell 4.6. Installerad utrustning

Gvr-1D Typ Total rérlangd | Uppstick | Spetsdjup u. my | Installationsdatum
[mtrl, @] [m] [m] [m] [AAAA-MM-DD]
24W002G | PEH, 50 mm 8,00 1,25 6,25 2024-11-05
24W006G | PEH, 50 mm 4,00 1,86 2,14 2024-11-05
N-22T02 PEH, 50 mm 6,00 1,03 4,97 2022 augusti
N-22T03 | PEH, 50 mm 8,00 1,45 6,55 2022 augusti
N-22T06 |PEH, 50 mm 9,00 1,39 7,61 2022 augusti

Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsroret funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av ansvarig
faltgeotekniker.

10375995 - Ektjarn 2 | 11
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4.4 Markmiljoteknik

4.4.1 Faltundersokningar
Miljoprovtagning av jord och vatten har utférts i november av miljdutredare Thomas Hedin hos WSP.

Omfattning och resultat av markmiljoundersdkningar redovisas i separat handling
"PM Markmiljo Ektjarn 27, daterad 2025-02-21.

5 Harledda varden

5.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel
En sammanstalining av harledda varden for friktionsvinkeln redovisas i Bilaga 2.

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA), viktsonderingar (Vim). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt
TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.8.1.1, Figur A.2-2.

5.2 Deformationsegenskaper
Elasticitetsmodul for friktionsjord
En sammanstéallning av harledda varden for elasticitetsmodulen redovisas i Bilaga 2.

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
hejarsonderingar (HfA), viktsonderingar (Vim). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt
TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.5.1, Figur A.2-1.

5.3 Hydrogeologiska egenskaper
Nya grundvattenrér har installerats i punkt 24W002 och 24W006 utdver de redan tre befintliga roren.

Grundvattenmatningar i grundvattenréren och observerade grundvattenytor i skruvprovtagningshalen
redovisas i Tabell 5.1 och Tabell 5.2.

10375995 - Ektjarn 2 | 12
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Tabell 5.1. Sammanstallning samtliga grundvattenytor vid métningar i grundvattenror

Gvr-1D Markniva | Datum avlasning | GVY-djup Grundvattenniva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my] [RH 2000]

2024-11-08 Torr

24W002G 131 2024-11-15 Torr
2024-11-08 0,7 +8,0

24W006G 8,7 2024-11-15 0,8 +7,9
2024-08-30 34 +5,2

N-22T02 8,6 2024-11-08 2,5 +6,1
2024-11-15 2,5 +6,1
2024-08-30 4,6 +4,5

N-22T03 9,1 2024-11-08 4,1 +4,9
2024-11-15 4,1 +4,9
2024-08-30 5,2 +5,5

N-22T06 10,7 2024-11-08 6,3 +4,5
2024-11-15 6,3 +4,5

Tabell 5.2. Sammanstallning observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Punkt-1D Datum avléasning | Observerad GVY | Grundvattenniva
[AAAA-MM-DD] | [meter under my] | [RH 2000]

24W005 2024-11-05 1,0 +7,8

24W006 2024-11-06 1,0 +7,7

6 Vardering av undersokning

Den geologiska kartan har delvis kunnat bestyrka de geotekniska undersékningarnas resultat.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret da mer nederbord faller, sdisom hdst och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

7 Redovisning

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa& geotekniska plan- och
sektionsritningar.

Ritningar och ritningsférteckning bifogas denna rapport i Bilaga 4.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken
"https://svenskageotekniskaforeningen.se/” under fliken Kunskapsbank.

10375995 - Ektjarn 2 | 13
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Ektjarn 2

Bilaga 1 — Laboratorieanalyser Geoteknik

5 sidor

Bilagan tillhor handling Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, Ektjarn 2,
daterad 2025-02-21

Innehall

Analys Sida

Kornstorleksfordelning (tvattsiktning) 0,063—-31,5 mm
utfort av Mitta Geolab i Luled

24W002, (Djup: 0,0-1,8 m)
24W003, (Djup: 1,2-2,1 m)
24W005, (Djup: 0,8-1,8 m)
24W006, (Djup: 4,0-4,7 m)

gl |jw N

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3383\10375995\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\MUR\Bilagor\Bilaga 1 Laboratorieanalyser\Forséttsblad Bilaga 1.docx
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A I A *eprTe” 2024-12-04 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackred. nr. 10381
Gammelstadsvagen 5D, 972 41 Lulea s
Ankomstdatum: 241122
Kornstorleksfordelning - SS-EN ISO 17892-4:2016 Analysdatum: 241203
Bestallare: WSP Sverige AB
Adress: Smedjegatan 24, 972 31 Lulea
Projekt: Ektjarn 2
Projektansvarig: Jesper Joansson
Provtagningsplats: Ektjarn, Lulea SIKT ACC %
Provtagare’: Olof Lundstrom, WSP 200 100
Provtagningsdatum: 241105 180 100
Borrhal: 24W002 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 0,0-1,8 m 63 100
Provmarkning: Prov 1 45 100
Material: Jordprov 31,5 100
Vag: 22,4 100
Entreprendr: 16 98
Leverantor: 11,2 95
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8 93
Halt (0.063/tot) 33,3 vikt-% 5,6 91
Stoérsta sten i provet mm 4 90
Jordart, SGF Beteckningsblad 2016* siSaTi 88
Materialtyp, AMA Anlaggning 23* 4A 1 85
Tjélfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 3 0,5 80
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 71
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 % 0,125 52
Totalt inlamnat prov 1,7 kg 0,063 33,3
| Finsand Mellansand Grovsand | Fingrus | Mellangrus | Grovgrus Sten | Block |
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KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utford av: Granskad av: - Arvid NilSson — eiem et e
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* Ej ackrediterade metoder

Information om métosakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade mangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
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Ver. 1

RAPPORT:

G 243591

2024-12-04 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Gammelstadsvagen 5D, 972 41 Lulea Al:ngg]1::1
Ankomstdatum: 241122
Kornstorleksfordelning - SS-EN ISO 17892-4:2016 Analysdatum: 241203
Bestallare: WSP Sverige AB
Adress: Smedjegatan 24, 972 31 Lulea
Projekt: Ektjarn 2
Projektansvarig: Jesper Joansson
Provtagningsplats: Ektjarn, Lulea SIKT ACC %
Provtagare’: Olof Lundstrom, WSP 200 100
Provtagningsdatum: 241107 180 100
Borrhal: 24W003 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 1,2-21 m 63 100
Provmarkning: Prov 3 45 100
Material: Jordprov 31,5 100
Vag: 22,4 100
Entreprendr: 16 100
Leverantor: 11,2 100
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8 100
Halt (0.063/tot) 58,9 vikt-% 5,6 100
Stoérsta sten i provet mm 4 100
Jordart, SGF Beteckningsblad 2016* saSi 100
Materialtyp, AMA Anlaggning 23* 5A 1 100
Tjélfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 4 0,5 99
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 97
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 % 0,125 88
Totalt inlamnat prov 1,0 kg 0,063 58,9
| Finsand |  Mellansand Grovsand | Fingrus | Mellangrus Grovgrus Sten | Block |
100
90 /
80
70
i‘ 60
3
% 50
8
E
é 40
g
30
20
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 315 45 63 90 125 180 350 600
KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utford av: Granskad av: Arvid Nilsson = S ti et
Mitta Lulea ww Gunnari &l

* Ej ackrediterade metoder

Information om métosakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade mangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.

Sida 1 av 1
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}/ M I TT A S Ver.1  RAPPORT: G 243592
< %*é‘mv\‘%%\ 2024-12-04 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Gammelstadsvagen 5D, 972 41 Lulea A,:g:m,]?
Ankomstdatum: 241122
Kornstorleksfordelning - SS-EN ISO 17892-4:2016 Analysdatum: 241203
Bestallare: WSP Sverige AB
Adress: Smedjegatan 24, 972 31 Lulea
Projekt: Ektjarn 2
Projektansvarig: Jesper Joansson
Provtagningsplats: Ektjarn, Lulea SIKT ACC %
Provtagare™: Olof Lundstrom, WSP 200 100
Provtagningsdatum: 241105 180 100
Borrhal: 24W005 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 0,8-1,8 m 63 100
Provmarkning: Prov 3 45 100
Material: Jordprov 31,5 100
Vag: 22,4 100
Entreprendr: 16 100
Leverantor: 11,2 100
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8 100
Halt (0.063/tot) 92,5 vikt-% 5,6 100
Stoérsta sten i provet mm 4 100
Jordart, SGF Beteckningsblad 2016* Si 100
Materialtyp, AMA Anlaggning 23* 5A 1 99
Tjélfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 4 0,5 99
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 99
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 30,5 % 0,125 98
Totalt inlamnat prov 1,3 kg 0,063 92,5
| Finsand |  Mellansand Grovsand | Fingrus | Mellangrus Grovgrus Sten | Block |
100
90 0/
80
70
i‘ 60
3
% 50
8
E
é 40
g
30
20
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 315 45 63 90 125 180 350 600
KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utford av: Granskad av: Arvid NilsSon = 2 i i e
Mitta Lules ww Gunnari S

* Ej ackrediterade metoder

Information om métoséakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade mangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.

Sida 1 av 1
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< 7‘47601'\‘\‘»@ 2024-12-04 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Gammelstadsvagen 5D, 972 41 Lulea Al:ngg]1::1
Ankomstdatum: 241122
Kornstorleksfordelning - SS-EN ISO 17892-4:2016 Analysdatum: 241203
Bestallare: WSP Sverige AB
Adress: Smedjegatan 24, 972 31 Lulea
Projekt: Ektjarn 2
Projektansvarig: Jesper Joansson
Provtagningsplats: Ektjarn, Lulea SIKT ACC %
Provtagare™: Olof Lundstrom, WSP 200 100
Provtagningsdatum: 241106 180 100
Borrhal: 24W006 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 4,0-4,7 m 63 100
Provmarkning: Prov 5 45 100
Material: Jordprov 31,5 100
Vag: 22,4 100
Entreprendr: 16 100
Leverantor: 11,2 100
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8 99
Halt (0.063/tot) 35,5 vikt-% 5,6 98
Stoérsta sten i provet mm 4 97
Jordart, SGF Beteckningsblad 2016* siSaTi 95
Materialtyp, AMA Anlaggning 23* 4A 1 92
Tjélfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 3 0,5 84
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 65
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 21,7 % 0,125 47
Totalt inlamnat prov 1,1 kg 0,063 35,5
| Finsand Mellansand |  Grovsand | Fingrus | Mellangrus Grovgrus Sten | Block |
100 —
90 / '/4/0—_—1
80
70
i‘ 60
3
% 50
u 40
g !
30
20
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 112 16 224 315 45 63 90 125 180 350 600
KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utford av: Granskad av: Arvid NilsSon = 2 i i e
Mitta Lulea ww Gunnari  Ebiieen

* Ej ackrediterade metoder

Information om métosakerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade mangden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.

Sida 1 av 1




MUR, Geo \\ \ )

Ektjarn 2
5 sidor
Bilagan tillhor handling Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, Ektjarn 2,
daterad 2025-02-21
Innehall
Omrade Parameter Sida
Vastra undersokningsomradet Friktionsvinkel 2
Ostra undersokningsomradet Friktionsvinkel 3
Vastra undersokningsomradet Elasticitetsmodul 4
Ostra undersokningsomradet Elasticitetsmodul 5
Anmarkning

| denna bilaga redovisas geotekniska egenskaper for omradet i form av harledda varden baserat pa
utvardering av utférda viktsonderingar (Vim) och hejarsonderingar (HfA).

Materialparametrar redovisas med hansyn till djup under markytan.

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3383\10375995\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\MUR\Bilagor\Bilaga 2 Harledda varden\Forsattsblad Bilaga 2.docx



Djup under markytan [m]
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Djup under markytan [m]
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Djup under markyta [m]
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Djup under markyta [m]
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MUR, Geo \\ \ )

Ektjarn 2

Bilaga 3 — Grundvattenror protokoll

3 sidor

Bilagan tillhor handling Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, Ektjarn 2,
daterad 2025-02-21

Innehall

Punkt-ID Sida

24W002G 2

24\W006G 3
Anmarkning

Bilagan redovisar samtliga utférda matningar av grundvattenniva for respektive grundvattenror.

Pa geotekniska sektionsritningar redovisas hogsta (max) och lagsta (min) avlasta grundvattenniva samt
avlasningsperiod for respektive grundvattenror.

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3383\10375995\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\MUR\Bilagor\Bilaga 3 Grundvattenrér protokoll\Forsattsblad Bilaga 3.docx



INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr Uppdragsnamn
10375995 Ektjarn 2
Borrningsledare Bitr. Borrningsledare
oL JF
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum & klockslag
24W002G 2024-11-05
_  BKROR Markyta niva 7= 13,36
- Toppniva (6k ror niva) | = 14,61
Total rérlangd m= 8,00
= MARKYTA (2)
N\ Rorlangd ovan mark | h= 1,25
Spetsniva = 6,61
S Rortyp (Ro, Rf) Rf
v __ |4 V evyra
Roérmaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
4 E Filterlangd f= 1,0m
v v =] __ SPETSNIVA e :
Tatning Bentonit
Lock, dexel Lock utan las
Anmarkning vid installation
Avlasningar
Datum Djup under | Grundvatten | Djup p .
[YYYY-MM-DD] | ok ror. d= niva under z Anmarkning Sign.
2024-11-08 Torr TH
2024-11-15 Torr TH

Funktionskontroll

Djup under 6k ror
innan kontroll

Pafylining till Gverkant rér och registrera vattennivans
avséankning enligt nedan:

Di SKTG - D SKTG -
Datum & Klockslag | 2024-11-06 jup under 6k ror T|q jup under 6k ror Tld'
3,65m 1 min 30 min
utfort av oL 462 m 3 m!n 60 min
5,24 m 5 min
10 min




INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr Uppdragsnamn
10375995 Ektjarn 2
Borrningsledare Bitr. Borrningsledare
oL JF
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum & klockslag
24W006G 2024-11-05
‘ ‘  BKROR Markyta niva 7= 8,71
Toppniva (6k ror niva) 10,57
N =
Total rérlangd m= 4,00
= MARKYTA (2)
NN NN Roérlangd ovan mark | h 1,86
Spetsniva 6,57
S Roértyp (R, Rf) Rf
_v __|d1 VN Gv-yta
Rdérmaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
Y —_
t = Filterlangd = 1,0m
4 v =] __ SPETSNIVA o :
Tatning Bentonit
Lock, dexel Lock utan las
Anmarkning vid installation
Avlasningar
Datum Djup under | Grundvatten| Djup . :
[YYYY-MM-DD] | 6k ror. d= nivé under z Anmérkning Sign.
2024-11-08 2,56 8,01 0,70 TH
2024-11-15 2,67 7,90 0,81 TH
Funktionskontroll
Djup under 6k ror Pafylining till dverkant rér och registrera vattennivans
. 2,57m . . .
innan kontroll avsankning enligt nedan:
Datum & klockslag | 2024-11-05 Djup under 6k ror T|q Djup under 6k ror T|d.
2,57Tm 1 min 30 min
utfort av oL 2,57 m 3 m!n 60 min
5 min
10 min




MUR, Geo \\ \ )

Ektjarn 2

Bilaga 4 — Ritningar Geoteknik

1 sida

Bilagan tillhor handling Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, Ektjarn 2,
daterad 2025-02-21

Geotekniska ritningar levereras som separata dokument med ritningsnummer enligt ritningsforteckning.

Ritningsforteckning

Ritningsnummer Ritningstyp Skala Format | Datum Rev. | Rev. datum
G-10-1-01 Planritning 1:500 Al 2025-02-21
G-10-2-01 Sektionsritning H 1:100 Al 2025-02-21
Sektioner A-A, B-B L 1:1000
G-10-2-02 Sektionsritning H 1:100 Al 2025-02-21
Sektioner C-C L 1:1000
G-10-2-03 Sektionsritning H 1:100 Al 2025-02-21
Sektioner D-D L 1:1000

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3383\10375995\3_Dokument\36_PM_Rapport\Geoteknik\MUR\Bilagor\Bilaga 4 Ritningar\Forsattsblad Bilaga 4 Ritningar Geoteknik.docx




KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 99 21 45
HOJD: RH 2000

TECKENFORKLARINGAR

TECKENFORKLARINGAR OCH SYMBOLER
ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 SAMT KOMPLETTERANDE
BETECKNINGSBLAD “BERG OCH JORD"
DATERAT 2016-11-01 OCH SS-EN 14688-1
www.sgf.nef

ANMARKNINGAR

RITNINGEN AVSER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION FRAN UTFORDA
UNDERSOKNINGAR

OVRIG INFORMATION HAR ENBART
ILLUSTRATIVT SYFTE

| UNDERLAG TILL DETALJPLAN

EKTJARN 2
LULEA KOMMUN

| wWSP SVERIGE AB
| SMEDJEGATAN 24 \\ \ )
972 31 LULEA
TEL: 010-722 50 00

4 www.wsp.com

]| UPPDRAGNR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10375995 | R. AGGARWAL] J. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG

- 12025-02-21] A. NILSSON

;; GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
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KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 99 21 45
HOJD: RH 2000

TECKENFORKLARINGAR

TECKENFORKLARINGAR OCH SYMBOLER
ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 SAMT KOMPLETTERANDE
BETECKNINGSBLAD "BERG OCH JORD"
DATERAT 2016-11-01 OCH SS-EN 14688-1
www.sgf.net

MARKYTA INTERPOLERAD
MELLAN BORRPUNKTER

W= "=

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

UNDERLAG TILL DETALJPLAN

EKTJARN 2
LULEA KOMMUN

SMEDJEGATAN 24
972 31 LULEA
TEL: 010-722 50 00
www.wsp.com

T WS I )

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE
10375995 | R. AGGARWAL] J. JOHANSSON
DATUM ANSVARIG

2025-02-21] A. NILSSON

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

SEKTIONSRITNING
SEKTIONER A-A, B-B

SKALA A'] NUMMER | BET

H1:100 L1200 | G-10-2-01

Fil: \\corppbwannef\SE\Prajects\3383\10375995\4_CAD\G\Ritdef\G-10-2-01dwg PLOTTAD: 2025-2-20 19:06:08 AV ANVANDARE: INRAOT316
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KOORDINATSYSTEM

PLAN: SWEREF 99 21 45
HOJD: RH 2000

TECKENFORKLARINGAR

TECKENFORKLARINGAR OCH SYMBOLER
ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 SAMT KOMPLETTERANDE
BETECKNINGSBLAD "BERG OCH JORD"
DATERAT 2016-11-01 OCH SS-EN 14688-1
www.sgf.net

MARKYTA INTERPOLERAD
MELLAN BORRPUNKTER

= "=

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

UNDERLAG TILL DETALJPLAN

EKTJARN 2
LULEA KOMMUN

WSP SVERIGE AB
SMEDJEGATAN 24 \ \ \ )
972 31 LULEA
TEL: 010-722 50 00
wWww.wsp.com

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

10375995 | R. AGGARWAL] J. JOHANSSON

DATUM ANSVARIG

2025-02-21] A. NILSSON

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

SEKTIONSRITNING
SEKTIONER C-C

SKALA A’I NUMMER | BET

H1:100 L1200 | G-10-2-02

Fil: \\corppbwannet\SE\Projects\3383\10375995\4_CAD\G\Ritdef\G-10-2-01dwg PLOTTAD: 2025-2-20 19:07:39 AV ANVANDARE: INRAO1316




KOORDINATSYSTEM

Fil: \\corppbwannef\SE\Projects\3383\10375995\4_CAD\G\Ritdef\G-10-2-01dwg PLOTTAD: 2025-2-20 19:07:00 AV ANVANDARE: INRAOT316
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