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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Luled kommun utfért en geoteknisk- och markmiljoundersokning for
rubricerat projekt.

Undersokningsomradet ligger i Ektjarn, ca 6 km vaster om Luled centrum. Se Figur 1.1.
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Figur 1.1. Oversiktskarta med rodstreckat aktuellt omréde for geoteknisk utredning (Google Earth: 2024-10-31).

1.2 Planerad byggnation

For aktuell fastighet i Luled pagar ett detaljplanearbete, provar markanvandning for industri och
verksamheter.

1.3 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att éversiktligt redogéra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Begransningar
Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for detaljprojektering.

Uppgifter om byggnaders utformning och placering var ej faststallda, nedférda laster fran byggnader samt
nivaer for fardigt golv och omgivande mark saknades, i detta skede.
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\\\I)

2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 (version 2.0)
o |EGs tillampningsdokument "Plattgrundldggning” (Rapport 7:2008)
o |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 23 (TDOK 2023:0125,
version 2.0).

3 Befintliga foérhallanden

Befintliga férhallanden och lokalisering fér omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-02-21.

Marken inom omradet har en sluttning fran nordost mot sydvast, med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan ca +9 och +13 meter enligt RH 2000.

4  Marktekniska undersokningar och redovisning

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

41 Geoteknik

4.1.1 Nu utférda undersdkningar
Faltundersdkning har utférts i 6 undersdkningspunkter av WSP Sverige AB i november 2024.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till den tillhérande handlingen
"Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-02-21.

4.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Ett flertal geotekniska- och markmiljoundersdkningar har genom &ren utforts kring Ektjarn 2. De
undersokningar som ansetts relevanta for nu aktuellt omrade redovisas nedan:

e MUR Ostra Lanken 4E, framtagen av AF, daterad 2019-06-24

e MUR/PM, Oversiktlig geo- och miljéteknisk undersékning for nytt planomrade del av storeden 1:1,
framtagen av WSP, daterad 2017-11-14

e MMR, Nytt detaljplanomrade del av Notviken 4:40, framtagen av Tyréns, daterad 2023-10-11.

4.2  Markmiljoteknik

Miljéteknisk markundersokning redovisas i separat rapport "PM Markmilj¢”, daterad 2025-02-21, framtagen
av WSP.
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5  Marktekniska forhallanden

5.1 Allméant

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisar till
AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1. Efter jordart anges (MX/TY), dar star M for materialtyp och T for
tjalfarlighetsklass.

Frostdjup och klimatzon
Omradet ligger i klimatzon 5 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup &ar 2,2 m enligt Figur CEB.42/1 i
AMA RA Anléaggning 23.

5.2 Jordlagerféljd

Sammanfattningsvis utgors de geotekniska forhallandena inom undersokningsomradet av tva olika
jordlagerfoljder, se Figur 5.1 och Figur 5.2 samt dversiktlig gransindelning i plan i Figur 5.3.

| 6stra delen patraffas mycket fast lagrad sandmoran inom 1 m djup under markytan.
| vastra delen finns ett silt och sandlager ovan sandmorén. Djupet till morén varierar mellan 2-4 m.

Inget berg har patraffats inom undersokningsomradet, utférda hejar- och slagsonderingar har avbrutits utan
stopp vid cirka 10-12 m djup.

Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan forvantas ligga pa mellan ca 20 och 30 m djup under befintlig
markyta.

Sand (Sa) Humus (Hu) / Finsand (FSa)

Silt (Si)

Sandmorin (SaTi) Sand (Sa)

Sandmoran (SaTi)

Figur 5.1. Principiell jordlagerfoljd for Figur 5.2. Principiell jordlagerfoljd for
Gstra undersokningsomradet vastra undersokningsomradet
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Som en forenklad oversiktsplan illustreras nedan omradet i ett flygfoto med transparant SGU jordartskarta.
Indelning av vastra och &stra delen visas med rédskissad granslinje, se Figur 5.3.

Jordarter enligt SGU i figuren ska endast betraktas som en grov indikation, det &r resultaten fran de
geotekniska faltundersokningarna som visar verkliga markforhallanden.

SGU Jordarter
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Figur 5.3. Oversiktlig indelning av geotekniska forhéllanden for véstra och dstra omradet
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5.2.1 Ostra undersokningsomradet

Sand

Vid markytan patraffas ett tunt lager humusjord som underlagras av sand. Dess maktighet varierar fran
0 till 1 m och &r som tunnast i nordostra delen av omradet dar marknivan ar cirka +13.

Sandens lagringstathet ar generellt medelfast och bor forutsattas tillhéra materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1.

Sandmorén
Moranens sammansattning for omradet varierar mellan siltig sandmoran (M4A/T3) och
sandmoran (M3B/T2), dess lagringstatheten ar mycket fast for hela jordprofilen.

Morénen ska forutsattas vara blockig.

5.2.2 Vastra undersdkningsomradet
Humus / Sand med véxtdelar
Overst narmast markytan patraffas humusjord och finsand med véxtdelar, maktigheten &r cirka 0,3 till 0,6 m.

Silt
Under humusjorden patréaffas ett lager silt med méktighet mellan cirka 1,1 till 1,6 m. Sammansattningen
varierar mellan sandig silt (M5A/T4) och lerig silt med vaxtdelar (M5A/T4). Lagret ar mycket lost till 16st.

I den nordvastligaste punkten 24WO006 var silten nagot sulfidhaltig mellan 1,5 — 3,0 m djup under markytan.

Sand
Under siltlagret dvergar jordprofilen till siltig sand, sannolikt tillhrande materialtyp 4A och
tjalfarlighetsklass 3. Maktigheten varierar mellan 0 till 2,5 m och &r som stdrst nord vasterut i punkt 24W006.

Overst &r lagret 16st lagrat och évergar mot djupet till medelfast lagrat.

Sandmoran
Moranens sammansattning for omradet varierar mellan siltig sandmoran (M4A/T3) och sandmoréan
(M3B/T2). Lagringstatheten &r fast ner till cirka niva +1 och 6vergar sen till mycket fast.

Moranen har en vattenkvot pa cirka 20% enligt laborationsanalyser och ska forutsattas vara blockig.

5.3  Grundvattennivaer

For ostra delen patraffas grundvattnet vid cirka 5,2 till 6,3 meters djup under markytan.

| vastra delen patraffas grundvattennivan pa 0,7 till 3,0 meter under markytan, i jordprofilens siltlager,
baserat pd matningar fran installerade grundvattenrér och observationer i skruvprovtagningar.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbérdsforhéllandena.

Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

5.4 Stabilitetsforhallanden

Marken inom omradet &r relativt plan och fast lagrad moran patraffas forhallandevis ytligt inom omradet .
Baserat pa detta bedoms det ej forekomma stabilitetsproblem for omradet.
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5.5 Sattningsforhallanden
Forekommande jordlager av silt ar l6st lagrat och vid paférd last kommer séttningar att uppsta.

| vrigt rader gynnsamma forhallanden och liten risk for betydande sattningar inom omradet.

5.6  Markmiljotekniska forhallanden

Undersokningsresultat och rekommendationer redovisas i separat rapport "PM Markmiljo”,
daterad 2025-02-21, framtagen av WSP.

Sulfidjord, hantering
Inslag av sulfid har enbart patraffats for undersékningspunkt 24W006, dar var silten nagot sulfidhaltig mellan
1,5 — 3,0 m djup under markytan.

Gaéllande sulfidsjordens utbredning kan det enligt SGU sur sulfatjordskarta forekomma aktiv sur sulfatjord i
nordvastra delen av omradet. For resterande delar av omradet finns sannolikt ingen sulfidjord.

Den okulara bedomningen att jordlagret ar ndgon sulfidhaltigt, indikerar att den procentuella andelen sulfid i
jorden &r liten. Vid eventuell schakt i omradet skulle sannolikt mangden sulfidjord bli férhallandevis liten.

Sulfidjord klassas ej som fororenade massor enligt framtagna nationella riktlinjer, men vid urgravning och
schaktarbeten i sulfidjord ska sarskild hénsyn tas.

Uppschaktad sulfidjord oxiderar med tiden och riskerar da att orsaka forsurning. Om upplaggning sker under
grundvattenytan kommer ingen ytterligare forsurning erhallas. Om det sker ovan grundvattenytan bor risken
for syreexponering i sulfidjorden minimeras genom téckskikt eller liknande.

6 Slutsatser och rekommendationer

Vid fortsatt utredning for omradet finns det ett flertal olika scenarier som kan paverkas av de geotekniska
forhallandena. Exempelvis:

e Grundlaggning av ny byggnad
e Schakter fér VA-ledningar
¢ Nya gator och hardgjorda ytor

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for dessa beskrivs nedan.

6.1 Schakt, grundlaggning och fylining

Vid all grundlaggning ska schaktbotten blockrensas och allt organiskt material samt tjalat material ska
avlagsnas.

Grundlaggning av byggnad
| omradet rader generellt god byggbarhet och byggnader kan utféras med ytlig grundlaggning, exempelvis
platta p& mark.

Beroende pa vilka totalsattningar som accepteras kan det finnas behov av att massutskifta forekommande
I6sa siltlager vid grundlaggning.

Om kallare ska byggas bor grundvattennivan avsankas till underkant bottenplatta med dranering och
permanent grundvattensankning. Det ar &ven mgjligt att anlagga kallare utan grundvattensankning men da
ska vattentat betong anvandas och bottenplattan dimensioneras foér dom foérutsattningarna.

Vid detaljprojektering av konstruktioner ska detta ske i samrad med geotekniker.

10375995+ EKtjarn 2 | 9



\\\I)

Stabilitet
Utifran nuvarande geotekniska forhallanden bedéms inte stabilitetsproblem forekomma i omradet.

Men det rekommenderas att planering av schakter i samband med byggnation skall utféras i samrad med
geotekniker. Exempelvis for temporara ledningsschakter och val av slantlutning.

Den relativt hdga grundvattennivan och férekommande siltlager i jordprofilen kan vara ett problem vid
framtida schakter.

Schaktarbeten och hansyn till jordarter
Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och rddande grundvattenyta.

Forekommande jordlager av morén och silt ar flytbenagna i vattenmattat tillstand och vid mekanisk
bearbetning, vilket ska beaktas. Sarskilt vid schakt under grundvattenytan eller vid regn- och
snoavsmaltningsperioder.

Vid schakt bor entreprendren forhindra att vatten lacker in i schakten i s& hog utstrackning som mdjligt samt
skydda schakten fran nederbord, eftersom vatten riskerar att leda till uppluckring av schaktbotten under
arbete med grundlaggning.

Grundléaggning av VA-ledningar
VA-ledningar bor grundlaggas med materialskiljande lager (geotextil) da det finns stor risk for uppluckring till
foljd av ytliga grundvattennivaer och att schaktbotten utgors av mattligt till mycket tjallyftande jordarter.

6.2 Sattningar

D4 jordlager med silt ar sattningskansliga ska de beaktas vid projektering av uppfylinader och grundlaggning
av byggnad. Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.

Dér losa jordlager har stérre maktighet kan det erfordras sattningsreducerande atgarder, exempelvis
massutskiftning genom gravning och aterfylining.

En séankning av grundvattennivan med 1 m motsvarar en dkad belastning pa 10 kPa och kan ocksa initiera
sattningar inom omradet.

Variationer forekommer inom omradet och dar moran patraffas nara markytan kommer sattningar ej uppsta.

6.3 Hantering av schaktmassor

Alla lampliga schaktmassor skall i férsta hand, efter kontroll och uppfyllande av materialkrav, utnyttjas och
ateranvandas inom entreprenaden.

Vid upplaggning av schaktmassor skall tillses att material ur olika tjalfarlighetsgrupper inte sammanblandas.

6.4 Tiale

Alla byggnader och anlaggningar ska grundlaggas tjalsakert eller pa frostfritt djup samt valdranerat, for att
forhindra tjalskador. Alla jordlager pa schaktbotten skall forutsattas vara tjalfarliga.

Alla material ska kontrolleras for tjalinnehall, ingen tjale far byggas in under grundlaggningen och alla
fylilnadsmassor ska vara tjalfria.
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6.5 Hantering av yt- och grundvatten

Den rddande hdga grundvattennivan inom omradet kommer sannolikt orsaka schaktproblem vid stérre djup
och darfor bor draneringsatgarder vidtas innan grundlaggningsarbetena paborjas.

Vid schakt under grundvattenytan kan exempelvis foljande problem uppsta:
e erosion och piping vid intrangande grundvatten i sléanter och schaktbotten
e uppluckring av schaktbotten

¢ vid schakt under grundvattenytan ger grundvatten en 6kad last mot schaktvaggar.

6.6 FOrslag till kompletterande undersokningar

Geoteknik
Kompletterande geotekniska undersdkningar kan erfordras vid detaljprojektering i senare skede, for
framtagning av dimensionerande parametrar till konstruktor.

Schaktforutsattningar
Provgropsundersokningar bor genomfdras av entreprendren i ett tidig byggskedet for att kunna bedéma
schaktningsforutsattningar inom omradet samt jordens blockighet.

Grundvattennivaer
For detaljprojektering i senare bor kompletterande matningar av grundvattnet utforas i syfte att f& matningar
for en langre tidsperiod och kunna beddma grundvattenytans variation med arstiden.

Markmiljo, radon
For beslut om nya byggnader ska utféras radonskyddade eller ej kan det finnas behov av radonmaétningar,
dessa rekommenderas utféras under brandsasongen (juni-augusti).

Markmiljo, sulfidjordar
Kompletterande faltprovtagningar kan erfordras vid detaljprojektering i senare skede, om stora
schaktmangder planeras for omradet.

D& bor forsurningshalt utredas for sulfidhaltiga jordarter via analyser, for att kunna ta beslut om lamplig
hantering av sulfidjorden.
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WSP ér ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifrén
stader och transportsystem till vattenférsorjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra véarlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med véra kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP

WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880
wsp.com
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