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TYRENS

Sammanfattning

Dios Projektering AB planerar att uppféra nya bostadsbyggnader inom
fastigheten Storen 17 i Luled. Byggnaderna bestar av ett markplan som
planeras inrymma verksamhetslokaler, samt tva bostadsbyggnader. For att
utreda forutsattningarna for nybyggnad med avseende pa trafik- och
industribuller har Tyréns Sverige AB fatt i uppdrag att genomféra en
bullerutredning.

Genomford bullerutredning visar att fastigheten ar lamplig for
bostadsbebyggelse eftersom:

Samtliga fasader pa planerade bostadsbyggnader innehaller
riktvardet 60 dBA vid fasad enligt Forordning (2015:216). Fri
planlésning kan tillampas och ingen hdnsyn behdver tas till att
skapa ljuddampad sida.

Ekvivalent ljudniva fran industribuller beraknas innehalla Boverkets
riktvarde for zon A pa 50 dBA ekvivalent ljudniva dag och 45 dBA
ekvivalent ljudniva kvall, helg och natt. Aven riktvardet 55 dBA
maximal ljudniva natt innehalls.

En gemensam takterrass planeras uppforas som innehaller
riktvardet 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva enligt
Forordning (2015:216) om den forses med ett 1,5 m hogt ljudtatt
racke. Aven Boverkets riktvarde pa uteplats fran industribuller
innehalls.

Med lampligt val av vaggkonstruktion, fonstertyp och eventuellt
uteluftdon kan krav pé ljudniva inomhus innehallas i planerade
bostader och lokaler.

Planerade nya byggnader inom Kv Stéren ger inte upphov till
ogynnsamma ljudreflexer till narliggande befintliga
bostadsbyggnader.
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1 Bakgrund

Dios Projektering AB planerar att uppféra nya bostadsbyggnader inom
fastigheten Storen 17 i Sodra hamnomradet i Luled, se Figur 1.
Byggnaderna bestar av ett markplan som planeras inrymma
verksamhetslokaler, samt tva bostadsbyggnader i 6 respektive 14 vaningar.
For att utreda forutsattningarna for nybyggnad med avseende pa trafik- och
industribuller har Tyréns Sverige AB fatt i uppdrag att genomfora en
bullerutredning, dar ekvivalent och maximal ljudniva beraknas och jamfors
med gallande riktvarden

D

Sodra hamnen

Cementa
Cementkajen -y :
‘\?l 1 %
A=~
| Sva

Figur 1. Oversiktskarta med placering av nya byggnader ungefarligt markerat i rétt. Kartan
visar aven Norrbotniabanan 6stlig dragning samt nérliggande industribullerkéllor. (Kéalla:
minkarta Lantmateriet)

2 Forklaring av akustiska begrepp

2.1 A-vagd ljudniva

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som
motsvarar det ménskliga drats kanslighet for ljud.
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2.2 Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands framst tva storningsmatt vid jamforelse mot riktvarden for
trafikbuller, ekvivalent ljudniva (Leq) respektive maximal ljudniva (Lemax).
Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given
tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Den
maximala ljudnivan kan forenklat beskrivas som den hogsta férekommande
ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

2.3 Frifaltsvarde

Riktvarden for ljudnivaer utomhus avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde
avses beraknad/uppmatt ljudniva utan inverkan av ljudreflexer i den egna
bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,
skarmar etc. Ljudnivaer som redovisas som farglagda falt pa
ljudutbredningskartor &r inklusive fasadreflexen, vilket medfor att dessa kan
vara upp till 3 dBA hogre an frifaltsvardet.

2.4 Addition av bullerkallor

Om man adderar tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dB. Detta
medfor aven att om fordonsflodet okar till det dubbla sa 6kar den
ekvivalenta ljudnivan med 3 dB.

2.5 Avstandsdampning

Vid hard mark avtar den ekvivalent ljudniva fran vagtrafik med ca 3 dB per
avstandsfordubbling (ses som en linjekalla) medan maximal ljudniva avtar
med ca 6 dB vid en avstandsfordubbling (ses som en punktkalla).

3 Underlag

Foljande kartunderlag och 6évriga dokument ligger till grund for utredningen:

¢ Digital fastighetskarta (Metria)

e Flygskannat hdjddata Grid 1+ (Metria)

e 283367 rA Kv Stéren Lulea Trafikbullerutredning reviderad 181025
inkl bilagor

e 240327 _Underlag Bullerutredning.pdf
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3.1 Trafikuppgifter

3.1.1 Vagtrafik

Trafikuppgifter for nulaget har inhamtats fran Trafficweb. For att erhdlla
prognos ar 2040 har Trafikverkets upprakningstal (EVA) nyttjats, vilket ger
en trafikbkning med 9% for personbilar och 32% for lastbilar jamfort med
dagens fordonsflode.

Enligt Swecos trafikutredning for Kv Stéren 17 (Dios - Trafikutredning
Kvarteret Stéren 17, Sweco Society AB, 2018-11-20) bedéms
exploateringen av omradet generera ca 1600 fordon per dygn. Detta har
adderats till Smabatsgatan, Sodra Kungsgatan och Sodra Hamnleden efter
upprakningen till ar 2040. F6r Sodra hamnleden har vi antagit att 50%
svanger osterut och 50% vasterut i korsningen Sédra Hamnleden — Sodra
Kungsgatan. Trafikmangderna har avrundats till nArmsta 10-tal.

Tabell 1. Trafikuppgifter, nulage och prognoséar 2040

Vag (Riktning) ADT Andel tung trafik | Hastighet
Nuldge | Prognos | Nulége | Prognos

Sodra hamnleden (O) | 5428 6800 6 7 50
Sodra hamnleden (V) | 6373 7870 8 10 50
Sodra Kungsgatan 5602 7780 6 8 30
Smabatsgatan 2876 4940 8 10 30
Prastgatan (N) 2504 2770 6 8 30
Prastgatan (S) 2310 2560 7 9 30
Hertsovagen 11709 13800 9 11 50
Bangardsgatan® - 1000 - 5 30
1) Uppskattad trafikméngd, trafikmétning saknas.

3.1.2 Spartrafik

Trafikmangderna for spartrafiken ar inhamtade fran Trafikverkets
basprognos "T22 och bullerprognos” 2023-02-21. Trafiken pa Stambanan
genom 6vre Norrland avser strackan Luled-Boden. | genomférda
berékningar har godstag och malmtag antagits passera séder om Luled C
och sdledes Oster om planomradet. For Norrbotniabanan (Ostlig dragning)
finns ingen prognos framtagen norr om Skellefted. | genomforda
berékningar i denna rapport har samma prognos som mellan Umea och
Skelleftea nyttjats. Hastigheterna ar hamtade fran Tyréns tidigare
genomfdrda bullerutredning for Kv. Stéren 17, 2018-10-25.
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Tabell 2. Trafikuppgifter tdg, prognos ar 2040

Bana Tagtyp Antal/dygn | Langd [m] Hastighet [km/h]
Medel | Max

Stambanan genom &vre Godstag 20,7 517 630 | 40

Norrland

Stambanan genom 6vre Malmtag 7,6 747 747 | 60

Norrland

Norrbotniabanan Godstag 2,1 581 630 | 100

Norrbotniabanan Lok+vagn 3,5 245 405 | 105

Norrbotniabanan X62 21 75 150 | 105

Norrbotniabanan EC250 3,5 170 170 | 105

3.2 Industribullerkallor

Information om narliggande industribullerkallor har hamtats fran Tyréns
tidigare bullerutredning infér nybyggnationen av bostaderna vid Ettans
bathamn samt fran Tyréns bullerdatabas. Det ar framst industriella
verksamheter i hamnen vid Cementa, dar ca 3 fartyg/manad anloper for att
lossa Cement, samt kylmedelskylare pa taket och varuleveranser till Willys
som bidrar till den ekvivalenta ljudnivan i omradet.

Det forekommer dven rangering av tagsatt pa tagsparen i narheten av
Ettans Bathamn. Rangeringen bidrar framst med maximala ljudnivaer. |
berakningarna har samtliga industribullerkallor antagits vara i drift samtidigt,
vilket kan ses som ett varstafallscenario.

Tabell 3. Industribullerkallor, ingadngsdata

Bullerkalla Ljudeffektniva, dBA
Cementa (lossning fran fartyg) 1109
Tvattanlaggning for vagnar 1109

Gnissel fran tagbromsar 124 max®
Skrammel fran tdgvagnar, vaxlar mm. 115 max®

Varuleverans, Willys? 85 (107 max)?

Kylmedelskylare pa tak, Willys 919

1) Uppmétt i Tyréns rapport: 249233-rA-revs-Férdjupad bullerutredning vid Ettans Bathamn 2014-12-02
2) Endast i drift dagtid, ca kl 06-14 enligt uppgift fran Willys.

2) Hamtat frdn Tyréns bullerdatabas

2024-04-09
Slutrapport
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4 Bedbmningsgrund

4.1 Trafikbullerférordningen

Vid nybyggnation av bostader galler riktvarden enligt Férordning (2015:216)
om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med &ndring SFS 2017:359, se
Tabell 4. Riktvardena ska tillampas vid planlaggning och arenden om
bygglov paborjade fran och med 2 januari 2015. Vid beréakning av
bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som

har betydelse for bullersituationen.

Tabell 4. Riktvarden enligt Férordning (2015:216)

Ljudniva utomhus, frifaltsvarde [dBA] Ekvivalent A-vagd | Maximal A-véagd
IJUdané., LpAeq IJUdané., LpAFmax

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som 60Y -

inte bor dverskridas

Dock om bostaden < 35 m? 65Y -

Ljudniva som inte bor dverskridas vid en 50 702

uteplats, om en sadan ska anordnas i

anslutning till byggnaden

Om ljuddampad sida kravs, se¥, galler att 55 703 (k. 22-06)

ljudnivan vid fasad pa den ljuddampade sidan

far vara hogst

1)  Kan dverskridas om minst hélften av bostadsrummen &r vanda mot ljuddampad sida
2)  Kan 6verskridas med som mest 10 dBA-enheter fem g&nger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00
3)  Upp till fem 6verskridanden per natt kan accepteras.

4.2 Ljudniva inomhus i bostader

Boverkets byggregler anger krav pa ljudtrycksniva inomhus fran trafik och
andra yttre bullerkallor, se Tabell 5. | praktiken innebar det att yttervaggar,
uteluftdon och fonster skall dimensioneras utifran yttre bullerkallor sa att
ljudnivan inomhus inte 6verskrider vardena i tabellen. Tabellens varden

géaller foér normal standard (BBR).

Tabell 5. Hogsta ljudniva inomhus fran trafik eller andra yttre ljudkallor enligt BBR

Utrymme

Ekvivalent Ljudniva
LpAeq‘nT [d BA] l)

Maximal ljudniva nattetid,
LpAFmax,nT [dBA] 2)

personlig hygien

| utrymme for sémn, vila eller daglig 30 452
samvaro
| utrymme fér matlagning eller 35 -

an tillfalligt.

1)  Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudnivd. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler.
For andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivéer for de tidsperioder d& ljudkallorna &r i drift mer

2)  Avser dimensionerande maximal ljudnivd som kan antas férekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt.
Med natt menas perioden Kkl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska gdras for de mest bullrande
vagfordons-, tg- och flygplanstyper, samt dvrigt yttre ljud, exempelvis frn verksamheter eller hoga roster
och skrik, s& att angivet varde inte dverstigs oftare &n fem génger per natt och aldrig med mer &n 10 dB
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4.3 Ljudniva inomhus i lokaler

Ljudkrav pa hogsta ljudnivaer inomhus redovisas i Svensk Standard
25268:2023, dar kraven varierar beroende pa typ av verksamhet, typ av
utrymme, krav pa stérningsskydd etc.

4.4 Industribuller

| Boverkets allmanna rad om omgivningsbuller utomhus fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktér, BFS 2020:2,
anges hogsta tillatna ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid
bostadsbyggnader. Zonindelning A, B och C relaterar till ljudniva vid
exponerad bostadsbyggnads fasad. Ljudnivaer vid exponerad sida bor
tillampas vid planlaggning och bygglovsprovning av bostader, se Tabell 6.

Tabell 6. Hogsta ekvivalenta ljudnivéer fran industriell och annan verksamhet, uttryckt som
frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad

Leq dag Leq kvall Leq Natt
(kl. 06- (kl. 18-22) (kl. 22—06)
18)

Lérdagar,

sdndagar och
helgdagar Leq

dag + kvall

(kl. 06—22)
Zon A Bostadsbyggnader bér kunna 50 dBA 45 dBA 45 dBA
medges upp till angivna nivaer.
Zon B Bostadsbyggnader bér kunna 60 dBA 55 dBA 50 dBA

medges upp till angivna nivaer forutsatt att
tillgang till ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.

Zon C Bostadsbyggnader bor inte medges >60 dBA >55 dBA >50 dBA
dver angivna nivaer.

Utbver detta géaller att:

e Maximala ljudnivaer, Lrmax Over 55 dBA, bor inte forekomma nattetid
klockan 22—-06 annat &n vid enstaka tillfallen. Om de bertrda
bostadsbyggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen den ljuddampade sidan. Om ekvivalenta ljudnivaer
inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer regelbundet
Overskrids nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av
bostadsbyggnader i enlighet med zon B goras. Om en sadan
situation uppstar blir bedémningen darmed densamma som nér den
ekvivalenta ljudnivan ar hogre an riktvardena i zon A.
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e Nar buller fran industriell verksamhet karaktariseras av ofta
aterkommande impulser eller av ljud med tydligt horbara
tonkomponenter, bér vardena i Tabell 6 sdnkas med 5 dBA.

e Betydande forekomst av lagfrekvent ljud kan bedémas som sarskilt
storande. Lagfrekvent ljud bor darfor beaktas vid lokalisering,
placering och utformning av bostadsbyggnader.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av
tidsperioderna, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar, dock minst en timme.

e Vid uteplats, om sadan planeras, géller ljudnivderna enligt Tabell 7 .

Foljande ljudnivaer bor tillampas pa ljuddampad sida vid bostadsbyggnads
fasad och vid uteplats om sadan planeras:

Tabell 7. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet pa ljuddampad
sida, uttryckt som frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq Natt
(kl. 06-18) | (kl. 18-22) | (kl. 22—-06)

Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

5 Berakningsmetod

Berakningarna har genomférts med SoundPLAN version 8.2, en
programvara som skapar en tredimensionell modell av terrédngen, dar
byggnader, vagar och jarnvagar, industribullerkallor etc. modelleras in.
Berakningarna tar bland annat hansyn till faktorer som avstandsdampning,
markdampning reflexer i byggnader, skarmning pa& grund av terrang och
byggnader samt atmosfarsdampning.

Berakningar genomfoérs enligt féljande berakningsmodeller:

e Nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller, Naturvardsverkets
rapport 4653.

e Naturvardsverkets rapport 4935, "Buller fran sparburen trafik,
Nordisk berakningsmodell”, andra versionen fran 1996.

¢ Nordisk berakningsmodell for externt industribuller, DAL32,
uppdaterad 2019

For maximal ljudniva fran vagtrafik vid fasad ar installningen i programmet
att lijudnivan for den 6:e hogsta ljudnivan under natt beraknas, utifran att
13% av dygnets totala antal tunga fordon passerar under natt.
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Berékningarna innefattar 3:e ordningens reflexer fran bullerkalla till
mottagare.

6 Resultat

Berakningsresultatet redovisas genom bullerutbredningskartor i bilagor
enligt Tabell 8. Berakningar avser prognosar 2040. Med trafikmangder
enligt nulaget beraknas ca 2 dB lagre ljudnivaer. Resultatet kommenteras
under rubrik 6.1-6.3 nedan.

Tabell 8. Bilageforteckning

Bilaga | Redovisar

AKO1 | Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik 1,5 m ovan mark, samt frifaltsvarde
vid fasad p& mest utsatt vaning.

AK02 | Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik 1,5 m ovan mark, samt frifaltsvarde vid
fasad p& mest utsatt vaning.

AKO03 | Ekvivalent ljudniva fran industribuller 1,5 m ovan mark, samt frifaltsvarde vid
fasad p& mest utsatt vaning.

AK04 | Maximal ljudniva fran industribuller 1,5 m ovan mark, samt frifaltsvarde vid fasad
pa mest utsatt vaning.

AKO5 | Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik samt industribuller 1,5 m ovan
planerad takterrass. Med 1,5 m ljudtatt racke.

AKO06 | Maximal ljudniva fr&n vag- och spartrafik samt industribuller 1,5 m ovan
planerad takterrass. Med 1,5 m ljudtéatt racke.

AKO7 | Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik. 3D-vy som redovisar frifaltsvarde vid
fasad pa samtliga vaningsplan.

AKO8 | Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik. 3D-vy som redovisar frifaltsvarde vid
fasad pa samtliga vaningsplan.

AK09 | Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik. 3D-vy som redovisar frifaltsvarde vid
fasad pa& samtliga vaningsplan.

AK10 | Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik. 3D-vy som redovisar frifaltsvarde vid
fasad pa& samtliga vaningsplan.
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6.1 Ljudniva vid fasad

6.1.1 Trafikbuller

Samtliga fasader pa planerade bostadsbyggnader innehaller riktvardet 60
dBA vid fasad enligt Forordning (2015:216). Fri planlésning kan tillampas
och ingen hansyn behover tas till att skapa ljuddampad sida, se Figur 2 och
3.

En begransad del av markplanet beraknas fa 61 dBA ekvivalent ljudniva i
hornet mot Smabatsgatan se orange farg i Figur 2. Enligt information fran
bestallaren planeras lokaler i detta vaningsplan, och saledes finns inga
riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad.

Figur 2. Leq frAn vag- och spartrafik. Figur 3. Leq frdn vag- och spartrafik.
Frifaltsvarde i dBA vid fasad. Utklipp ur bilaga Friféltsvarde i dBA vid fasad. Utklipp ur
AKO7. bilaga AKO08.

6.1.2 Industribuller

Ekvivalent ljudniva fran industribuller beraknas till som hogst 44 dBA vid
fasad pa planerade nya bostadsbyggnader, se bilaga AK03. Boverkets
riktvarde for zon A pa 50 dBA ekvivalent ljudniva dag och 45 dBA
ekvivalent ljudniva kvall, helg och natt innehalls.

Maximala ljudnivaer berdknas till som hogst 59 dBA vid fasad som ar vand
mot Willys varuintag, se bilaga AK04. Det ar varuleveranser till butiken som
ger upphov till dessa maximala ljudnivaer. Enligt Boverkets riktvarden bor
maximala ljudnivaer éver 55 dBA inte férekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Enligt information fran verksamheten ar
denna aktivitet endast i drift dagtid, ca kl 06-14, och inga andra
industribullerkallor beraknas ge upphov till maximala ljudnivaer éver 55
dBA.
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6.2 Ljudniva pa uteplats

For trafikbuller galler riktvardet 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal
ljudniva pa uteplats enligt Forordning (2015:216). Detta beraknas
innehallas pa majoriteten av takterrassen med ett 1,5 m hogt ljudtatt racke,
se bilaga AK04 och AK05. Aven Boverkets riktvarden for industribuller
enligt Tabell 7 beréknas innehallas da det ekvivalenta ljudnivabidraget fran
industribullerkéllorna ar < 40 dBA.

6.3 Ljudniva inomhus

Med lampligt val av vaggkonstruktion, fonstertyp och eventuellt uteluftdon
kan BBR:s krav pa ljudniva inomhus innehallas i planerade bostader. For
planerade lokaler finns ljudkrav redovisade i Svensk Standard 25268:2023.
Detta bor projekteras i ett senare skede och anpassas efter slutgiltig
planlésning och byggnadsutformning.

6.4 Reflexer till narliggande bostadsbyggnader

Berakningar har genomférts med och utan planerade nya byggnader inom
fastigheten Kv Storen, detta for att undersdka om ogynnsamma ljudreflexer
kan ge upphov till hogre ljudnivaer vid befintliga bostadsbyggnader.
Berakningarna visar att det inte blir nagon skillnad vid narliggande befintliga
bostadshus med och utan planerade nya byggnader, se Figur 4 och 5
nedan.

Figur 4. Leq frAn vag, spar och industri vid Figur 5. Leq frn vag, spar och industri vid

narliggande bostadshus, utan nya narliggande bostadshus, med nya
byggnader inom Kv Stéren. byggnader inom Kv Stdren.
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