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RAMBGLL

Sammanfattning

En ny detaljplan ska tas fram for del av fastigheten Stéren 17 och fastigheten
Innerstaden 2:28. Syftet med detaljplanen &r att mdéjliggéra for ett nytt
flerbostadshus och anldggandet av en stadsdelspark. Ramboll har pd uppdrag av
Luled Kommun uppréttat denna dagvattenutredning fér den del av fastigheten
Stéren 17 som klassas som kvartersmark.

Framtida exploatering innebér att den befintliga forrddsbyggnaden pa fastigheten
Storen 17 rivs och ersatts med ett flerbostadshus. Befintligt underjordiskt
parkeringsgarage, inklusive garagenedfart, ska behéllas och férbli oféréndrat i
ldge. Markytans beskaffenhet for utredningsomradet blir i stort sett densamma
fore och efter exploatering och bestar till stor del av hdrdgjorda ytor.

Syftet med utredningen &r att undersdka planens lamplighet med héansyn till
miljokvalitetsnormer (MKN) samt géllande krav pa férdréjning, rening och
skyfallshantering.

Marken inom utredningsomradet utgérs av en jordprofil med 0,5-2 m
fyllnadsmassor, ovan naturlig grusig sand som 6vergar till sandig moran mot
djupet. Férutsattningar for infiltration &r begrénsade, dd merparten av
utredningsomradet utgérs av hardgjorda ytor och det &r begransat med plats for
infiltrationsanlaggningar.

Planerad exploatering medfér att utflédet vid ett 30-3rs regn 6kar fran 65 |/s till
82 I/s. Okningen beror néstan uteslutande av den 6kning i nederbérdsmangd som
vantas i ett framtida varmare klimat, vilken tagits hansyn till genom en
klimatfaktor pa 1,25. For att utflédet inte ska 6ka jamfért med befintlig situation,
kravs en fordréjningsvolym om 10,8 m3. Féreslagen dagvattenhantering innefattar
grona tak (férdréjning av 5 m3) och kassettmagasin eller vaxtbaddar (férdréjning
av 5,8 m3), vilket tillsammans motsvarar en fordréjningsvolym om 10,8 m3,

Analys av skyfall och 18gpunkter visar att garagenedfarten riskerar 6versvadmning
vid stora regn. En vagbula eller motsvarande rekommenderas for att styra bort
ytlig avrinning. Sekundéara flédesvégar vid skyfall (regn med aterkomsttid >30 ar)
ska sakerstéllas genom hdjdsattning, sd att vatten avleds mot Smabatsgatan utan
risk for intrangning mot byggnad eller garage.

I samband med den foreslagna exploateringen har ett resonemang kring planens
pdverkan pa recipienten Yttre Lulefjarden genomforts. Eftersom exploateringen
inte medfér nagon 6kning i omradets hardgéringsgrad eller tillfér sérskilda kallor
till fororeningar bedéms ingen férsamring avseende dagvattenfdroreningar ske.
Genom inférande av dagvattenanlaggningar finns dessutom potential att minska
féroreningsbelastningen fran planomradet. Den planerade exploateringen
férvantas darfor inte medféra nagon risk fér att forsdmra eller pa annat satt
aventyra miljékvalitetsnormerna for Yttre Lulefjarden.
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Dagvattenutredning Storen 17

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan ska upprattas for del av fastigheterna Stéren 17 och Innerstaden

2:28 i Luled, se Figur 1. Syftet med detaljplanen &r att méjliggdra uppforandet av

ett nytt flerbostadshus och anlaggandet av en stadsdelspark. I dagslaget utgoérs
fastigheterna av en férradsbyggnad respektive en grusparkering.
Dagvattenutredningen avser endast den del av fastigheten Stéren 17 som ingar
detaljplanen och klassas som kvartersmark, se Figur 2 nedan for
utredningsomrade fér dagvattenutredningen.

y Allméan plats
GATA

Kvartersmark

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Gata

Park

Bostader

Pumpstation

Innerstaden 2:28
PARK

N

ANGSAGEN

Figur 1. Utklipp fr8n ny detaljplan foér del av fastigheten Stéren 17 och
Innerstaden 2:28.
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Legend
Orthophoto

Orthophoto
Location 169107, 7276229 A
Scale: 11300 N

Figur 2. Del av fastigheten Stéren 17 som ing8r i ny detaljplan. Svart polygon
visar omr8desgrénsen fér kvartersmark och utredningsomr§de fér
dagvattenutredningen. Ortofotot nedtill till vénster redovisar utredningsomrédets
ungeférliga Idge med en vit cirkel (Scalgo, 2025).

1.2 Uppdragsbeskrivning

Ramboll har fatt i uppdrag av Luled kommun att utféra en dagvattenutredning fér
att utreda férutsattningarna for dagvattenhantering inom utredningsomradet, som
utgérs av kvartersmark pa fastigheten Stéren 17. Utredningen utgar fran Luled
kommuns géallande dagvattenplan.

2 av 33



RAMBGLL

2. Underlag

Féljande underlag och tidigare utredningar har anvants inom uppdraget:

2.1

Utdrag frén Ledningskollen (erhallet 2025-11-12).
Parkeringsutredning kvarteret Storen (erhdllet 2025-11-07).

PM Markteknisk miljoundersokning (erhallet 2025-11-07).

MUR Geoteknik, Tillhérande Detaljplan for del av Stéren 17 och del av
Innerstaden 2-28 (erhallet 2025-11-07).

PM Geoteknik, Tillhérande Detaljplan for del av Stéren 17 och del av
Innerstaden 2-28 (erhallet 2025-11-07).

Kv.Katten PM dagvattenhantering (erhallet 2025-11-07).

Plankarta till samrad (erhallet 2025-11-07).

Situationsplan for nytt flerbostadshus Stéren 17 (erhallet 2025-11-21)
Sektionsritning flerbostadshus Stéren 17 (erhallet 2025-11-21)
Underlag fran inmatning av VA-brunnar (erhallet 2025-11-21)
Underlag dver ledningsnat for dagvatten (erhallet 2025-11-21).
Dagvattenplan fér 2020-2030, Luled kommun (erh3llet 2025-11-07).

Koordinat och hdojdsystem

Foéljande handling ar utford i koordinat- och héjdsystemet SWEREF 99 21 45
+RH2000.
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3. Krav och rekommendationer

3.1 Svenskt Vattens P110
Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya

exploateringsomrdden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse. Publikationen berdr dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att krévas for att uppnd en forbattrad sékerhet
mot dversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av
dagvattenféroreningar till recipienter (Svenskt Vatten, 2016).

P110 definierar vilka terkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse.
Aktuellt utredningsomrade betraktas ligga i ett centrumnéra omrade och ska
darmed dimensioneras for 30 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 10 3rs
dterkomsttid for fylld ledning. I syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar
foresldr Svenskt Vatten dven att nederbérdsintensiteten ska dkas med 25 % i
berdkningar dd utredning av dagvattenfrdgan sker. D& nya dagvattensystem ska
anldggas &r det ocksd grundlaggande att husgrunder och byggnader inte
dversvammas da kapaciteten i ledningar och éppna diken dverskrids. Ddrmed &r
det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hdjdséttas sa att ytligt rinnande
dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna undan utan att skada bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016)

3.2 Luled Kommun dagvattenstrategi

Enligt Luled kommuns dagvattenplan (Luled Kommun, 2019) aligger det den
enskilde fastighetsdgaren att vidta erforderliga atgarder for att sékerstélla en
hallbar hantering av dagvatten inom den egna fastigheten. Ansvarsomradena
omfattar foljande:

- Avledning av dagvatten inom den egna tomtmarken.

- Genomférande av férebyggande atgarder for att minimera risken for
skador vid intensiva regn.

- Vidtagande av skaliga skyddsdtgéarder for att undvika negativ pdverkan pd
angransande fastigheter.

- Hantering av snd inom den egna fastigheten.

- Utférande av egenkontroll av dagvattenanlaggningens funktion fér att
sakerstalla att géllande krav pd rening och funktionsduglighet uppfylls.

De riktlinjer som redovisas i kommunens dagvattenplan och bedéms relevanta for
denna utredning sammanfattas kort enligt nedanstaende:

- Vid dimensionering och planering av dagvattenanlaggningar och
utloppslésningar ska hansyn tas till de éversvamningsnivaer som
redovisas i Luled kommuns riktlinjer fér klimatanpassning (2015).

- Dagvatten ska, dar s& &r mojligt, betraktas som en resurs och integreras i
stadsbilden for att skapa attraktiva miljoer, framja biologisk mangfald
samt starka ekosystemtjanster.
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- Dagvattenhanteringen ska i forsta hand utformas med 6ppna system
(t.ex. diken, svackdiken, dammar och infiltrationsytor). I andra hand kan
en kombination av dppna system och ledningar tillampas, och i sista hand
slutna ledningar med direktutslapp till recipient.

- Dagvattenanldggningar ska utformas sa att drift- och underhallsméassiga
aspekter beaktas redan i projekteringsskedet. Anlaggningarna ska
utformas for att mojliggora effektiv férdréjning, sedimentation och rening
av dagvatten innan avledning till recipient.

- Snd och smaltvatten med férhéjda féroreningshalter ska i mojligaste man
hanteras lokalt inom omradet.

3.3 Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
Med klimatférandringar forvantas en 6kad nederbérdsmangd och dkade fléden till

sjdar och vattendrag i Sverige. Lagt liggande omraden kan utséttas for
dversvdamningar och fléden med fara fér byggnader, infrastruktur och invanare.

Enligt EU:s vattendirektiv klassificeras ett ytvattens tillstdnd med avseende pa
ekologiska status och pd kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven
(miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten ska faststéllas sd att tillstandet i
vattenférekomsterna inte forsdmras (férordning 2015:516), det sa kallade icke
forsamrings-kravet. Det innebér att ingen enskild kvalitetsfaktor far féorsamras
aven om det inte leder till att statusen forsédmras med avseende pa den
sammanvagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenforekomsten som helhet.

Utifran den sd kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter (sdsom
bostadsprojekt) om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts
status. Det inkluderar aven férsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer
(t.ex. ndringsamnen, ljusférhallanden, syrgasforhdllanden mm). I arbetet med
dagvattenhanteringen i denna utredning blir darfér miljokvalitetsnormerna fér
recipienten styrande och dagvattenhanteringen inom utredningsomradet far inte
riskera att férsamra status eller dventyra méjligheten for recipienten att uppnd
beslutade miljokvalitetsnormer.
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4. Befintliga forhallanden

4.1 Utredningsomradet idag
Utredningsomradet &r beldget pd centrumhalvéns sédra strand i centrala Luled,

med narhet till handel, service, kollektivtrafik och tdgstation, se Figur 2 nedan.
Omradet ingdr i det s8 kallade sédra utvecklingsomradet, som enligt Luled
kommuns dversiktsplan pekas ut for omvandling till en stadsmassig miljo med
blandad bebyggelse fér bostader, handel och arbetsplatser. Omvandlingen skapar
goda forutsattningar for hallbara dagvattenlésningar, sdsom 6ppna
avrinningssystem och gréna ytor, som kan minska belastningen pa befintligt
ledningsnat.

Utredningsomradet omfattar cirka 0,2 hektar och utgérs av en del av fastigheten
Stéren 17, som &gs av Dios Fastigheter AB. Inom fastigheten finns en férrdds- och
kontorsbyggnad med underjordiskt garage. Marken bestar huvudsakligen av
hdrdgjorda ytor. Utredningsomradet avgransas av Bangardsgatan i norr och
Smabatsgatan i séder. Vasterut ligger ett handelsomrade med livsmedelsbutik,
och ésterut finns en parkering samt forrads- och kontorsbyggnader.

Legend

Orthophoto
Orthophoto

Location 169107, 7276229 A
Scale: 1:1300 N

Figur 3. Svart polygon visar utredningsomr8de fér dagvattenutredningen och
kvartersmark fér del av Stéren 17, som ing8r i ny detaljplan (Scalgo, 2025).
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4.2 Topografi

Inom utredningsomradet varierar marknivderna mellan +1 och +4 m, se Figur 4
nedan. Det finns en 1&gpunkt i form av garagenedfarten till det underjordiska
parkeringsgaraget, den ligger pa ca +1 m. Generellt s3 lutar utredningsomradet
och intilliggande omréden i sydlig riktning.

Legend
Elevation
Stdren 17 och Innerstaden 2:28

0 )

m
Topographic Map
Muted colors

Location 829926, 7292072 A
Scale: 1:1800 N

Figur 4. Topografisk karta éver utredningsomrdde (Scalgo, 2025).
Utredningsomr8det &r markerat med en svart polygon.

4.3 Geologi och geotekniska forhallanden
Enligt SGU:s kartvisare for jordarter 1:25 000-1:100 000 uppges dom Ovre

jordarterna inom utredningsomradet bestd av fyllnadsmassor (SGU, 2025), se
Figur 5 nedan. Enligt SGU:s kartvisare dver genomslapplighet uppges
utredningsomradet ha en hég genomslapplighet (SGU, 2025), se Figur 6 nedan.

7 av 33



RAMBGLL

A WY
Y

A

1

.

S
Xl
-
.
=
.

Fs \
- / N

Figur 5. Jordartskarta fér utredningsomr8det enligt SGU kartvisare for jordarter
1:25 000 - 100 000. Streckat omr8de indikerar att det évre jordartslagret best8r
av fyllnadsmassor (SGU, 2025).

Figur 6. Genomslépplighetskarta fér utredningsomr8det enligt SGU:s kartvisare.
Rétt markerat omr8de indikerar hég genomslépplighet (SGU, 2025).
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PM Geoteknik har upprattats av WSP, daterad 2025-09-30. Enligt den geotekniska
undersokningen bestar jordprofilen av 0,5-2 m fyllnadsmassor ovan naturlig
grusig sand som 6vergar till sandig moran mot djupet (WSP, 2025).

Enligt den geotekniska undersdkningen visar avlasta grundvattenrér under juni
2025 att grundvattennivdn inom omradet 18g mellan ca +0,5 och +1,5 m.é.h.,
vilket motsvarar ca 1,8 - 2 m djup under markytan. Grundvattennivaerna
forvantas variera med 8rstid och nederbérdsforhallandena samt korrelera
ndgorlunda med havsytans nivaer, detta eftersom jordmaterialet &r val
genomslappligt vilket innebar att det finns en hydraulisk kontakt med
vattenstdnden i Sédra hamn som i sin tur foljer havets vattenstdnd. Fér mer
detaljer hanvisas till "PM Geoteknik” (WSP, 2025).

4.4 Ytvatten och recipient
Avvattning frén utredningsomradet, bade ytlig avrinning och avledning via

ledningsnatet, sker till ytvattenférekomsten “Yttre Lulefjarden” (WA23986977)
(VISS, 2025), se Figur 7 nedan.

Enligt den senaste statusklassningen i forvaltningscykel 3 (2017-2021) bedémdes
Yttre Lulefjarden uppnd god ekologisk status. Bedémningen baseras pa
sammanvagning av matdata for sarskilt férorenande amnen, vaxtplankton
(klorofyll a), siktdjup, syreférhallanden och naringsstatus och modellerad
kusthydromorfologi (VISS, 2025).

Den kemiska statusen uppnar inte god, i enlighet med den nationella
klassificeringen som galler fér samtliga svenska ytvattenférekomster. Andra
pdverkanskallor ar féororenade omrdden, urban markanvandning, transporter och
infrastruktur samt férandringar i hydrologisk regim och morfologi. For Yttre
Lulefjarden anger miljokvalitetsnormen (MKN) att vattenforekomsten ska uppnd
god ekologisk status 2027 samt god kemisk status, med senare malar och tidsfrist
till 2027 foér dioxiner, dioxinlika féreningar och tributyltennféreningar (VISS,
2025).
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Figur 7. Ytvattenférekomsten “Yttre Lulefjérden” som utgor recipient fér dagvatten
som avleds frdn utredningsomr8det (VISS, 2025). Utredningsomr8det &r markerat
med en svart polygon.

4.5 Fororenad mark
PM miljéteknisk markundersékning har upprattats av WSP, granskningsversion

frdn 2025-08-15. Provtagning genomférdes av nedanstdende d&mnestyper for bade
jordmassor och grundvatten (WSP, 2025):

- Polyaromatiska kolvaten (PAH)
- Metaller

- Petroleumrelaterade amnen

- PFAS

- Tennorganiska féreningar

Undersdkningen visar att féroreningar forekommer i bade jord och grundvatten,
framst kopplade till omradets fyllnadsmassor. De pavisade halterna bedéms inte
utgdra nagot hinder for detaljplanens genomférande. Vid schaktarbeten kan dock
massor behéva avfallsklassificeras, och férekomst av avfall i fyllnadsmassorna
innebar att hogre halter av fororeningar an de uppmatta kan férekomma. Vidare
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undersokningar kan behdévas i projektets kommande skeden. Fér mer detaljer
hdnvisas till “PM Miljoteknisk Markundersdkning” (WSP, 2025).

4.6 Befintlig avvattning
Utredningsomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade fér dagvatten frén

gator och fastigheter. Baserat pd underlag fr&n kommunala VA-bolaget Lumire,
finns ledningsnat for dagvatten i anslutning till utredningsomradet, se Figur 8
nedan. I nuldget saknas dagvattenanldggningar for hantering av dagvattnet pa
kvartersmark. Befintlig avvattning fran utredningsomrddet sker idag framst
genom ytlig markavrinning, darefter avleds merparten av dagvattnet till
recipienten Yttre Lulefjérden via ledningsnat. En mindre del utgdér markinfiltration.
Takavvattningen fran befintlig byggnad avleds via takutkastare i nordlig och sydlig
riktning. Norr om férrddsbyggnaden finns en gallerbrunn pa parkeringen ca 5 m
utanfor fastighetsgransen, troligtvis avleder den merparten av dagvattnet som
uppkommer pa den norra sidan av fastigheten. Dagvatten som rinner ner i
garagenedfarten pumpas till dagvattensystemet enligt uppgift fran
fastighetsagaren.

a\'a(\ W\ ;
\la(‘ls - HeftSOva
ae® . age
\(\\e

14t

6 8
= 6 /?@é 2

bE

Figur 8. Kommunalt ledningsndét fér dagvatten (gréna linjer) baserat p8 underlag
fr8n Lumire. Utredningsomr8det &r markerat med en svart polygon.
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4.7 Ytavrinning
Utifran Lantmateriets nationella héjddata med upplésning 1x1 meter har en analys

av flédesvéagar och avrinningsomraden utforts i programverktyget Scalgo Live vid
en nederbérdsvolym om 89 mm, vilket motsvarar ett 100-3rsgren med 60 min
varaktighet och klimatfaktor 1,25, se Figur 9 nedan. Inom det avgransade
omradet mellan Sédra hamnleden, Smabatsgatan och Bangardsgatan
identifierades tre avrinningsomraden, varav tva innefattar utredningsomradet.

Generellt avvattnas ca 50 % av utredningsomradet i sydlig riktning och resterande
50 % i nordlig riktning, bdda delarna avvattnas genom ytlig markavrinning och
ledningsnat till recipienten "Yttre Lulefjérden”. Fér den sddra delen av fastigheten
avleds dagvattnet mot den befintliga grusparkeringen pa fastigheten Innerstaden
2:28, som mdjliggodr infiltration fér delar av dagvattnet. I nuldaget finns ingen
framtida hojdsattning, vilket medfér att inga flddesvégar eller avrinningsomraden
efter exploatering redovisas.

Figur 9. Avrinningsanalys fér utredningsomr8det utférd i Scalgo Live. De tre
identifierade avrinningsomr8dena (Avr.o 1-3) visas som transparenta polygoner i
grént, orange och lila. Flédesvdgar markeras med mérkbl8 pilar.
Utredningsomr&dets avgrénsning framg8r som en svart polygon. Analysen &r
utférd for ett nederbérdsscenario motsvarande ett 100-8rs regn, utan avdrag for
ledningsnét och utan markinfiltration. (Scalgo, 2025).
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4.8 Oversvamningsanalys

4.8.1 Skyfall
En l8gpunktskartering har utférts med Scalgo live fér ett nederbérdsscenario

motsvarande ett 100-3rs regn, med klimatfaktor 1,25, med en varaktighet pa

60 min. Det motsvarar en nederbdrdsvolym pa 89 mm. Skyfallsanalysen avser
enbart ytlig avrinning, inget avdrag har gjorts for infiltration eller avledning av
dagvatten till ledningsnatet, se Figur 10 nedan.

Analysen visar att fem lagpunkter uppkommer inom och i angransning till
utredningsomradet. Ldgpunkt 1 har en vattennivd <20 cm. Vid 16mm nederbérd
rinner vattnet vidare fran lagpunkt 1 till Idgpunkt 2. Lagpunkt 2 har ett vattendjup
<20 cm och ligger delvis inom utredningsomradet. Vid 2 mm nederbérd rinner
vattnet vidare fran 13gpunkt 2 till Iagpunkt 3. Lagpunkt 3 utgérs av
garagenedfarten till parkeringsgaraget, vattendjupet i Iagpunkt 3 &r >50 cm. Vid
15 mm nederbérd rinner dagvattnet vidare till ldgpunkt 4, som delvis &r inom
utredningsomradet. Vattennivan i I3gpunkt 4 &r <20 cm och vid 4 mm nederbérd
rinner vattnet vidare i sydlig riktning. L&gpunkt 5 &r lokaliserad utanfor
utredningsomradet pa grusparkeringen, vattennivan i ldgpunkt 5 &r <20 cm. Vid
21 mm nederbérd rinner vattnet vidare fran lagpunkt 5 i sydlig riktning.
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Lagpunktskartering
Vattendjup [cm]

) %o, =
Den, Pan, / \

Figur 10. L8gpunktskartering fér utredningsomr8det baserat p§ analys i Scalgo
live. Nedebérdsvolymen pd 89 mm motsvarar ett 100-8rs regn med varaktighet
60 min och en klimatfaktor p& 1,25. Inget avdrag for infiltration eller ledningsné&t
har gjorts fér denna analys. Bl8a pilar illustrerar vattnets flédesriktning.

4.8.2 Stigande havsnivader
I Luled kommuns klimatanpassningsplan anges att markanlaggningar, byggnader

och 6vrig infrastruktur i kustnara lagen ska utformas sa att de &r
dversvamningssakra upp till +2,5 m i RH 2000, fér att pd basta satt mota
klimatférandringar fram till &r 2100.

Med utgdngspunkt i detta har en analys genomforts i Scalgo Live for att visa
vattnets utbredning vid en havsniva pa +2,5 m i RH 2000. Analysen visar att
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utredningsomradet inte paverkas, daremot paverkas angransande omraden. Se
Figur 11 nedan.

.,

Figur 11. Analys i Scalgo live av stigande havsniv8er +2,5 m i RH 2000 (Scalgo,
2025). P8verkningsomrédet visas i bl§. Utredningsomr8det &r markerat med en
svart polygon.
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5. Framtida forhadllanden

5.1 Utredningsomradets foreslagna utformning
Utredningsomradet omfattar den del av fastigheten Stéren 17 som utgér

kvartersmark. Inom denna yta planeras en andring av detaljplanen (se Figur 12)
som innebér att den befintliga forrddsbyggnaden rivs och ersatts med ett
flerbostadshus. Det underjordiska parkeringsgaraget, inklusive garagenedfarten,
ska beh3llas och forbli oférandrat i lage. Nedan i Figur 13 och Figur 14 visas
utklipp frén ritningar 6ver pagdende arbete med utformning av nytt
flerbostadshus.

........ 7

ANGSAGEN

Z

Figur 12. Plankarta 6éver ny detaljplan fér del av fastigheten Stéren 17, som utgér
kvartersmark och fastigheten Innerstaden 2:28, som utgér allmén platsmark.
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Figur 13. Utklipp fr8n situationsplan, mottagen 2025-11-24, klassad som
arbetsmaterial. Svart polygon markerar grdnsen fér kvartersmark.

1

Figur 14. Utklipp fr&n sektionsritning 6ver planerat flerbostadshus, ritningen &r
daterad som arbetsmaterial och mottagen 2025-11-21
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5.2 Planerade marknivaer
I nulaget finns inga planerade marknivaer att tillgd med hansyn till att

dagvattenutredningen uppréttas i ett tidigt skede. Utredningen kommer att utgd
fran befintliga marknivaer och redovisa forslag for principiell htjds&ttning som
bedéms nédvéndigt for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet.

18 av 33



RAMBGLL

6. Berdkningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer

Féljande avsnitt beskriver berdkningar for dagvattenfléden och férdréjningsbehov
enligt Svenskt Vattens P110.

6.1  Avrinningsomraden

Flodes- och fordrojningsberdkningar utgdr fran att utredningsomradet raknas som
ett avrinningsomrade bade fére och efter exploatering, med hansyn till dess
begransade area och att det enbart planeras for en anslutningspunkt till
ledningsnatet.

6.2 Markanvandning
Markanvandning fér utredningsomradet fére och efter exploatering redovisas

nedan i Tabell 1. Befintlig markanvéndning &r baserad p& ortofoton och
platsbesék. Ny markanvandning &r baserad p& underlag i form av situationsplan
mottagen 2025-11-21.

Tabell 1. Markanvéndning fére och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering

Area Reducerad Area Reducerad

Markanvdndning Avrinningskoefficient | [m?2] area [m?] [m?] area [m?]
Hardgjord yta 0,8 940 752 800 640
Tak 0,9 1360 1224 1500 1350
Totalsumma 2300 1976 2300 1990

6.3 Metod
For utredningsomradet har dimensionerande dagvattenfléden berdknats med den
rationella metoden, se Ekvation 1nedan:

Ekvation 1 Q=A=x*ix¢q

Dar Q &r det berdknade flédet (I/s), A &r arean (ha) fér avrinningsomradet, i ar
regnintensiteten (I/s, ha) och ¢ ar avrinningskoefficienten (-). Regnintensiteten
beraknas utifrdn Ekvation 2:

. . 3 In(tr)
Ekvation 2 i(tr) = 190 = VT * coss T2

dar i(t;) ar regnintensiteten (I/s, ha), t- ar regnvaraktigheten (min) och T ar
dterkomsttiden (man). Regnvaraktigheten bestams utifrdn rinntiden for den
langsta rinnvdgen som uppstar inom avrinningsomradet (som kortast anges
rinntid 10 min).

Planerad exploatering klassas som centrumbebyggelse, vilket innebar att enligt
Svenskt Vattens P110 ska dagvattensystemet dimensioneras for att klara en
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dterkomsttid p& 30 ar utan att trycklinjen éverskrider marknivan, vid ett 10-3rs
regn ska inte trycklinjen dverstiga hjassan pa dagvattenledningarna

Vid berakning av framtida utfléden fran utredningsomradet har en klimatfaktor pa
1,25 tillampats, i enlighet med P110 samt Luled kommuns dagvattenstrategi.
Flédes- och férdréjningsvolymer har berdknats utifrdn omradets area och
markanvandning. Fér bdde nuldge och framtida exploatering har en rinntid pd 10
minuter antagits.

6.4 Fléden
Nedan i Tabell 2 redovisas fléden vid ett 10- och 30-3ars regn fére och efter

exploatering. Fléden efter exploatering &r berdknade med en klimatfaktor pd 1,25.

Tabell 2. Berdknade fléden vid ett 10- och 30-8rs regn fére och efter exploatering.
Fléden efter exploatering &r berdknade med en klimatfaktor p§ 1,25.

10-3rs flode [1/s] 30-ars flode [I/s]
Fore exploatering 45 65

Efter exploatering 57 82

6.5 Fordrojningsvolymer
Baserat pa flédesberakningar i tabell 4 har férdréjningsvolym beréknats for ett 30-

ars regn med utgangspunkt att utflédet fran utredningsomradet inte ska 6ka efter
exploatering.

Tabell 3. Berédknat férdréjningsbehov med utg8ngspunkt att férdréja ett framtida
30-8rs fléde med klimatfaktor till ett fléde motsvarade dagens utfléde.

30-3rs regn

Fordrdjningsvolym [m3] 10,8
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7. Foreslagen dagvattenhantering

I foljande kapitel presenteras forslag pa atgarder som syftar till att uppfylla kraven
for dagvatten- och skyfallshantering. Atgarderna kan i vissa fall ersattas med
andra typer av anlaggningar eller justeras i placering, s lange funktionen
bibehalls. Utan dessa atgarder finns en risk att bade flddes- och
fororeningsbelastningen fran omradet dkar. Féreslagna |dsningar ska darfor
sakerstélla bade férdréjning och rening av dagvattnet.

7.1 Princip for dagvattenhantering
Flodesberakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet

kommer leda till ett 6kat utfléde fran utredningsomradet. Vid ett 30-3rs regn okar
utflddet frén 65 I/s (befintlig situation) till 82 I/s (framtida situation med
klimatfaktor). Okningen beror i princip uteslutande av den klimatfaktor som
applicerats for framtida situation.

Utredningsomradet utgors i dagslaget av en hég andel hdrdgjorda ytor, och
dagvattnet avleds idag frén utredningsomradet utan ndgon form av rening eller
fordréjning. For att framtida utfléden inte ska dverstiga dagens utfléden kravs en
fordréjningsvolym om 10,8 m3 inom utredningsomradet. Den framtida
dagvattenhanteringen kan utformas pa olika satt, beroende pa vad man vill.
Nedan listas olika alternativ.

e For fordréjning av takdagvatten, kan gréna tak anldggas pd den évre
terrassytan. For att foérdréja ca 5 m3 dagvatten, kravs en yta om 200 m?2.

e For fordrojning av dagvatten frdn hardgjorda ytor (végar & parkeringar) ar
fordréjningsbehovet 5,8 m3 (nedanstdende systemldsning forutsatter att
grona tak implementeras). Férdréjning kan uppnds med véxtbaddar, vilket
kraver en effektiv yta om 13 m? eller kassettmagasin dar ytbehovet
varierar beroende pd hur dagvattenkassetterna anldggs.

For att avleda dagvattnet fran gréna tak och hardgjorda ytor (vigar &
parkeringar) mot kassettmagasinet eller vaxtbaddar foreslds dagvattenrénnor eller
ett ledningssystem med brunnar. Baserat pd befintliga marknivder inom
utredningsomradet ar rekommendationen att anldgga kassettmagasinet/
véaxtbaddar i den véstra delen av utredningsomradet.

Baserat p& storleken p& den &vre terrassytan pa flerbostadshuset bedéms det
kunna anlaggas gréna tak pa en yta om cirka 200 m2. Detta motsvarar en
fordréjningsvolym pa ungefir 5 m3. Genom att implementera gréna tak nyttjas
dagvattnet som en resurs i form av bla-grén infrastruktur, i enlighet med Luled
kommuns dagvattenplan. Dagvattnet avleds darefter via draneringsledning som
ansluts till takavvattningssystemet. All takavattning bér avledas &t den norra
sidan av flerbostadshuset for att dagvattenhanteringen ska kunna ske inom
kvartersmark. Takavvattningen kan antingen kopplas direkt till ett nytt enskilt
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ledningsnat inom fastigheten eller avledas via utkastare till dagvattenréannor for
vidare transport till kassettmagasin eller vaxtbaddar.

For fordrojning av dagvatten fran 6vriga hdrdgjorda ytor foreslds kassettmagasin
eller vaxtbaddar. Kassettmagasinet eller vaxtbaddar behdver fordréja 5,8 m3
dagvatten om groéna tak implementeras for att den totala fordréjningsvolymen om
10,8 m3 dagvatten ska uppnas. Pa grund av platsbrist inom utredningsomradet,
och darmed begransade mdjligheter att anlagga 6éppna dagvattenanldaggningar,
beddms ett kassettmagasin vara den mest lampliga 16sningen. Méjligheten finns
att anlégga vaxtbaddar istallet, men det kraver en effektiv yta om minst 13 m?
vilket kan vara svaruppnaeligt med hansyn till planerad utformning enligt
situationsplanen.

Baserat pad den principiella dagvattenhanteringen har ett férslag till systemldsning
upprattats. Féreslagen systemlésning presenteras nedan i Figur 15.
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Figur 15. Férslag till systemlésning fér dagvattenhantering. Bl streckad pil visar
féreslagen placering av dagvattenrédnna. Bl8a pilar visar planerad flédesriktning fér
dagvattnet. Grén polygon(ej skalenlig) illustrerar grént tak p8 den évre
terrassytan. R6d polygon visar yta som féresl8s nyttjas fér kassettmagasin eller
véxtbaddar.
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7.2 Teknisk utformning och Iésningar
Nedan beskrivs de tekniska I6sningar som foreslas fér dagvattenhanteringen.

7.2.1 Grona tak
Fordrojning av dagvatten fran takytor kan eventuellt ske med gréna tak som

anldggs pa terrassytorna. Nedan i Figur 16 visas en exempelbild éver hur gréna
tak kan utformas pa en terrassyta (innergard).

Figur 16. Exempelbild 6ver gréna tak ovan garage p& en innerg8rd (Byggros,
2025).

Grdna tak, dven kallade vegetationskladda tak, ar takytor tackta med vegetation
och jordlager som kan anvandas for att fordréja och minska mangden dagvatten.
Férdréjningen sker genom att vegetationen och underliggande jordlager
magasinerar nederbérd, medan en del av vattnet avdunstar (Stockholm Vatten
och Avfall, 2025).

Den vattenh3llande férmagan hos ett grént tak varierar beroende pa takets
lutning, véxtlighet, jordlager och arstid. Under varma och torra perioder, som
somrar med 18g nederbérd, sker hég avdunstning, vilket gor att takets
vattenlagringskapacitet snabbt aterhamtar sig. Under vintern, nér vegetationen &r
vilande, &r den vattenhdllande kapaciteten generellt lagre. Samtidigt &r
nederbdrden i form av regn ofta begransad under vintermanaderna, vilket minskar
mangden dagvatten som behdver hanteras. Vid sndsmaltning har aven gréna tak
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en viss formaga att fordroja dagvatten. Effekten &r dock begréansad och inte lika
hég som under sommarperioden, men jamfért med traditionella tak ar avrinningen
andock betydligt mindre (N. Maurin, 2024). Grdna tak i kalla klimat stéller hégre
krav pd vegetationens egenskaper. De maste klara av att anpassa sig till korta
tillvaxtsasonger, cykler av nedfrysning och upptining samt I&nga perioder av sno
(Lonngqvist, Viklander, & Blecken, 2021).

Vid intensiva eller 1dngvariga regn kan taket mattas, vilket innebér att avrinningen
d& blir jamférbar med ett vanligt tak. Gréna tak bidrar generellt inte till rening av
dagvatten, eftersom regnvatten som regel ar relativt rent och det ar markytans
beskaffenhet ndr dagvattnet avrinner, som styr dess féroreningshalter. Takets
jordlager och vegetation kan dock ge ett visst tillskott av naringsamnen i
avrinningen, framst kvave och fosfor (Stockholm Vatten och Avfall, 2025). For att
minimera detta krévs ratt substrat (med lag halt organiskt material) och att
dosering av gddsel anpassas for att inte 6vergdda.

En typisk konstruktion av ett gront tak bestar av flera skikt. Underst finns ett
dréneringslager som leder bort dverskottsvatten. Ovanpa detta ligger jordlagret
dar vaxtligheten ar etablerad. Vattnet som inte kan lagras i jord och vegetation
avleds via draneringslagret (Stockholm Vatten och Avfall, 2025). Nedan i Figur 17
visas en principskiss 6ver grona tak.

Ev fukthallande
lager
Tatskikt/rotgenom-

.. . Drdnerings- Vegetationsskikt
trdngningsskydd

lager

Matjord

Figur 17. Principskiss fér vegetationsklddda tak. Ett dréneringslager vilar direkt p8
titskiktet i takkonstruktionen. Nederbérd fdngas upp av vegetation och jordlager
och en del vatten avdunstar. Om taket blir vattenméttat leds éverskottsvatten via
draneringslagret till traditionella hdngrannor och stuprér (Stockholm Vatten och
Avfall, 2025).

Foér berakning av fordréjningsvolym antas att grona tak har en genomsnittlig
fordroéjningskapacitet pa ca 25 I/m2. Baserat pa situationsplanen antas ca 200 m?
av terrassytorna kunna nyttjas for férdréjning med gréna tak. Det resulterar i en
tillganglig férdréjningsvolym pa 5 m3,
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7.2.2 Kassettmagasin
Erfoderlig fordréjningsvolym varierar beroende pd om gréna tak implementeras.

Férdrojning av 5,8 m3 dagvatten frdn hardgjorda ytor kan ske med underjordiska
dagvattenkassetter. Kassettmagasin ar modulara system av polypropen som
fungerar som fordréjningsmagasin. De har en hdg effektiv volym - cirka 95 % av
totalvolymen - vilket gér dem mycket utrymmeseffektiva i férhallande till den
mangd dagvatten som kan magasineras. Flédesutjamning sker genom ett strypt
utlopp. Magasinen bor placeras ovan grundvattenytan, men kan anlaggas djupare
om intrangning av grundvatten kan forhindras, exempelvis genom att omge
konstruktionen med en vattentat duk. Braddutlopp bér anordnas vid handelse av
regn >30 ar. Nedan i Figur 17 och Figur 18 visas en principskiss for ett
kassettmagasin respektive en exempelbild dver en dagvattenkassett (Blecken &
Larm, 2019).

Magasinvolym
Inlopp strypt utlopp

Figur 18. Principskiss av underjordiska modulsystem for foérdréjning av dagvatten
(Blecken & Larm, 2019).

- -

| .

Figur 19. Kassettmagasin for fordréjning av dagvatten (Blecken & Larm, 2019).

Vid magasinet bér ett eller tva inlopp utformas i form av brunnar. Fran
kassettmagasinet avleds dagvattnet via ett strypt utlopp till det kommunala
dagvattennatet. Baserat pd underlag fran Luled kommun avseende VG-nivaer i
inmatta brunnar pa befintligt ledningsnét bedéms det vara tekniskt méjligt att
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anlagga ett kassettmagasin inom utredningsomradet, men detta behdver utredas
mer ingdende i ndstkommande skeden.

7.2.3 Vaxtbaddar
For att fordréja och rena dagvattnet fr&n hardgjorda ytor kan véxtbaddar nyttjas.

For att fordréja en volym om 5,8 m3 dagvatten behdvs véaxtbaddar motsvarande
en effektiv yta om 13 mZ2. Vaxtbaddar ar en vaxtbevuxen plantering som maojliggér
fordréjning och rening av dagvatten. Dagvattnet leds till vaxtbaddarna via
takutkastare och rinnstrdk i form av dagvattenréannor, som samlar upp och
transporterar dagvattnet.

Dagvatten infiltreras genom véaxtbadddarna och renas bade av véxter och
filtermaterial. For att minimera risken for frysning under vintern bor filtermaterial
med |&g andel finfraktion véljas, exempelvis makadam, eftersom det har god
infiltrationsférmaga och binder lite vatten. Detta minskar risken for isbildning och
sakerstéaller vaxtbaddens funktion. Under varen, vid sndsmaltning, tinar vaxtlagret
successivt, men infiltrationskapaciteten kan d& vara temporart begrénsad.

I botten av vaxtbaddarna finns en utloppsledning som ansluter dagvattnet till det
kommunala ledningsnéatet. Baserat pa underlag fran Luled kommun avseende VG-
nivaer i inmatta brunnar pa befintligt ledningsnat bedéms det vara tekniskt majligt
att anlagga vaxtbaddar inom utredningsomradet, men detta behdver utredas mer
ingdende i ndstkommande skeden. Det finns &ven ett upphdijt utlopp, som
fungerar som braddutlopp vid kraftiga regn, se principskiss nedan i Figur 20.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

& _, i L Fordréjningsvolym
Tacklager 4 \ ' djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Filtermaterial
(sandbaserad
[ vaxtjord)
minst 0,5 m

Draneringslager
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= \ Dréaneringsledning
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Figur 20. Principskiss 6ver en nedsénkt véxtbddd med férdréjningsvolym ovanp8
bddden (Stockholms stad, 2025).

Underhdll av vaxtbaddar innebér att sékerstalla god drénering, regelbunden
bevattning, utbyte av déda plantor, samt undvika igensattning av ytskikt och
braddavlopp. Ograsrensning framjar 6nskad vegetation och luckring av ytskiktet
majliggdr infiltration. Inlopp och braddavlopp maste rensas fér att férhindra
igensattning. Det dversta filtermaterialet kan bytas ut med intervall om 10-20 &r
beroende pa belastning. Denna typ av anldggning &r en sa kallad skéteselintensiv
anlaggning.

Berdkning av ytansprak av vixtbaddar har genomférts i enlighet med Ekvation 3.
Vaxtbaddarnas djup antas till 1 meter och porositeten antas vara 30%.
vaxtbaddarna antas vara nedsankta 15 cm i relation till omgivande kantsten. Det
resulterar i ett ytansprak pd ca 13 m?

Ekvation 3. Berakning av ytansprak for vaxtbaddar
%4

V=0 r¥0n,
Y = Erforderlig yta vaxtbdddar [m?]
V = Erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
P = Antagen porositet [%]
Do = Nedsénkt niv§ p8 véxtbédd i relation till omgivande kantsten [m]
D = Djup pé8 véxtbadd [m]
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7.2.4 Dagvattenrdannor och/eller ledningsnat med brunnar
Foér uppsamling och transport av dagvatten fran hardgjorda ytor till

kassettmagasin eller vaxtbaddar foreslds en gallerférsedd dagvattenrénna, se
Figur 21 nedan fér exempelbild. Dagvattenrannan kan kombineras med
ledningsnat och brunnar om det anses nédvandigt i samband med framtida
hojdsattning, for att kunna avleda allt dagvatten i riktning mot kassettmagasinet

eller vaxtbaddarna.

Figur 21. Illustrationsbild éver dagvattenrédnna med galler (Pirard & Alm, 2014).

7.3 Hojdsattning och skyfallshantering
I enlighet med Svenskt Vattens P110 foreslds att flerbostadshuset ska héjdsattas

till en hégre nivé &n omgivande terrdng. Hojdsattningen for fardigt golv behéver
anpassas for att erhalla tillrackligt skydd mot éversvamningsskador. Hojdsattning i
anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 22 for att dagvatten inte ska
rinna i riktning mot fasaden. Marklutningen rekommenderas till 2 % de férsta tre
metrarna fran utkastaren och déarefter cirka 1-3 % for att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

Genom en planerad héjdséttning kan det sakerstéllas att vattnet kan avledas pa
ett sakert satt vid skyfall. Skyfall bér avledas via hdrdgjorda ytor i form av ett
skyfallsstrak, som ligger lagre &n flerbostadshuset. Detta medfér att dagvatten
rinner fran fasaden och att skyfall kan avledas pa hardgjorda ytor och ut fran
utredningsomradet i riktning mot Smabatsgatan. Den systemldsning som foreslas
kommer till viss del att minska 6versvamningsriskerna i omradet d& det foreslds
anlaggas kassettmagasin och grdna tak for férdrdojning och rening av dagvattnet.
Vid fléden upp till de dimensionerande regnen kommer dagvattenanlaggningar att
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fyllas upp till sin maximala niva och fordréja samt rena dagvattnet. Det ska dock
namnas att detta enbart géller for dagvatten inom utredningsomradet.

Utkastaren bdr vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

\ Yta for infiltration dar dversta lagret bor besta av
L= J matjord med inblandning av sand.

Figur 22. Principiell héjdséttning for bostadshus (Pirard & Alm, 2014).

Skyfallskarteringen foér befintlig situation visade att garagenedfarten blir
dversvdmmad vid stora regn, med vattendjup >50 cm. Ett forslag pa atgard for
att minska risken ar att skapa en vagbula i den évre delen av nerfartsrampen fér
att leda om dagvattnet, se illustration i Figur 23. Héjden p& vagbulan bor
anpassas utifran de omgivande marknivderna och behdver darfér verifieras mer
noggrant i samband med detaljprojekteringen. Som utgdngspunkt kan en héjd pa
10-15cm anvandas, under forutsattning att den slutliga héjdsattningen
sakerstaller att dagvatten inte samlas eller blir stdende mot végbulan.
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Figur 23. Férslag p§ ldge fér vdgbula (rétt streck) fér att minska risken fér
éversvdmning i garagenedfarten vid skyfall (bild frén Google Streetview).

7.4 Snohantering
Den planerade exploateringen bedéms inte medféra ndgon 6kning av de

sndvolymer som behdver hanteras inom omradet. Detta eftersom den totala arean
av ytor som kraver snérdjning inte férvantas 6ka jamfért med dagens situation.

Eftersom markanvadndningen redan idag utgoérs av byggnader (takytor) och
hardgjorda ytor (végar & parkeringar) bedéms exploateringen inte heller ge
upphov till 6kade féroreningshalter i snén. Féroreningsinnehallet forvantas saledes
vara i nivd med nuvarande férhdllanden eller lagre om foreslagna 3tgardsforslag
implementeras.

Snéhanteringen bér aven fortsattningsvis ske genom maskinell snéréjning och
utnyttjande av lokala sndupplag inom omradet dar sddana finns tillgangliga. For
att minska mangden smaltvatten som avrinner mot Yttre Lulefjarden
rekommenderas att snéupplagens forflyttas under varen, i den man det &r méijligt,
i takt med att snésmaltningen pabérijas.
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8. Fororeningar och recipientpdverkan

I samband med den féreslagna exploateringen har en bedémning av planens
pdverkan pa recipienten Yttre Lulefjarden genomférts. I dagsléget saknas rening
och foérdréjning av dagvatten fran tak och hardgjorda ytor inom
utredningsomradet. Den féreslagna exploateringen med rekommenderad
systemldsning innebér att dtgarder for bade férdréjning och rening av dagvatten
tillkommer, vilket forbattrar dagvattenhanteringen jamfért med befintlig situation.

De féreslagna atgarderna relaterat till dagvattenhantering bedéms vara i linje med
miljokvalitetsnormerna for Yttre Lulefjarden. Féroreningsmangderna vantas vara
lagre efter exploatering, da implementering av kassettmagasin och gréna tak
mojliggor fordréjning och rening av dagvatten vid regn upp till 30-ars
dterkomsttid innan det avleds till recipienten. Regn med aterkomsttider >30 ar
innefattar skyfallshantering och hanteras genom att sékerstélla mdjliga sekundara
rinnvagar och korrekt héjdsattning av byggnader. Sammanfattningsvis bedéms
pdverkan pa recipienten som 13g, forutsatt att de féreslagna atgarderna for rening
av dagvatten implementeras. Den planerade exploateringen férvantas darfér inte
medféra nagon risk for att férsdmra eller pd annat satt dventyra
miljokvalitetsnormerna for Yttre Lulefjarden.
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Slutsats

Planerad exploatering medfér att utflodet vid ett 30-ars regn dkar fran
65 I/s till 82 I/s. For att utflédet inte ska 6ka jamfort med befintlig
situation, kravs en férdrdjningsvolym om 10,8 m3,

Foreslagen dagvattenhantering innefattar gréna tak (férdréjning av 5 m3)
och kassettmagasin eller véaxtbaddar (férdréjning av 5,8 m3), vilket
tillsammans motsvarar en fordréjningsvolym om 10,8 m3.

Analys av skyfall och I&gpunkter visar att garagenedfarten riskerar
dversvamning vid 100-ars regn. En végbula eller motsvarande
héjdsattningsatgard rekommenderas for att styra bort ytlig avrinning.

Sekundara flédesvagar vid extrema regn (>30-ars aterkomsttid) ska
sakerstallas genom héjdsattning sa att vatten avleds i riktning mot
Smabatsgatan utan risk for intréngning mot byggnad eller garagenedfart.

Eftersom exploateringen inte medfér ndgon 6kning i omradets
hardgéringsgrad eller tillfér sarskilda kallor till féroreningar bedéms ingen
forsamring avseende dagvattenféroreningar ske. Genom inférande av
dagvattenhantering finns dessutom potential att minska
féroreningsbelastningen fran planomrddet. Den planerade exploateringen
forvantas darfor inte medféra ndgon risk for att féorsamra eller pd annat
satt dventyra miljokvalitetsnormerna for Yttre Lulefjarden.
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