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1 Objekt

Pa uppdrag av Lulea kommun har Norconsult AB utfért en dversiktlig geoteknisk utredning till
projektering av nya bostader intill kvarteret Svanen i tatorten Lulea. Det aktuella omradet &r belédget pa
Glltzaudden i centrala Lulea, se Figur 1.

mu

Gilltza

Aktuellt planomrade,

___KvOvanen |

Figur 1 Oversiktskarta Kv Svanen, Luled kommun. Aktuellt omrade &r beldget inom det rédfdrgade omradet.
@ kartor.lulea.se/kommunkarta

Foreliggande rapport syftar till att klargora radande geotekniska forhallanden som jordlagerféljd och
byggbarhet inom berért omradet. Vidare ges rekommendationer av grundlaggningsmetod for de nya
byggnaderna, baserat pa de geotekniska férhallandena.

Byggnadernas placering planeras enligt Figur 2. Underjordiskt parkeringsgarage planeras aven
anlaggas under byggnaderna. Genom att omradet i en framtid kan komma att drabbas av
oversvamningar till foljd av ett forandrat klimat s& har eventuella I6sningar for tatning av kallare och
oversvamningsskydd efterfragats.
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Figur 2.Tidigt férslag till placering av den nya bostadsbebyggelsen med underjordiskt garage under och mellan
bostadshusen. Planerad bebyggelse &r placerad inom det rédmarkerade omradet.

Detta dokument ar uppréattat av Jacob Eliasson, Norconsult AB, och kvalitetsgranskat av Mattias
Perman, Norconsult AB.

2 Underlag

Underlag for utredningen har varit de geotekniska undersokningar som utférts i samband med detta
uppdrag. Borrprogram till undersokningar finns redovisat som bilaga, se bilageférteckning Bilaga 1.
Annars hanvisas till ” Markteknisk undersékningsrapport — Oversiktlig geoteknisk undersékning fér del
av innerstaden 2:1, Giiltzauuden, Lulea kommun”, som uppréattats av Norconsult AB, daterad 2018-03-
19, dar geotekniska undersokningen finns komplett redovisat, se Bilaga 2.

3 Styrande dokument
Foljande dokument tillampas i denna skrift:

- TK Geo 13, krav — Dokument-ID TDOK 2013:0667
- TR Geo 13, rad — Dokument-ID TDOK 2013:0668
- AMA Anlaggning 17

- Eurocode 7

- Schaktbarhet, Klassificeringssystem -85

- SGF falthandbok 1:2013
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4 Geotekniska forhallanden

4.1 Allmant

Det aktuella omradet ligger i anslutning till den vastra stranden i Lulea centralort. Marken skall enligt
jordartskarta utgdras av moran, men enligt tidigare- och nu utférd undersokning framgar det att
marken bestar av fyllnadsmassor som 6verlagrar silt och sulfidlera, se Bilaga 2.

Utford jord-bergsonderingar kan anvandas for att uppskatta minsta bergfritt djup. Bedémningen boér
dock ses som 6verskadliga da bergnivan inte bekraftats med 3 meter bergborrning.

4.2 Topografi, markbeskaffenhet och befintliga anlaggningar

Omradet utgdrs av grasytor med en minder mangd vedartad vegetation. Topografiskt sett ar marken
flack utan uppseendevackande hojdskillnader. Léngs i dst ligger dock en grasslant upp mot Alvgatan,
enligt utsatta punkter i Bilaga 2 ar skillnaden fran hogsta till Iagsta punkt ca 2 meter. Omradet har en
generell lutning i vastlig riktning mot Lulealven.

4.3 Jordlagerbeskrivning

Geoteknisk undersokning visar att dvre jordmaterial, nast under torv, i stort satt uteslutande bestar av
fast till medelfast fyliningsmassa i form av grusig sand. Skruvprovtagning visar att 1,0-1,5 meter under
markniva finns ett 16st lager av silt och sulfidlera med en maktighet pa ca 3,0-3,5 meter. Ned mot
djupet har jordmaterialet ater sandig karaktar med siltinnehall som vilar p4 moréanbotten mot berget.
Jord-bergsonderingar visar att jordlagrens maktighet uppgar till ca 7—8 meter fran marknivan i
omradets centrala delar. Viktsondering i punkt NC1701 har dock gatt till 10 meters djup, sonden har
dock forts ned med slag efter 5 meter vilket pavisar att materialet ar fast ned till sondstopp.

4.3.1 Materialtyp, tjalfarlighetsklass och schaktbarhet

Aktuella jordarter inom omradet och respektive materialtyp, tjalfarlighets- samt schaktbarhetsklass
finns redovisade i Tabell 1.

Jordmaterial delas enligt AMA Anlaggning 17 in i 7 olika materialtyper och 4 olika tjalfarlighetsklasser.
For att namna nagra exempel sa kan namnas att ren sand tillhér materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
Definitionen pa tjalfarlighetsklass 1 ar icke tjallyftande jordart. Silt, lerig silt och siltig lera klassas till
materialtyp 5a och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 ar mycket tjallyftande
jordarter.

Schaktbarhetsklass har utvarderats med hjalp av skriften Schaktbarhet, Klassificeringssystem — 85
tilsammans med utférda viktsonderingar for respektive jordart enligt tabell nedan. Den mest
lattarbetade jorden tillhor schaktbarhetsklass 1 och den mest svarschaktade jorden tillhor
schaktbarhetsklass 5. Materialet i omradet bedéms vara relativt lattschaktat bortsett fran moranen i
botten. Moran kan visa sig vara valdigt svarschaktat da stor mangd sten och block kan finnas.

Tabell 1 Materialtyp, tjalfarlighets- och schaktbarhetsklass

Fyllning, grusig sand 2 1 1
Siltig sulfidlera 5B 4 2
Slit, nagot sandig Silt, 5A 4 3
lerig Silt

Sandig siltig moran 4A 3 5
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4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Vid nu utférda undersékningar observerades fria grundvattenytor vid skruvprovtagning samt att tva
grundvattenror installerades. Detta gjordes under vecka 47 2017. Fér punkt NC1707 i norddstra
omradet var grundvattenror installerat till 5,3 meters djup. | punkt NC1711 beldgen i vastra utkanten
av omradet installerades ett grundvattenroér till 4,6 meters djup.

Fran skruvar i punkt NC1701 och NC1703 observerades grundvattenytan pa niva +0,5 till +0,6 matt i
RH2000, se Tabell 2. Matning av grundvattenrér gjordes under vecka 50 av Jacob Eliasson,
Norconsult AB. Vid matningen av grundvattenror visade sig grundvattenytan befinna sig pa niva +0,8
till +1,0 matt i RH2000, se Tabell 3.

Tabell 2, Observation av grundvatten vid skruvprovtagning

Borrpunkt Observerad Markniva (RH2000) Niva grundvattenyta
grundvattenyta under (RH2000)
markniva (m)
NC1701 2,2 +2,7 +0,5
NC1703 1,4 +2,0 +0,6

Tabell 3, Uppmatt grundvattenniva fran grundvattenrér

Borrpunkt Uppmitt grundvattenyta | Markniva (RH2000) Niva grundvattenyta
under markniva (m) (RH2000)

NC1707 2,55 +3.5 +0,98
NC1711 1,61 +2,4 +0,79

Grundvattenytan ligger utifran utférda undersokningar 2 + 0,5 meter under markytan inom det aktuella
omradet. Risken att grundvattennivan hojs i samband med kraftig nederbérd och varsmaltning anses
som stor och det bor hallas i atanke vid projektering. Matningarna av grundvattennivan ar utférda
under vinterhalvaret da grundvattnet generellt ligger pa sin lagsta niva. Nivan ar darmed trolig att ligga
hogre vid 6vriga arstider.

5 Rekommendationer

5.1 Grundlaggning

For att minimera sattningar bér byggnader grundlaggas mot det fasta friktionsmaterial under det |6sa
skikt som visat sig besta av silt och siltig sulfidlera. Detta gar att géra med tillampning av plintar. De
|I6sa materialen har observerats ned till niva -2,5 (RH2000) vilket motsvarar ca 4,5 meter under
nuvarande markniva, varpa marken blir betydligt fastare mot djupet.

Om plintarna blir fér djupa kan en viss del av fyliningen och silten ersattas med packad friktionsjord
innan grundlaggning med plintar sker, vilket ger en sattningsreducerande effeki.

Alternativt kan byggnaderna grundlagga med hjalp av palning till fast mark vilket helt tar bort alla
eventuella sattningar av byggnaden.

Skall byggnaderna aven ha kallarplan maste kallarvaggar och plattan vara tata, exempelvis genom att
anvanda diffusionstat betong med tatskikt av bitumen.

D& utformning och placering av planerade byggnader ar helt klar skall en utvardering géras om det
finns behov av kompletterande undersékningar infor slutlig dimensionering av grundlaggning och
projektering av lokalgator. Sattningsberakningar rekommenderas att utféras nar dimensionerande
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laster och utformning av byggnader faststéllts i kommande skede av projekteringen. Man bér aven ta
hansyn till tillskottslaster fran fyliningsmassor.

5.2 Gator, hardgjorda ytor och ledningsgravar

Omradet skall anses tjalaktivt genom relativt hogt liggande grundvattenyta och tjalfarligt material
ovanfér maximalt tjaldjup. Materialet i terrassytor bér betraktas som I6s silt eller siltig sulfidlera av
materialklass 5A/5B och tjalfarlighetsklass 4.

Ledningar skall laggas pa frostfritt djup eller utféras med erforderlig isolering. Aven om byggnader
sdkras mot sattningar sa ar marken runt om sattningsbenaget. Ledningar bor darfér kopplas med
flexibla anslutningar for att tillata vissa rorelser i jordmaterialet.

5.3 Schaktning

Vid byggnation ansvarar entreprenér i alla arbetsskeden for schakters utformning vad avser behov av
spont, stabilitet med speciell hansyn till deformation i omgivande mark samt erforderlig lanshallning
och schaktning. Stubbar, vegetation och jord med organiskt innehall skall avlagsnas innan
schaktarbeten pabdrjas for att undvika att det blandas med aterfyllnadsmassor.

Schaktningen skall ske i torrhet i storsta utstrackning. Flytjordsproblem och risk for bottenupptryckning
kommer uppsta vid schaktning under grundvattenytan och vid kraftigt regn.

5.4 Kontroll

| byggskede boér aven kontrolleras att de verkliga jord- och grundvattenférhallandena som
projekteringen baseras pa stammer med verkligheten.

5.5 Anpassning till klimatforandringar

Enligt kommunens riktlinjer fér hantering av klimatférandringar skall all infrastruktur och byggnader
nara havet 6versvamningssakras till +2,5 meter matt i RH2000. Detta for att tillgodose risken for hoga
vattennivaer och stranderosion i framtiden. Innebdrden av att 6versvamningssakra byggnaderna ar att
sakerstalla att konstruktionen och kansliga installationer klarar eventuell dversvamning under
riktlinjens niva.

Marken bor aviamnas, toppskikt med organiskt innehall ersatts med lamplig aterfylinadsmassa.
Nuvarande markniva ar ca +2 meter, vilket innebar att bostdderna maste dversvdmningssakras till ca
0,5 meter ovanfor nuvarande markniva. Byggnaderna skall saledes klara vattenstand till niva +2,5
meter utan att funktionen som permanentbostad paverkas.

Omradet ar flackt och ligger inte pa den niva som galler enligt riktlinjerna som bestamts av Lulea
kommun. Detta galler aven tomter utanfér planomradet for detta projekt som involverar redan
befintliga byggnader. Att enbart gora en lokal I6sning for 6versvamningsskydd anses darfor inte vara
optimalt. Man bér istallet dvervaga att dversvamningssakra hela vastra stranden till niva +3 meter
(RH2000) vilket &r kommunens riktlinjer for samhallsviktiga funktioner och strukturer.

Det basta alternativet anses darfor vara att bygga en skyddsvall genom att hdja den GC-vag som
stracker sig langs Vastra stranden och forse denna med dammande funktion. Detta sa att aven 6vrig
infrastruktur och byggnader skyddas vid eventuell 6versvamning i alven. En forstudie bor inledas for
att undersoka hur stor och lang vallen maste vara for att moéta riktlinjerna och huruvida ett sadant
projekt ar genomforbart och hur stabiliteten i stranden paverkas. Se Figur 3 for illustration av forslaget
pa skyddsvall.
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Forslag, skyddsvall
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Figur 3 Foérslag skyddsvall langs Véstra stranden. Inom det lila omradet visas planomradet fér Kv Svanen och i
rott visas forslag pé stréckning av skyddsvall for att méta prognosen for klimatféréndringar.
Karta @ kartor.lulea.se/kommunkarta

Eventuellt kan marken hojas lokalt for omradet for att pa sa vis hdja grundlaggningsnivan och
darigenom sakra nya bostader mot risken for 6versvamning till marknivan. Att héja omradet med
fyllnadsmassor kommer dock att ge tillskottslaster. Marken som bestar av silt och lera ar kanslig for
laster och ar sattningsbenaget vid belastning, vilket bor hallas i atanke vid projektering.

Norconsult AB
Affarsomrade Vag&Bana

Team Geoteknik, Region Nord

Jacob Eliasson Birgitta Nystrom
jacob.eliasson@norconsult.com birgitta.nystrom@norconsult.com
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1 Objekt

Pa uppdrag av Luled kommun har Norconsult AB fatt i uppdrag att utféra en geoteknisk utredning for
underlag till detaljplan fér bostadsbebyggelse.

| foreliggande MUR, Geoteknik, med tillhérande bilagor och ritningar redovisas de geotekniska
forutsattningarna for utbyggnad av Kvarteret Svanen, dar 60 nya bostader planeras att byggas.

Figur 1 Oversiktskarta Kv Svanen, Luled kommun. Aktuellt planomréde &r beldget inom det rédfirgade omréadet.
@ kartor.lulea.se/kommunkarta/

En miljéteknisk utredning utférdes i samband med den geotekniska undersékningen. Den
miljotekniska utredningen utférdes av Norconsult AB och redovisas i en separat rapport.

2 Syfte

Undersokningarna syftar till att utgéra underlag for detaljplan fér Kvarteret Svanen som ar belaget pa
Glltzaudden i Lulea centralort.

3 Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av undersokningarna ar framst tidigare utférda undersékningar
samt SGU:s jordartskarta.

Kartor, ritunderlag och tidigare undersokningar har tillhandahallits via bestallaren.
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3.1 Tidigare undersokningar

Underlag fran tidigare undersokningar finns for befintlig intilliggande fastighet 1angs Repslagargatan.
Se punkt 42D25 och 42D30 i Figur 2, som visar punkternas lage i forhallande till punkter i utférd
geoteknisk undersokning.

Underlaget bestar av tva provpunkter med stord provtagning, kolvprovtagning och viktsondering, vilka
utférdes 1963.

Figur 2 Tidigare undersékningspunkters lage i forhallande till aktuella punkter for utfér undersékning.

Profiler fran tidigare undersdkningar redovisas enligt Figur 3.

Sonderingarna fran ar 1963 visar att toppskikt bestar av fyllnadsmassor till ca 2 meters djup vilket
Overlagrar silt och siltmoran ned till sonderingsstopp pa 4-5 meter.

Grundvattenytan observerades ca 1 meter under markniva.
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Figur 3 Profiler fran tidigare undersbkningar, punkt 42D25 och 42D30 (ar 1963)

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-

EN-ISO 22475-1:2006
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersbékningar

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Jordbergsondering - | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jb2 och 2:99

Viktsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013, SGF Rapport 3:99
SS-EN ISO/TS 22476-10 2015

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Siktning SS 027123

Tabell 4 Hydrogeologiska undersbékningar

Undersbkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenmatning | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Omradet utgdrs av grasytor med en minder mangd vedartad vegetation. Topografiskt sett ar marken
flack utan uppseendeviackande hojdskillnader. Léngs i 8st ligger dock en grasslant upp mot Alvgatan.

Fran SGUs Jordartskarta och tidigare utférd geoteknisk undersdkning i anslutning till omradet kan
marken forvantades besta av fyllningsmassor som vilar ovan finsediment av silt och moran ned mot
berggrunden.

Grundvattenniva kan férvantas ligga i ungefarlig hojd med Luledlven som liggen strax vaster om det
aktuella omradet och omger Gultzaudden.

6 Befintliga anlaggningar

Inom omradet ligger en aktivitetsplan for fotboll och basket som ar inhagnat med sarger. Anlaggningen
kommer att behoéva rivas vid kommande anlaggningsarbeten.

7 Utsattning/inmatning

Samtliga undersokningspunkter har matts in och avvagts med hjalp av handhallen GPS, av Hakan
Johansson pa Norconsult faltgeoteknik AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 21 45
Koordinatsystem i hdjd: RH2000

8 Geotekniska faltundersokningar

Faltundersdkningar utfordes under november 2017, av Norconsult faltgeoteknik AB. Faltgeotekniker
pa plats var Andreas Svanberg och Hakan Johansson. For undersokningarna har en borrvagn av
typen Geomachine 85, GM85, anvants.
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8.1 Undersokningar

Undersokningarna utférdes i foljande omfattning:

e 13 st viktsonderingar for att kontroll av jordens relativa fasthet.

e Stord provtagning med skruvar i 9 st punkter for okular och laborativ bedémning av
jordlagerféljd, materialtyp och tjalfarlighetsklass.

e 2 stjord-bergsondering (Jb2) fér kontroll av bergfritt djup

e 2 stfilterforsedda grundvattenrér for att observera den fria grundvattenytan.

8.2 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013. Stérda prover har
forvarats i provpasar av plast

8.3 Kalibrering och certifiering

Kalibreringsprotokoll for borrvagnar finns samlat hos Norconsult Faltgeoteknik AB och skickas till
bestallaren vid forfragan.

9 Geotekniska laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa MRM konsults geotekniska laboratorium i Lulea under
november/december 2017.

Resultaten av laboratorieundersékningarna redovisas i bilaga 4, se bilageférteckning.

9.1 Utforda undersokningar

Undersokningarna pa laboratoriet omfattade foljande:

¢ Rutinundersokning stérd provtagning med okulér beddmning av materialtyp och
tjalfarlighetsklass for totalt 12 prover.
e  Tvattsiktning for ett prov for laborativ bedémning av materialtyp och tjalfarlighetsklass.

9.2 Kalibrering och certifiering

For information om kalibrering och certifiering kontakta MRM konsult AB, telefonnummer 0920-604 87,
www.mrm.se.

9.3 Provforvaring

Proverna har forvarats av laboratoriet enligt gallande standard for forvaring av stérda prover.
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10 Hydrogeologiska undersokningar
Hydrogeologiska undersékningar och matningar har utforts i féljande omfattning:

e Installation av filterforsett grundvattenrér i 2 punkter for att matning av fri grundvattenyta.
e Okular registrering av grundvattenyta i respektive borrhal

Installation av grundvattenrér utférdes under vecka 47 2017 av Andreas Svanberg, Norconsult
Faltgeoteknik AB.

Avlasning av grundvattenror har utforts av Jacob Eliasson, Norconsult AB, den 12:e december 2017.

10.1 Grundvattenobservationer

Vid skruvprovtagning observerades grundvattenvattenytan i punkt NC1701 och NC1703. Dar
grundvattenytan bedémdes ligga pa niva +0,5 respektive +0,6 i hdjdsystem RH2000. Detta motsvarar
2,2 meter under markytan i punkt NC1701 och 1,4 meter under markytan i punkt NC1703.

Vid avlasning av grundvattenror den 12: a december 2017 befann sig grundvattenytan ca 2,6 meter
under markniva i punkt NC1707 och 1,6 meter under markniva i punkt NC1711. | RH2000 motsvarar
detta niva +0,1 i NC1707 och +0,8 i NC1711, matresultat av grundvattenrér enligt Bilaga 5

Observationer har enbart utférts under vinterhalvaret, vilket ar den arstid da grundvattenytan som
regel ar lagst.

11 Harledda varden

Utvarderade harledda varden ar sammanstallt och redovisade i bilaga 2, se bilageforteckning.

Utvarderingen har huvudsakligen skett enligt TK Geo 13, Rad. Nagra avsteg fran denna utvardering
har dock gjorts for att fa mer lasliga diagram.

Vid utvardering enligt TK Geo 13 sker ingen utvardering vid slag, eftersom den endast tar antalet
hv/20 cm i beaktning. Eftersom viktsonderingarna i omradet varit relativt grunda har ansatsen gjorts att
slag, SL, vid viktsondering ger en friktionsvinkel pa 40 grader och en elasticitetsmodul pa 40 MPa.
Ytterligare avsteg fran utvarderingen enligt TK Geo 13 ar att extremt hdga elasticitetsmoduler, som fas
vid exempelvis 110 hv, har sankts fran exempelvis 90 till 60 MPa.

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel

Utvardering av jordens friktionsvinkel har utforts baserat pa utférda viktsonderingar. Utvarderingen har
utforts enligt figur 5.2-9, avsnitt 5.2.3.8 i TR Geo13. Om jorden klassificerats som lera satts
friktionsvinkeln till 30 grader.

11.2 Deformationsegenskaper

Elasticitetmodul

Utvardering av jordens elasticitetsmodul har utférts baserat pa utférda viktsonderingar. Utvardering
har utforts enligt figur 5.2—8, avsnitt 5.2.3.5i1 TR Geo 13. Om jorden klassificerats som lera utvarderas
ingen elasticitetsmodul i bilaga 2.
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12 Ovrigt

12.1 Vardering av faltundersokningar

Avvikelser fran plan galler punkt NC1710 och punkt NC1718 samt utférande av Jb2-sondering enligt
standard.

Vid faltundersokning togs punkt NC1710 samman med punkt NC1701 da en snévall gjort att
punkterna togs sa nara att de ansags sammanfalla med varandra.

Punkt NC1718 utelamnades da punktens lage var blockerat av en lastbil. Om punkten skulle flyttas
skulle den hamna mycket nara punkt NC1717 och ansags darfor sammanfalla med denna.

Jb2-sondering enligt bilaga 3 har utforts for att mata bergfritt djup. Dock har berg inte verifierats med 3
meter bergborrning och sonderingen har darmed avbrutits vid férmodat berg. Detta eftersom
sonderingen inte hade for avsikt att faststalla bergniva, men att ge en bedéomning av jorddjup och
huruvida bergschaktning erfordras for att anlagga underjordiska garage.

13 Redovisning

Redovisningsprogrammet Geosuite, version 15.4.0, har anvants for att presentera resultatet fran
utférda undersokningar i plan och sektion.

Ritningar har framstallts av Jacob Eliasson, Norconsult AB.

Norconsult AB
Affarsomrade Vig&Bana
Team Geoteknik, Region Nord

Jacob Eliasson Birgitta Nystrom
jacob.eliasson@norconsult.com birgitta.nystrom@norconsult.com
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MUR/Geo, Del av innerstaden 2:1, Gultzauuden, Luled kommun Bilaga 1 - Koordinatlista, Sidan 1 av 1

ID-Lista
Bestallare Luled kommun ’
Kod
Norconsult %
Oppdr,namn 1051748, Kv Svanen
Omrade Gilltzaudden, Lulea
[Koordinatsystem [ [ SWEREF 99 21 45 |
|Hojdsystem [ [ RH2000 |
Vim - Viktsondering, Jb2 -Jord-bergsondering, SKR - Skruvprovtagning, Gv - Grundvattenrér
Borrhal vim Jb2 SKR GV Borrat djup | Djup till berg X Y Z Stoppkod Filnamn vid digital lagring Datum
[m] [m] RH2000
Nc 1701-50137171122102731D.STD
NC1701 X X 10,0 7276524 167408 2,67 91 Provtagningprotokoll Skr Nc1701 xisx 2017-11-22
NC1702 X 7,0 7276538 167420 2,02 90 Nc 1702-50137171123124113D.STD 2017-11-23
Nc 1703-50137171123131312D.STD
NC1703 X X 5,0 7276553 167433 2,01 90 Provtagningprotokoll Skr Nc1703 xisx 2017-11-23
NC1704 X 5,0 7276561 167441 2,05 90 Nc 1704-50137171123133329D.STD 2017-11-23
Nc 1705-50137171123135630D.STD
NC1705 X X 3,0 7276577 167454 1,98 91 Provtagningprotokoll Skr Nc1705 xisx 2017-11-23
NC1706 X 1,8 7276594 167469 3,86 90 Nc 1706-50137171123141359D.STD 2017-11-23
Nc 1707-50137171123142720D.STD
NC1707 X X X 3,0 7276585 167479 3,53 91 Provtagningprotokoll Skr Nc 1707 xisx 2017-11-23
NC1708 X 2,5 7276569 167465 2,05 93 Nc 1708-50137171123144440D.STD 2017-11-23
Nc 1709-50137171123151500D.STD
NC1709 X 6,0 7276551 167449 2,00 91 Ne 1709B-50137171123152609D STD 2017-11-23
NC1710 Punkt flyttad pga snévall, togs samman med NC1701
Nc 1711-50137171124130720D.STD
NC1711 X X X 7,7 7276498 167417 2,40 93 Provtagningprotokoll Skr Nc1711 xisx 2017-11-24
Nc 1712-50137171124101510D.STD
NC1712 X X X 74 7276518 167450 2,07 93 Nc 1712-50137171124103527D.STD 2017-11-24
Provtagningprotokoll Skr Nc1712.xIsx
NC1713 X 3,7 7276543 167459 2,23 91 Provtagningprotokoll Skr Nc1713.xIsx 2017-11-22
NC1714 X 5,0 7276510 167469 2,79 90 Provtagningprotokoll Skr Nc1714.xIsx 2017-11-22
NC1715 X 3,9 7276483 167428 2,25 91 Nc 1715-50137171124124416D.STD
NC1716 X 5,0 7276486 167442 2,27 90 Provtagningprotokoll Skr Nv1716.xIsx 2017-11-22
NC1717 X 4,0 7276489 167457 2,33 91 Nc 1717-50137171124095332D.STD 2017-11-22

NC1718 Punkt blockerad av lastbil, togs samman med NC1717
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ED
Box 63 QW= Ee RAPPORT G 172898
971 03 LULEA (:‘; g utfardad av ackrediterat laboratorium
mark radon miljé Tel. 0920-60460 7 " e
EHTT e
b1t Reg.nummer: 171218-2
Ackred. nr. 1504
Provning
ISO/IEC 17025
Objekt Kv Svanen
Provt.plats Gultzaudden, Lulea
Sekt./B-hal NC 1712
Bestallare Norconsult AB Kornstorleksfordelning enligt
Markning Prov 2 SSEN 933-1:2012
Material Mgl[si, sa, tegel, pt]
Provtagare Andeas Svanberg SIKT ACC %
Provt.datum  171120-171122 90,0 100
Vag nr 63,0 100
Djup 06-10m 45,0 100
Entreprenor 31,5 100
Leverantor 22,4 100
Halt (0.063/tot) vikt-% 13,0 16,0 91
Halt (0.002/0.063) vikt-% 11,2 89
Graderingstal; d60/d10 8,0 88
Organisk halt % *SS 27105:1990 5,6 86
Storsta sten i provet, mm : 4,0 84
Jordart *CEN/ISO 14688-1:2002 2,0 80
Tjalfarlighetsklass och materialtyp 1,2 *CEN/ISO 14688-2:2004 1,0 73
Vattenkvot % SS-EN ISO 17892-1:2014 0,5 61
Glédgningsforlust vikt-% SS 27105:1990 0,25 40
Totalt inlamnat prov (kg): 1,5 0,125 24
Resultatet avser endast den provade méangden 0,063 13,0
ler silt sand grus —_—
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
L~ auilik
xR
o A
/1
Z
<L /
=
L
o
Z
<
o
L
(%))
(%))
<
o
%
4
0.063 0.125 0.25 0.5 1 4 56 8112 16224 315
KORNDIAMETER MM
Anm:
Laith AL-Taie 2y o
Provningsansvarig: Pemaotaziszaseol®t | Datuim: 171219 Tvattsikt: ja

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat
Kunden har informerats om méatosakerheten vid kontraktsgenomgangen  http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

*Ej ackrediterade metoder.
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BETECKNINGAR
Linjestil Namn Idtyp Minvdrde  Maxvdrde Medelvdrde
— NU1707GV RF 0.980 0.980 0.980
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