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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av fastighetsbolaget 7am att ta fram en
dagvattenutredning for ett utredningsomrade i Lulea. Omradet &r ca 0,5 ha och utgors
idag av ett grénomrade. Fastighetsbolaget planerar att bygga tre flerbostadshus med
tillhérande innergard samt ett parkeringsgarage. Exploateringen innebdar att delar av
grénytorna hardgors.

Den har dagvattenutredningen har utrett hur situationen for dagvatten ser ut fére
respektive efter exploatering. Aven méjligheten att bibehélla ett 13gt utgdende flode efter
exploatering, i liknande nivaer som dagens, har undersokts. Vidare har den nya
verksamhetens paverkan pa féroreningsméangder utretts. Med det som bakgrund har
forslag pa hur dagvattnet ska omhandertas inom omradet tagits fram. Losningen som
presenteras ar den bdasta I6sningen utifran ett platsspecifikt perspektiv med hansyn till
lokalt omhandertagande av dagvatten.

Idag infiltreras storsta delen av dagvattnet inom omradet. Efter exploatering okar
dagvattenflodet samt fororeningsmangderna fran omradet pa grund av att ytor hardgors.
Foreslagen I6sning har kapacitet att fordréja och minska flodet fran det exploaterade
omradet till samma nivaer pa utgaende flode som ar idag, vilket ar efterstravansvart.
Losningen reducerar ocksa koncentrationer samt mangder fororeningar som slapps ut till
recipient.

Svackdiken och ranndalsplattor, alternativt markrannor, foreslas transportera dagvattnet
fran gron- samt hardgjorda ytor till en dagvattendamm lokaliserad vaster om den
planerade kvartersmarken. Fran dagvattendammen leds sedan utgaende vatten till det
kommunala ledningssystemet i Repslagargatan. Dammen klarar av att omhanderta
dagvatten fran omradet under skyfallstillfallen dar regnet har en aterkomsttid upp till 200
ar. Vid annu stérre regn kan det handa att dagvattnet briddar 6ver det planerade
gangstraket och parkeringen innan det nar recipienten.



Innehallsforteckning

A 101 1= oY o= USRI 1
1.1 2 F ] = U1 Vo SR USPN 1
1.2 UppdragsbeskriVNiNg.......cueeiiiiiiee ettt e e s sree e e 3
1.3 FANY = 1 01 11 =2 T TN 3
2 FOIUESATENINGAr it e e e e et e e e e e e e s rrae e e e e e e e anrnee 4
2.1 Kommunens klimatanpassade riktlinjer.......ccccoveiieciiiiiciiiee e 4
2.2 Y 11 Az 1 L=y 8 aTo T o 4 1] USSPt 4
2.3 Omradets fOrUtSATENINGAr ....c.veicvie et rre e reeeaes 6
2.3.1 PlaNbESKIIVNING ...vviiiiiiie e e e 6
2.4 FANY 4T o] o 11 =P U P PO PRPPPPPN 9
2.5 I Td o100 G & [ = ] Y-SR 10
2.6 Geotekniska fOrhallanden .........ccoooieiiiiiienicee e 11
2.6.1 MarkfOrhAANAEN ...c.eiviieiiieeeet e 11
N oY [=T o T=T - (g 11 V==Y RS 13
3.1 Hydrologiska berakningsmetoder........ccccouveeiiiiiiiecciieee e 13
3.1.1 [ [0 =T o TR RSP TST 13
3.2 Befintlig SitUAtioN .......eiiieee e 13
3.2.1 Y 10 10Nz [aTe [ a1 oY - USRS 14
3.2.2 [ ToTo =1 o PSPPSR UPTUPRRPRRP 14
33 Planerad UtfOrmMNINg .......c..oeeeeiiiiie e e 14
33.1 Y 10 10Nz [aTo [ a1 Y-SR 14

3.3.2 [ ToTo =T o TSRO OOV PPTUPRRPRRRP 15

4 FOroreningsberakniNgar.........cccocoiiiiieiiie e e 15

5 Dagvattennantering .....coocciiiiiciie e e e 16
5.1 Allmanna rekommendationer...........coceeieeiiiiienieee e 16

5.1.1 Hojdsattning och Gversvamningsrisk ........ccveeeeccieeeciiieee e, 16
5.2 Dagvattenldsning - foreslagen systemoversikt ........cceeevciveeivicieeeeiieeeeciieeen, 17
5.2.1 (1) Dagvattendamim ........cocuiiiieciee e e e e 17
5.2.2 (2) Avledning av dagvatten Over hardgjorda ytor........ccccveeeeveevveeccreeennen. 18
5.2.3 (3) SVACKAIKE e e e e 18
5.3 Foreslagna tekniklOsningar ..........oeveeiiieiciiiiie e 18

53.1 [BE F=AVZ 1 A= Yo F- ' 0] o o OSSR 18



5.3.2 V= Ted o L1 =Y o 19

5.3.3 Drift och UNderh@ll ..o 19
5.3.4 Bilder pa befintliga dagvattensystem .........cccceeeieeeceeecciee e, 20

5.4 Oversiktlig diMENSIONEIING ....c.voveviieiieieieeeeee ettt enenes 21
54.1 DagVatteNdammMi.. ..o 22
5.4.2 SVACKATKEN ..ot 24

5.5 Fororeningsberdkningar efter féreslagen dagvattenlésning .......cccccvveeecnnennn. 24

6  Slutsats och rekommendationer.........ccooueeiiiiiiieniee e 26
7 RETEIENSEI ..t bbb s 28

271 T2 T TP 30



1 Inledning
1.1 Bakgrund

7am planerar att bygga nya bostader i centrala Luled, se Figur 1 fér planerad lokalisering.
Inom utredningsomradet, som idag bestar av ett gronomrade, planerar fastighetsbolaget
att bygga tre flerbostadshus med totalt 117 nya lagenheter, parkeringsgarage samt en
innergard. Utredningsomradet ar ca 0,5 ha stort. Utformade illustrationer for kvarteret
Svanen kan ses i Figur 2 samt principsektioner for parkering och park kan ses i Figur 3
respektive Figur 4.

|
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Smabétshamn

Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomrddet, markerad med en svartstreckad linje (Lantméteriet, 2018).

Sida 1



Figur 2. lllustrationer éver kvarteret Svanen fréan tva olika vinklar (7am 1, 2019).
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Figur 3. Principsektion mot parkering och dlv (7am 2, 2019).
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Figur 4. Principsektion mot park (7am 2, 2019).

1.2 Uppdragsbeskrivning

I den har rapporten kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Berdknade dagvattenfloden fran utredningsomradet fére och efter exploatering

e Fororeningsbelastning i dagvatten fran utredningsomradet fore och efter
exploatering samt efter foreslagna atgarder

e Identifiering av ytor (storlek och placering) som kravs for fordréjning

e Forslag pa principiell dagvattenhantering inom utredningsomradet

e Paverkan pa recipient och dess miljokvalitetsnormer

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pa befintligt underlag som har tillhandahallits av 7am
samt ett platsbesok. Utifran underlaget har det gjorts en beddmning av
dagvattensituationen idag samt hur den nya verksamheten kommer att paverka
avrinningen och féroreningsbelastningen. Inga provtagningar av dagvatten har utforts och
fororeningshalter baseras darfér pa schablonvarden. En fordjupad miljoteknisk
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undersokning har utforts i omradet dar den nya kvartersmarken planeras, resultaten har
erhallits och beaktats i den har utredningen.

2 Forutsattningar
2.1 Kommunens klimatanpassade riktlinjer

Luled kommun faststdllde ar 2015 riktlinjer for klimatanpassning som kommunen
tilldmpar vid planering och beslut om nya investeringar, myndighetsutévning och
radgivning. Kommunen vill analysera sarbarheter och risker samt vidta atgarder som
anpassar samhallet for dagens och framtidens klimatférandringar. Nederbérdsmangden i
Lulea férvantas oka ca 30 % och fler tillfdllen med kraftiga regn tros intraffa i framtiden.
Det finns riktlinjer inom en rad olika omraden, bland annat fér dagvattenhantering och
hojdsattning av byggnader. Enligt riktlinjerna for dagvatten ska det avledas i system som
efterliknar naturlig avrinning. Innan dagvatten nar narmsta recipient ska vattenflodet
fordrdjas och utjamnas. Det ska aven finnas fria vattenvagar till ndrmsta recipient dar
dagvatten vid kraftig nederbord ska kunna avledas. Riktlinjerna for hojdsattning av
byggnader sadger att vattennara byggnader behover utformas sa att de ar
oversvamningssakra (Lulea kommun, 2015).

2.2 Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjilp av sa kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far forsdamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den aktuella recipienten for den nya planerade kvartersmarken ar Inre Lulefjarden, vilket
framgar i Figur 5.
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Figur 5. Oversiktskarta for recipienten Inre Lulefjirden (VISS, 2019). Den planerade kvartersmarkens lokalisering ér
markerad med réd prick.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt Tabell
1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2017 i samband med
den andra forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Inre Lulefjérden fran 2017-02-23 (VISS, 2019).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Hog ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk
Inre Lulefjarden J gl Hog ekologisk status pp ) 8 i i
SE729159-179002 status ytvattenstatus ytvattenstatus

Vattenférekomsten Inre Lulefjarden ar enligt VISS klassificerad som hog ekologisk status.
Den sammanvagda bedémningen av ekologisk status har gjorts genom att undersoka
biologiska och fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer. Matdata for vaxtplankton, siktdjup,
syreforhallanden och néaringsstatus ligger till grund for bedémningen och de anses ha god
tillforlitlighetsklassning.

Inre Lulefjarden bedéms ej uppna god kemisk status. Matningar av fisk och sediment visar
pa overskridande gransvarden av kvicksilver. For amnena kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och @mnesgruppen Dioxiner, Furaner och Dioxinlika PCB:er tyder
extrapolering att gransvardena overskrids. | alla Sveriges undersdkta ytvattenférekomster,
sjoar, vattendrag och kustvatten Overskrids gransvardena for PBDE och kvicksilver. Det
beror pa att utslapp av dmnena har skett under en lang tid i bade Sverige och utomlands,
fororeningarna kan fardas langa avstand via luften och den atmosfariska depositionen ar
storskalig. For amnesgruppen Dioxiner, Furaner och Dioxinlika PCB:er &verskrids
gransvarden i samtliga vattenférekomster i Norrbotten och bedémningen grundar sig pa
matvarden.

Sida 5



2.3 Omradets forutsattningar
2.3.1 Planbeskrivning

Utredningsomradet ar ett flackt omrade, ca 0,5 ha stort och ar lokaliserat i centrala Lulea.
Idag bestar omradet av ett gronomrade dar det finns en multisportplan med konstgras.
Omkring utredningsomradet finns gron- och parkytor, lokalgator, ett bostadsomrade
samt kommunala sport- och fritidsbyggnader. Omradet grédnsar till ett populart
promenadstrak som gar runt Giltzaudden och hela centrumhalvon.

Norconsult har gjort en fordjupad miljoteknisk markundersdkning pa Gultzaudden. Figur
6 visar det undersdkta omradet. | slutet av 1800-talet 13g det undersékta omradet under
vatten. Sedan dess har omradet fyllts ut med fyllnadsmassor i omgangar. Bade organiska
foreningar och metaller har pavisats i forhdjda halter i fylinadsmassorna. Norconsult har
bedomt att omradet tillhor riskklass 2 enligt MIFO-metodiken. De har bland annat pavisat
halter 6ver riktvarden for platsspecifika riktvarden (PSR) och Naturvardsverkets generella
riktvarden for MKM for amnena PAH-M, PAH-H och bly i jord. Forhojda halter av alifater,
PAH, och organiska tennforeningar har pavisats i grundvattnet (Norconsult AB, 2018). De
pavisade féroreningarna kan medféra skada eller oldgenhet pa méanniskors halsa eller
miljon. Bland annat kan dagvatten fora med sig fororeningar och paverka recipienten
negativt. Det ar viktigt att beakta vid eventuell framtida verksamhet och utformning av
dagvattenldsningar.
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Figur 6. Norconsult har utfért en miljiéteknisk markundersékning inom det rédmarkerade omrddet (Norconsult AB, 2018).
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Idag infiltrerar dagvattnet i marken eller avleds via ytavrinning till en trumma och dike
som leder uti Inre Lulefjarden. Vilket dven verifierades efter platsbesok, se Figur 7 for bild
pa trumma under gang- och cykelvdg samt dike till recipient. Det finns lagpunkter inom
omradet dar vatten ansamlas och blir stdende vid/efter nederbordstillfallen och
formodligen dven vid snésmaltning, se Figur 8. Darmed maste planerad bebyggelse
skyddas mot éversvamningar och skador som kan uppkomma vid skyfall och stérre regn.
Vid platsbesoket sags staende vatten inom utredningsomradet men ocksa pa gang- och
cykelvag (promenadstraket). Inga tydliga befintliga vattenvagar foér avvattning av
promenadstraket hittades vid platsbesok, se Figur 9. Det tyder pa att avledningen av
dagvatten fran omradet idag inte ar optimal.

Figur 7. (A) Vdgtrumma (markerad med pil) under gdng-och cykelvig véster om utredningsomrddet. (B) Dike till recipient dér
vatten fran utredningsomrdadet kan avledas, pilen visar dikets lutning. Foto: Lovisa Renberg.
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Figur 8. Bild pa IGgpunkt fran utredningsomrddet ddr dagvatten fran tidigare regn blir stdende och férst efter tid infiltrerar i
mark. Foto: Lovisa Renberg.

Figur 9. Stdende vatten pa gang- och cykelvdg (promenadstrdk) vdster om utredningsomradet, inga tydliga vattenvdgar
finns. Foto: Lovisa Renberg.

Under platsbesoket framkom dven information fran boende i omradet att de haft problem
med dagvatten da det runnit in i soprum och forrad. Figur 10 visar lokaliseringar dar
dagvatten idag blir staende samt dar det forekommit att dagvatten har runnit in i soprum
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och forradd. De dagvattenlésningar som foreslds i den har rapporten kan férbattra
dagvattensituationen i omradet genom att det omhandertas och avleds istallet for att
vattnet blir staendes och/eller orsakar skador pa byggnader.

\

Figur 10. Platser markerade med stjéirnor ddr det idag dr problematiskt med dagvattnet. Vid stjdrna (1) och (2) blir dagvatten
stdendes pd gang- och cykelvig samt pG grényta. Vid stjdrna (3) har det férekommit att dagvattnet fran hardgjorda ytor
rinner in i soprum samt férrad. Karta hdmtad fran Lantmdteriet (Lantmdteriet, 2018).

2.4 Avrinning

Omradet sluttar fran o6st till vast och dagvattnet rinner i samma riktning, se Figur 11.
Avrinningsriktningen ar framtagen med hjalp av erhallna hojddata och den ar verifierad i
falt. | sydlig riktning om utredningsomradet ligger lokalgatan Repslagargatan dar det finns
ett kommunalt ledningssystem med rannstensbrunnar som samlar upp dagvatten fran
gata och tak. Norr om omradet ligger Alvgatan, som enligt kommunen idag inte har ndgra
dagvattenledningar, men som planeras anldggas ar 2020. | falt patraffades
rannstensbrunnar som avvattnade angridnsande gator till Alvgatan. Dirmed har
uppstréms omraden idag en liten paverkan pa sjalva utredningsomradet och ar 2020 nér
kommunala ledningar anldggs i Alvgatan beddms uppstréms omraden inte paverka
utredningsomradet vid regntillfdllen som dr mindre dn de dimensionerande.

Det har framkommit att det redan idag finns en éversvamningsrisk vid stjarna 3 i Figur 10,
vilket kan fororsaka problem pa befintlig bebyggelse. Inom det bostadsomradet finns
rannstensbrunnar. Enligt kommunen ar de formodligen pakopplade kommunens
dagvattenledningsnat. Att dagvatten rinner in i soprum och férrad beror mest troligt pa
felaktig hojdsattning och lutning. Darmed ar det viktigt att framtida planerad verksamhet
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planeras sa att de fria vattenvagarna for den befintliga bebyggelsen inte skars av. Det bor
undersdokas nadrmare nar hojdsattning och mer detaljerad utformning av planerad
verksamhet faststélls. Berdkningar utférda i StormTac visar att grasytan vaster om
bostadshuset pa fastigheten Svanen 2 kan fungera som en Oversilningsyta for det
dagvatten som bildas fran taket. Dagvattnet rinner ut 6ver 6versilningsytan och infiltrerar
i marken, aven vid skyfall (100-arsregn) och paverkar darmed inte utredningsomradet.

v

Figur 11. Pilarna visar riktningen vattnet rinner. Det finns en IGgpunkt inom omrédet som dr gramarkerad (LP) dér
dagvatten kan bli staendes vid regn. Gron ruta visar lokalisering av multisportplan. Det streckade omrddet dr
utredningsomrédet (Lantmdteriet, 2018).

2.5 Lagpunktskartering

En skyfallsanalys vid ett 100-arsregn, erhdlls fran Lulea kommun, se Figur 12. Kartan visar
att det finns lagpunkter inom omradet dar det finns risk for 6versvamning vid storre
regntillfallen.
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Figur 12. Skyfallskartering vid ett 100-Grsregn. Mérkare fdrger betyder djupare stdende vatten (LuleG kommun, 2018).
Ungefarligt utredningsomrdde dGr markerat i rétt.

2.6 Geotekniska forhallanden
2.6.1 Markforhallanden

Enligt jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar hela omradet av
moran, se Figur 13. Undersdkningar visar att det finns fyllnadsmassor ned till ca 1,5-2
meters djup. Under fyllnadsmassorna finns ett lager silt och lera med maktighet pa ca 3-
3,5 meter. Djupare ner har sandigare jordartsmaterial patrdffats ovanpa moradn och
darefter fast berg (Norconsult AB, 2018). Det stammer 6verens med SGUs jorddjupskarta
dar det uppges att det uppskattade jorddjupet dar mellan 5 och 10 meter, se Figur 14.
Omradet bestar till stor del av fyllnadsmassor med hoga halter av bade organiska
foreningar och metaller. Darmed &r infiltration av dagvatten inte att foredra.

Sida 11






3 Flodesberakningar
3.1 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberdkningar gors med rationella metoden och beréknas for 5-, 20- och 100-arsregn
med varierande varaktigheter, dar 20-arsregn anvands som dimensionerande fléde. De
valda aterkomsttider &r utifrdn P110, da utredningsomradet klassas som tat
bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Nar rationella metoden anvands &r regnets
varaktighet densamma som omradets rinntid. Rinntid &r den langsta uppskattade
transporttiden for dagvattnet inom aktuellt omrade. Hansyn tas till 6kade floden till f6ljd
av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas okningen bli cirka 5 — 30 %
vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt
Vatten, 2016). Vid berdkning av nuvarande avrinning anvands ingen klimatfaktor. Vid
berdkning av framtida avrinning efter exploatering anvand en klimatfaktor pa 1,30, enligt
riktlinjer fran Luled kommun (Luled kommun, 2015).

311 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstadende Dahlstroms formel enligt Svenskt
Vatten (2016) P110 kap 10.1 anvéants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett

dygn.

= In(T,
iA=190*3\/X*%+2
R

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]
Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas med
foljande formel (Svenskt Vatten, 2016).
Gaim =Ax @ xig*k
Dar:
qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

3.2 Befintlig situation

Det aktuella utredningsomradet &r ca 0,5 ha och bestar mestadels av grona
grasytor/parkomrade. Férutom grénytor finns dven multisportanlaggning med konstgras.
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3.2.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerande vyta.
Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten (2016) P110. Areorna ar uppmatta
med kartverktyg.

Tabell 2. Areaberdkning fér befintlig markanvdndning inom planomrdadet.

Markanvéandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Parkomrade 0,39 0,1 0,04
Konstgras 0,08 0,1 0,01
Totalt 0,47 0,05
3.2.2 Floden

Flodesberakningar har utforts med hjalp av rationella metoden, som ar beskriven ovan,
samt reducerade ytor enligt Tabell 2. Regnintensiteten har berdknats med specifikt flode
for ett 5-, 20- och 100-arsregn med en varaktighet pa 15 minuter, da det &r omradets
rinntid.

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden fér befintlig situation vid ett, 5-, 20- och 100-drsregn

Dim. fléden [I/s] Dim. fléden [m3/s]
5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn 5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
7 11 18 0,007 0,011 0,018
33 Planerad utformning

Multisportplanen planeras att rivas och delar av tidigare gronytor kommer ersattas med
flerbostadshus, parkeringsgarage samt en tillhdrande innergard. Det innebéar att
markanvandningen och omradets verksamhet kommer att fordndras efter
byggnationerna. Parkeringsgaraget planeras att byggas under husen och innergarden.

3.3.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta.
Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110. Avrinningskoefficienten for
gront tak finns inte med i P110, déarfér anvdndes schablonvirde fran
modelleringsprogrammet StormTac (StormTac, 2018).

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrédet.

Markanvandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Tak 0,211 0,9 0,19
Grént tak, sedum (cykelskjul) 0,007 0,6 0,004
Gront tak, sedum (garagetak) 0,01 0,6 0,01
Betong/asfaltsyta (innergard) 0,133 0,8 0,11
Grésyta (innergard) 0,11 0,1 0,01
Totalt 0,47 0,32
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3.3.2 Floden

Oversiktliga flddesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 3.1.1, med
reducerade areor enligt Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,3, enligt Lulea kommuns
riktlinjer for klimatanpassning (Lulea kommun, 2015).

Resultaten for beraknande dagvattenfléden redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dimensionerade dagvattenfloden for planerad situation vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn
med en klimatfaktor pa 1,3.

Dimensionerande fléden [l/s] Dimensionerande fléden [m3/s]

5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn 5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn

75 119 203 0,075 0,119 0,203

Vid en jamférelse mellan Tabell 3 och Tabell 5 kan det konstateras att det
dimensionerande flodet for planomradet okar efter exploatering med 68 I/s for ett 5 ars-
regn (fran 7 till 75 1/s), 108 I/s for ett 20 ars-regn (fran 11 till 119 |/s) och 185 I/s for ett
100 ars-regn (fran 18 till 203).

4 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i programmet StormTac fér fororenings-
koncentrationer och -méangder i dagvattnet fran omradet fore och efter exploatering utan
rening. Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 som
utredningsomradet totala féroreningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som
anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 4.

De dmnen som analyserats ar de 13 standarddamnena enligt StormTac.

Tabell 6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela utredningsomradet fére och efter exploatering utan rening.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation markeras i fetstil.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation utan rening
Fosfor (P) ug/l 110 120
Kvéave (N) ug/l 1200 1400
Bly (Pb) ug/l 53 2,7
Koppar (Cu) ug/l 10 12
Zink (Zn) ug/l 26 24
Kadmium (Cd) ug/l 0,26 0,55
Krom (Cr) ug/l 2,7 4,7
Nickel (Ni) ug/l 2,3 4,0
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,022 0,019
Suspenderad substans (SS) ug/l 23000 18000
Oljeindex (Olja) ug/l 270 260
PAH16 pg/! 0,0099 0,33
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,00051 0,013

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 510 mm.
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Tabell 7. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér hela utredningsomrddet fére och efter exploatering utan rening.
Mdéngder som 6verskrider de fér befintlig situation markeras i fetstil.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation utan rening
Fosfor (P) kg/ér 0,045 0,20
Kvéave (N) kg/ér 0,51 2,5
Bly (Pb) kg/ar 0,0022 0,046
Koppar (Cu) kg/ar 0,0042 0,021
Zink (Zn)  kg/ér 0,011 0,042
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00011 0,00094
Krom (Cr) kg/ar 0,0011 0,0081
Nickel (Ni) kg/6r 0,00097 0,0069
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000092 0,000033
Suspenderad substans (SS) kg/ar 9,8 32
Oljeindex (Olja) kg/ér 0,11 0,46
PAH16  kg/6r 0,0000041 0,00057
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00000021 0,000023

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 510 mm.

De oversiktliga fororeningsberdkningarna visar att samtliga foéroreningsmangder kan
forvantas 6ka efter exploatering av planomradet.

5 Dagvattenhantering
5.1 Allmanna rekommendationer

Den hydrologiska balansen inom planomradet kommer att paverkas av en framtida
exploatering. Det ar darmed viktigt att efterstrdava en dagvattenhantering som inte
genererar ett hogre utgdende flode fran omradet efter exploatering. Den framtida
dagvattenhanteringen ska f6lja de klimatanpassade riktlinjer som Luled kommun har tagit
fram och som ska tillampas vid planering och nybyggnation, se tidigare beskrivning i
avsnitt 2.1. Forslag pa lamplig dagvattenhantering redovisas nedan. Alla ndmnda
I6sningar bor utformas sa att de forhaller sig till riktlinjerna.

5.1.1 Hojdsattning och 6versvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. D maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden vilka kan
oversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten (2016) rekommenderar enligt
P110 att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa
byggnader sker mer sallan an vart 100:e ar. Enligt Luleda kommuns (2015) riktlinjer for
klimatanpassning och hojdsattning nara havet galler att byggnader utformas
oversvamningssakra upp till +2,5 m i RH2000.

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnader maste marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker lampligast i riktning mot adlven och
gronomradet lokaliserat vaster om de planerade flerbostadshusen. Det ar viktigt att
vattenvagarna halls fria.
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5.2 Dagvattenldsning - foreslagen systemdversikt

Foreslagen systemoversikt har baserats pa i dagslaget tillgdnglig information om
verksamhetens utformning. D3 den inte ar helt faststdlld annu maste den foreslagna
I6sningen samt lokalisering ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och
dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid detaljprojektering.

Parkeringsgaraget planeras att byggas under flerbostadshusen och innergéarden. Darfér,
samt pa grund av pavisade féroreningar i omradet, finns det ingen majlighet till infiltration
av dagvatten i mark. Dagvattnet bor saledes avledas till gronytor, forslagsvis till
gronomradet vaster om byggnaderna, se Figur 15 for foreslagen systemaversikt. | féljande
delavsnitt beskrivs varje delomrade ndarmare.

Figur 15. Féreslagen systeméversikt for utredningsomradet som visar (1) damm, (2) avrinning 6ver hdrdgjord yta och (3)
svackdike. Bilden dr skalenlig och ska ses som ett principforslag. Utgdende vatten fran dammen leds till kommunens
dagvattensystem, exakt lokalisering av anslutningspunkten dr oklar, rédmarkering visar pG ett ungefirligt ldge.

5.2.1 (1) Dagvattendamm

Véaster om de planerade flerbostadshusen pa gronytan belagen mellan befintlig gang- och
cykelvag och utredningsomradet foreslas det att en damm anléaggs, markerat med 1 i Figur
15. Dagvatten fran hela utredningsomradet transporteras i diken eller rannor till dammen.
Dammen fordréjer och renar vattnet ytterligare innan det slapps vidare till det
kommunala ledningsndtet som gar i Repslagargatan. Fran byggnaden narmast
Repslagargatan foreslas det att takdagvattnet som uppkommer fran sidan som lutar mot
vagen samlas upp i hangrannor och avleds till dammen.
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Dammen foreslas ha en avlang form med inlopp i ena dnden och utlopp i den andra anden.
En sadan utformning gynnar mojligheterna for sedimentering av partiklar. Formen pa
dammen i Figur 15 ar skalenlig och bilden visar darfor att grénytan ar stor nog att rymma
dagvattenanlaggningen. Dock visar bilden endast ett exempel pa utformning.

Dammens syfte ar att rena dagvattnet och reducera flédet ut fran omradet. Dammen
syftar ocksa till att 6ka rekreationen i omradet. Det foresl3ds att plantera vaxter i dammen.
Vilket kan hoja det estetiska vardet i omradet men dven 6ka den biologiska mangfalden
samt minska risken att personer gar ner i dammen. Dammen ska anlaggas i enlighet med
Boverkets byggregler fér dammar for att begrénsa risken for personskador. Radet som ges
for att minska risken for barnolycksfall ar att antingen ha flacka strander eller ett
barnsikert staket pa minst 0,9 meter hogt. | den har utredningen foreslas det att dammen
ska ha flacka strander samt att den djupaste delen avdammen ar omkring 0,4 m i normala
fall (ej vid extremnederbord eller regn som resulterar i stora volymer dagvatten).

Bade dammen och diken foreslas ha tat botten for att undvika intrédngning av grundvatten
samt for att undvika att dagvatten kommer i kontakt med fororenad jord eller
grundvatten. Dammen foreslas ocksa ha en dimension sa att den klarar av regn upp till
200-arsregn. Det medfor att anldggningen klarar av att omhanderta dagvattnet fran
utredningsomradet dven vid skyfall.

5.2.2 (2) Avledning av dagvatten 6ver hardgjorda ytor

Da det inte ar 6nskvart att dagvatten infiltrerar i marken pa innergarden foreslas det att
dagvattnet avrinner ytledes langs med den hardgjorda ytan pa innergarden i exempelvis
ranndalsplattor eller markrdannor. Nedsankningar leder vattnet fran innergarden vidare
till dagvattendammen. Dagvatten fran innergarden harrér fran de planerade
flerbostadshusens takytor (de som lutar in mot innergarden) samt fran sjalva innergéarden.
For funktionen ar det viktigt att ytorna pa innergarden lutar mot en sadan rénna for att
avledningen ska fungera bra.

523 (3) Svackdike

Det foreslas att ett svackdike anlaggs for att avleda dagvattnet inom omradet till
dagvattendammen. Forslag pa var svackdiket ska placeras kan ses i Figur 15, se markering
3. Svackdiket kommer framst avleda dagvattnet men &ven fungera som en
fordrojningsanlaggning. Trummor anlaggs dar svackdiket korsar gangvagar.

53 Foreslagna tekniklésningar
53.1 Dagvattendamm

Dagvattendammar ar en av de vanligaste dagvattenreningsteknikerna i Sverige. En
dammes syfte ar att fordrdja och rena vattnet, framforallt genom sedimentering. Samtidigt
skapar en damm en rekreativ omgivning, vilket hojer de estetiska vardena i omradet. Forst
och framst renar dammar dagvatten fran suspenderat material och partikeloundna
fororeningar. Avskiljning av kvave och |6sta metaller ar generellt lagre (Blecken G., 2018).
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Dock kan vegetation reducera néaringsdmnen. En forutsadttning for att reducera
naringsamnen ar att vaxtligheten skérdas varje ar.

For att forbattra sedimentation och darmed reningen ar det viktigt att dammen utformas
korrekt. Dels bor vattnet floda jamnt genom dammen och férhallandet mellan dammens
area och arean for hela avrinningsomradet bor beaktas sa att en tillrackligt stor damm
anlaggs (Blecken G. , 2018).

Temperaturen ar en viktig faktor nar det galler fysikaliska, kemiska och biologiska
processer i en dagvattendamm. Till exempel paverkar temperaturen artsammanséttning,
vattendensitet, och eventuell bildning av is. Studier har visat att mangden |6st syre i
vattnet minskar da dammen ar istackt samtidigt som inget in- eller utflode sker (Viklander
& Backstrom, 2008).

5.3.2 Svackdiken

Svackdiken ar normalt ett grunt, grasbeklatt dike med svagt sluttande sldanter och med
svag lutning i vattnets flodesriktning. Vid skarpare lutningar kan storre stenar eller
liknande hinder anldggas i svackdiket for att hejda flodet av vatten. Svackdikets
huvudsakliga uppgift ar att avvattna hardgjorda ytor och fordréja flodestoppar
(Backstrom, 2002). De kan &ven fungera som forbehandlingssteg till andra
reningsanldaggningar genom sedimentation av partiklar (Blecken G., 2016).

En fordel med svackdiken i kalla klimat ar att deras potential att fungera som snéupplag.
Vanligtvis fungerar avledning av smaltvatten bra under snésmaltningsperioden (Lindwall
& Hogland, 1981). Dock ar det viktigt att avldgsna grus, sand och annat material som
ackumulerats i diket efter snésmaltning. Under vegetationssasong ingar det i underhallet
att halla rent frdn skrdp och sediment samt klippa grds. For att bibehdlla
partikelsedimentation och flodesreduktion ar det viktigt att bevara vaxthéjden mellan 50
till 150 mm (Kirkby, Durrans, Pitt, & Johnson, 2005). Svackdikets in- och utlopp bor dven
inspekteras och rensas regelbundet. Dikets slanter bor ocksa kontrolleras for
erosionsskador.

Det foreslas att svackdiken anldggs sa att dagvattnet inom utredningsomradet
omhéandertas samt avleds till dagvattendamm. Under gangvagar anldggs trummor sa
vattnet kan fléda fritt.

533 Drift och underhall

For att en dagvattenanlaggning ska fungera ar det viktigt att den underhalls pa ratt satt
och att underhall sker kontinuerligt. Inlopp och utlopp bér inspekteras regelbundet sa att
de inte satts igen. Sediment ska regelbundet tas bort, speciellt efter
snosmaltningsperioden. Grasklippning bor ske regelbundet, framférallt i svackdiken.
Déarfor ar det viktigt att varje dagvattenanlaggning anlaggs sa att atkomst kan ske med
maskiner och liknande for underhall och drift. Slutligen ar det ocksa viktigt att faststélla
vem som ansvarar for drift och underhall, i detta fall ar det fastighetsdgaren da det ar
fastighetsdgarens anlaggning.
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53.4 Bilder pa befintliga dagvattensystem

Exempel pa redan befintliga dagvattensystem som finns anlagda i bostadsomraden kan
ses i Figur 19, Figur 19, Figur 18 och Figur 19. Bilderna kan fungera som inspiration for
planerade och eventuella framtida l6sningar.

Figur 17. Dagvattendamm i Augustenborg. Foto: Kristoffer Eliasson (Eliasson, 2018).
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Figur 18 Dagvattendamm i kvarteret Fatburen i Vdsterds. Foto: Mdlark AB (Mdlark AB, 2018).

Figur 19. (A) Svackdike med erosionsskydd, (B) och (C) kanal i gata som transporterar dagvatten. Alla bilder dr fran
Augustenborg. Foto: Kristoffer Eliasson (Eliasson, 2018).

5.4 Oversiktlig dimensionering

Dimensionering av dagvattensystem kraver normalt en hog grad av sdker ingangsdata. |
det har skedet ar verksamhetens utformning inte helt faststalld och kan komma att
forandras. Det som redovisas har ar saledes oversiktliga berdkningar utifran det underlag
som mottagits. Syftet med dimensioneringen i dagvattenutredningen ar att
kontrollberdkna att foreslagna systemkomponenter, utifran givna data och rimliga
antaganden, uppnar erforderlig volym- och reningskapacitet samt undersoka ifall det
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finns nog med utrymme for anldggningen. Néar tydligare detaljer finns angdende
utformning av planomradet kan en mer detaljerad dimensionering av dammar och diken
utforas.

5.4.1 Dagvattendamm

Dimensioneringen av dammen har gjorts oversiktligt med hjalp av modellerings-
programmet Stormtac. En principskiss fran Stormtac 6éver hur dammen kan utformas sa
att den far tillracklig kapacitet att fordroja flodet ner till dagens nivaer pa utgaende fléde
fran omradet samt att den far god reningskapacitet kan ses i Bilaga 1. For att optimera
sedimentation i dammen ar det viktigt att beakta jamn spridning av vattenflédet samt
forhallandet mellan dammens area och arean for hela avrinningsomradet. Utformas
dammen enligt principskissen i Bilaga 1, skulle dammens permanenta yta uppga till 190
m? och det permanenta vattendjupet vara 40 cm. Dammen utformas i enlighet med
Boverkets byggregler for dammar, darfor foreslas det att slantlutningen i dammen ar flack
samt att en vaxtzon anlaggs. Zonen med vaxter har ocksa en positiv paverkan pa den
biologiska mangfalden samt bidrar med estetiska varden.

Mark
Vattendjup reglerhéjd 2

Vattendjup reglerhdjd 1

Vattenvaxter ,
Permanent vattendjup

Botten

Figur 20. Schematisk bild 6ver sldnterna till dammen ddr den vre sldntlutningen dr pG 1:4. Den delen av dammen dr endast
vattenfylld vid nederbérdstillfdllen. Ddrefter kommer en zon med vattenvixter och ett vattendjup pd 10 cm. Den nedre
sldntlutningen dr pa 1:3. Det permanenta vattendjupet dr pd 40 cm.

| Stormtac undersoktes dven vilken yta dammen behover for att klara av storre
regntillfallen dn det dimensionerande 20-arsregnet. Bade ett 100- och ett 200-arsregn
undersdktes. Vid de regntillfallena 6kar dammens yta till 270 m? vid ett 100-&rsregn och
300 m?vid ett 200-arsregn. Dammens ytstorlek vid olika regn illustreras i Figur 21 som &r
en skalenlig bild. Figur 21 visar ocksa att det finns nog med utrymme (5-6 meter) for
dammen pa gronytan mellan den planerade kvartersmarken och den befintliga gang- och
cykelvagen, dven med tanke pa tillgang for drift och underhall. Vilka utjamningsvolymer
som dammen klarar av samt vattendjupen for de olika regnen kan ses i Tabell 8.
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- = Permanent dammyta 190 m?
= Dammyta 270 m? (dammens maximala utbredning vid ett 100-arsregn)

= Dammyta 300 m? (dammens maximala utbredning vid ett 200-arsregn)

Figur 21. Skiss éver foreslagen dagvattendamm. Bilden visar utbredningen fér den permanenta dammytan, dammens yta vid
ett 100-drsregn och ett 200-Grsregn. Hdr har endast hdnsyn tagits till dagvatten fran utredningsomradet.

Tabell 8. Summering av dammens area, volym och djup for det dimensionerande 20-drsregnet samt fér ett 100- och 200-
arsregn. Virden pd bade permanenta madtt samt for det maximala fallet vid respektive regn dr redovisade. Det permanenta
fallet ér detsamma fér alla regn.

Enhet 20-arsregn 100-arsregn 200-arsregn
Maximal area vattenyta m? 220 270 300
Area permanent vattenyta m? 190 190 190
Maximal volym m?3 53 86 120
Permanent volym m3 28 28 28
Maximala djupet cm 52 66 77
Permanent djup cm 40 40 40

Vid sma avrinningsomraden genereras vanligtvis inte s3 mycket dagvatten, det kan leda
till att dammar som konstrueras i sadana omraden blir sma. Ackumulationen av sediment
i sma dammar med en liten plan bottenyta riskerar att ske for snabbt. Det minskar
vattendjupet fortare som i sin tur har en negativ paverkan pa reningseffekten. Darfor
rekommenderas det att anldgga dammar som &r stérre dn ca 200 m? (Stormtac, 2017).
Alternativt att underhall och rensning av sediment sker mer frekvent.
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Kvoten mellan dammens permanenta vattenyta och den reducerade arean inom
utredningsomradet kan ses som en konstant och ett matt pa dammens reningseffekt.
Enligt Stormtac (2017) brukar kvoten fér en vat damm ha standardvirdet 150 m?
dammyta per hektar reducerad yta, men det kan normalt variera mellan 70-400 m?/hareg.
| forslaget p& utformning som kan ses i Bilaga 1 uppgar kvoten till 600 m?/hareq, det
betyder att dammens kvot ligger 6ver det normala fér en vat damm, men den ligger inom
det normala spannet for en vatmark (varierar mellan 100-800 m?/haeq). Det i sin tur
innebar att dammens permanenta yta ar stor i forhallande till utredningsomradets area.
Dock gors bedémningen att den permanenta dammytan inte bor vara mindre for att
sdkerstdlla dammens funktion med tanke pa att dammen ar grund.

5.4.2 Svackdiken

Da det inte uppkommer nagra storre floden ar bedémningen att det racker att anlagga
sma svackdiken. Slantlutningen bor vara 1:3 och djupet ca 0,5 m for att sdkerstélla god
och sadker dagvattenhantering, se Figur 22 for principskiss av ett svackdike.

3.0

0.50
1: 3.0
| 1.5 |
I |
Figur 22. Principskiss 6éver ett svackdike (StormTac, 2018).
5.5 Fororeningsberakningar efter féreslagen dagvattenldsning

Tabell 9 och Tabell 10 redovisar de totala féroreningskoncentrationer och férorenings-
mangder for befintlig och planerad situation utan rening samt efter foreslagen
dagvattenlésning. Koncentrationerna jamfors ocksda med framtagna riktvarden
(Riktvardesgruppen, 2009). De riktvardena valjs eftersom Luled kommun inte listat nagra
specifika malvarden for dagvatten. Berakningarna har utforts i programmet StormTac.

Tabell 11 redovisar den procentuella reningseffekten av féroreningsmangder efter det att
dagvattnet passerat dagvattendammen.

Tabell 9. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore och efter exploatering samt efter féreslagen dagvattenlésning.
Koncentrationer som éverskrider befintlig situation markeras i fetstil. Overskridning av riktvirden markeras med
réda siffror.

Férorening Enhet B.efintilig Planerad sitflation Efter fﬁres'l.ag(.en Riktvarden**
situation utan rening dagvattenl6sning

Fosfor (P) ug/l 110 120 34 160

Kvéve (N) ug/l 1200 1400 810 2 000
Bly (Pb)  pg/l 53 2,7 0,27 8,0
Koppar (Cu) ug/l 10 12 1,4 18
Zink (Zn)  pg/l 26 24 2,5 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,26 0,55 0,065 0,40
Krom (Cr) ug/l 2,7 4,7 0,70 10
Nickel (Ni) ug/l 2,3 4,0 0,51 15
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Kvicksilver (Hg) ug/! 0,022 0,019 0,0075 0,030

Suspenderad
substans (SS) pg/l 23 000 18 000 2900 40 000
Oljeindex (Olja) pg/l 270 260 260 400
PAH16 pg/l 0,0099 0,33 0,046
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,00051 0,013 0,0050 0,030

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 510 mm.
“*Riktvérdesgruppen (1M) (Riktvirdesgruppen, 2009).

Tabell 10. Féroreningsméngder (kg/dr) fére och efter exploatering samt efter féreslagen dagvattenlsning.
Mdngder som bverskrider befintlig situation markeras i fetstil.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad sitf.lation Efter féres'l'agc:an
utan rening dagvattenldsning
Fosfor (P) kg/ér 0,045 0,20 0,058
Kvéve (N) kg/ér 0,51 2,5 1,4
Bly (Pb) ka/dr 0,0022 0,0046 0,00046
Koppar (Cu) kg/ér 0,0042 0,021 0,0024
Zink (Zn) kg/ar 0,011 0,042 0,0043
Kadmium (Cd) ka/dr 0,00011 0,00094 0,00011
Krom (Cr) kg/ér 0,0011 0,0081 0,0012
Nickel (Ni) ka/dr 0,00097 0,0069 0,00089
Kvicksilver (Hg) kg/ér 0,0000092 0,000033 0,000013
Suspenderad substans (SS) kg/Gr 9,8 32 5,0
Oljeindex (Olja) ka/ar 0,11 0,46 0,46
PAH16 ka/dr 0,0000041 0,00057 0,000080
Benso(a)pyren (BaP) kg/ér 0,00000021 0,000023 0,0000087

“Berdknade med érsmedelnederbérd pd 510 mm.

Tabell 11. Reningseffekten av planerad situation med féreslagen dagvattenlésning.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Dagvattendamm 71 43 90 88 90 88 85 87 60 84 0 86 62

Foreslagen atgard har reducerat alla fororeningskoncentrationer jamfort med dagens
situation. For dmnena fosfor, kvdve, krom, kvicksilver, olja, PAH16 och Benso(a)pyren
Overstiger fororeningsmangderna dagens nivder, dock endast marginellt. Foreslagen
atgard har reducerat mangderna for resterande dmnen sa att de ligger under dagens
nivaer. Gors en jamforelse med fallet efter exploatering utan och med rening har alla
koncentrationer och mangder minskat férutom for olja. Genomférs exploateringen utan
att anldgga en reningsanlaggning foérvantas koncentrationen for amnet kadmium
overstiga riktvardet. Alla andra a@mnen har en lagre koncentration i jamforelse med
riktvardena.

Bedémningen gors att utgdende fororeningsmangder fran omradet inte har en negativ
paverkan pa recipienten enligt miljokvalitetsnormerna da ékningen for vissa dmnen ar
marginell i jimforelse med dagens situation.
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6 Slutsats och rekommendationer

Efter planerad exploatering av utredningsomradet 6kar det totala dagvattenflodet med
68 |/s for ett 5 ars-regn (fran 7 till 75 I/s), 108 I/s for ett 20 ars-regn (fran 11 till 119 I/s)
och 185 |/s for ett 100 ars-regn (fran 18 till 203) om ingen fordrojning sker inom
kvartersmarken. Da har klimatfaktorn antagits vara 1,3 enligt Luled kommuns
klimatanpassade riktlinjer.

Med hansyn till de olika férutsattningarna har en rekommendation av dagvattenhantering
beskrivits for att kunna férdrdja och rena dagvatten lokalt innan det slapps vidare till det
kommunala dagvattennatet. Eftersom utformningen av verksamheten annu inte ar
faststalld ar [6sningen som presenteras i rapporten en principiell systemldsning.

Det rekommenderas att anlagga svackdiken och ranndalsplattor alternativt markrannor
for att transportera dagvattnet fran utredningsomradet till féreslagen damm. Systemet
fordrojer och renar dagvattnet innan det nar ledningsnatet. Det givna forslaget medfor
att utgadende flode fran omradet blir detsamma efter exploatering som innan vilket &r i
enlighet med de klimatanpassade riktlinjer som Luled kommun tagit fram.

Dammens yta ar enligt berakningarna stor i jamforelse med utredningsomradets yta. Det
medfor att dammen har en god reningseffekt och slapper ut laga koncentrationer av
amnen, under riktvardena. Dammens yta och utformning kan bidra till att forhoja
rekreationsméssiga och estetiska varden inom omradet. Det ar viktigt inslag da ett
populart promenadstrak gar forbi utredningsomradet. Dammens relativt stora yta medfor
ocksa att eventuella andra omraden kan avleda sitt dagvatten dit utan att dammens
kapacitet paverkas negativt. Dock ar det viktigt att ansvarsfragan utreds géllande drift,
underhall och vem som har ansvaret om eventuella problem skulle uppsta.

Det ar aven viktigt att tanka utifran en sakerhetsaspekt nar det giller dagvattenhantering.
De foreslagna dagvattenanlaggningarna far inte dventyra nagon persons sdkerhet och de
ska fungera i ett framtida klimat och fér underhall. Darfor ar det viktigt att tdnka pa hur
de foreslagna anlaggningarna utformas. Bland annat bér damm och diken goras tata med
tanke pa de foéroreningar som patraffats i mark och grundvatten. Den exakta
dimensioneringen och placeringen ska goras i ett senare skede nar den slutgiltiga
utformningen av verksamheten ar faststalld.

Enligt den miljotekniska markundersokningen utférd av Norconsult forekommer flertalet
fororeningar bade i mark och grundvatten. Spridning kan ske via dagvattnet och framtida
verksamheter far inte ge upphov till 6kad spridning. Darmed ar det viktigt att jordmassor
som schaktas upp och lansvatten hanteras pa basta satt sa att féroreningar inte riskerar
att spridas. Da det planeras att anldgga garage kan det innebara att stora delar av den
fororenade marken schaktas bort och féroreningssituationen férbattras. For att forsdkra
sig om att féroreningar inte sprids till dagvattnet kan provtagning av dagvatten bli aktuellt.

En annan aspekt angdende eventuella forbattringar géallande spridningen av
markféroreningarna ar att nar infiltrationen i marken minskar, i och med att ytor hardgérs
och att anldggningarna inom utredningsomradet konstrueras tata, kommer flédet genom
marken minska. Infiltrerande vatten i marken urlakar jorden och kan transportera
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markféroreningar fran en plats till en annan, dit vattnet flodar. Om infiltrationen minskar
resulterar det i mindre flode genom marken. Det i sin tur medfor att spridningen av
fororeningarna troligtvis inte blir lika stor vilket det kan ses som positivt.
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Bilaga 1

Principskiss 6ver foreslagen dagvattendamm vid ett 20-arsregn.
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A, Permanent vattenyta (m2) | Ly Langd vid permanent | hp Permanent vattendjup (m)
vattenniva (m)

Ay Total regleryta (m2) Ly Langd vid maximal Y2 Nedre slantlutning
vattenniva (m)

Vo Permanent vattenvolym b1 Bredd vid permanent | Z, Ovre slantlutning

(m3) vattenniva (m)

Vit ~ Total vattenvolym (m3) b, Bredd vid maximal Q4m  Dimensionerande flode (I/s)
vattenniva (m)

Vg1 Nedre reglervolym (m3) Wy Bottenbredd (m) Qot Maximalt utflode (I/s)

Va2 Ovre reglervolym (m3) he1 Undre reglerhdjd (m) | Qouz  Utflode permanent

dammniva (I/s)
touwtr  TOmMningstid for Qouts he2 Ovre reglerhdjd (m) Qoutz  Utflode fran 6vre

relgervolym (I/s)
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