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REFERENSER

Bilaga 1. VA-plan och dagvattenhantering. Oversikt.

Bilaga 2. Oversiktliga kostnadsberikningar fér vattenverk
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1 SYFTE

Detaljplanearbete pagar for utbyggnad av ca 33 nya tomter i Lillviksholmen,
en del av fastigheten Mattsund 22:1 enligt forslaget i Figur 1.
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Figur 1. Detaljplaneférslag for Lillviksholmen

Denna VA-utredning syftar till att ta fram ett forslag pa VA-anlaggning for
spillvatten respektive dricksvatten vars lokalisering och teknik inte paverkar
omradets naturvarden, kulturminnen eller befintliga VA-anlaggningar. Forslag
till dagvattenavledning redovisas aven i utredningen.
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2 FORUTSATTNINGAR

21 BESKRIVNING AV OMRADET

Mattsund 22:1 ligger 14 km fran centrala Lulea (se Figur 2). Fastigheten ar
67,5 ha fordelat pa tva skiften, Kallviken och Bortnasheden. Lillviksholmen
(Kallviken) ligger till stor del i en sydvastsluttning med utsikt over vattnet.
Vegetationen utgors i huvudsak av gles tallskog.
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Figur 2. Oversikt planomrade i férhallande till Lule& (Bildkalla: VISS 2015).

Det finns en rad med ca 20 st befintliga tomter (mest fritidshus) langs med
strandlinjen. Ny bebyggelse planeras for en andra och tredje rad ovanfor de
befintliga tomterna. Dessutom finns tre nya tomter som redan avstyckats och
bebyggts i andra raden (se Figur 1).

| omradet finns smavagar fram till befintliga tomter och ny vag har byggts for
de tre avstyckningarna.

Recipienten for planomradet ar Mattsundsfjarden. Mattsundsfjarden har
enligt VISS god ekologisk status men uppnadde ej god kemisk status enligt
statusklassningen for den férlangda forvaltningscykeln som beslutades 2017-
05-08. Bedomningen av kemisk status baseras pa extrapolering som tyder
pa att gransvardena for kvicksilver, PBDE samt amnesgruppen dioxiner,
furaner och dioxinlika PCB:er 6verskrids. | Sverige idag Overstiger kvicksilver
och PBDE gransvardena i alla ytvatten.

Avrinningsomradet till Mattsundsfjarden har enligt SMHI Vattenwebb en area
pa ca 26 km?. Recipienten belastas av ca 5433 kg N och 226 kg P per ar
varav ca 70% ar bakgrundsbelastningen fran skog, jordbruk, etc.

2.2 BEFINTLIGT VA

| princip alla befintliga fastigheter har egen VA-férsérjning. Kommunen har
inventerat befintliga avloppsanlaggningar. Ett antal fastigheter har
anlaggningar som har brister eller behéver kompletteras. | Figur 3 redovisas
de preliminara resultaten.
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Mattsundsfjarden

2

Figur 3. Preliminar beddmning av befintliga avloppsanlaggningar. Rétt=brister, orange=nagon
komplettering behdvs, gult=ingen status.

2.3 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

| omradet planeras det for 33 nya bostader som ska anslutas till de nya VA-
anlaggningarna. De tre fastigheter som redan avstyckats och som idag har

en gemensam avloppsanlaggning och dricksvattenbrunn ska anslutas till de
nya anlaggningarna.

Vattenforbrukningen, specifik daglig forbrukning, kan enligt P83 kan antas
vara 160 I/person och dygn och antal boende per hushall 3 personer. Den
totala vattenforbrukningen for det den tillkommande bebyggelsen blir da 16
000 I/dygn. Vid dimensionering anvands dock en peak faktor,
maxdygnsfaktor, for det maximala dygnsuttaget. Denna faktor ansatts
vanligen till 2,25, vilket ger en total vattenforbrukning pa upp till 36 000 I/dygn
for ett enskilt dygn.

For avloppsforsorjningen har 5 pe/hushall antagits enligt branschpraxis for
enskilda avloppsanlaggningar.

2.3.1 Geologiska forutséttningar

Enligt SGUs berggrundskarta bestar omradet kring Lillviksholmen framst av
ultrabasiska bergarter, sdsom diabas och gabbro. Ungefar tva kilometer vast
om Lillviken finns stora omraden med granit samt en nord-sydlig sprickzon i
overgangen mellan bergarterna. Jordlagren i omradet bestar framst av
moran, men i de norra delarna har aven torv patraffats. Djupen pa jordlagren
varierar upp till 14 meter.

En geologisk undersokning under juni 2016 (MRM konsult AB, 2016) visade
att undergrunden bestar av fast lagrad moranjord under ett 0,5-1,0 m svallat
jordskikt av sandig grus. Markstabiliteten i rapporten bedémdes som god
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med liten risk for sattningar. En kompletterande markundersékning som
genomforts pa respektive tomt under 2017 (MRM konsult AB,2017). Tomten
narmast reningsverkstomten hade ett 0,2 m tjockt torvskikt 6ver 1,8 m sandig
silt som underlagras av fast lagrad sandig siltmoran. Grundvattennivan
beddms ligga mellan 1-2 m under mark.

Pa grund av att moran finns i omradet, se Figur 4, ar rekommendationen
bergborrade brunnar. Provpumpning har gjorts fér bergborrad brunn se
vidare avsnitt 2.3.5.
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Figur 4. SGU o6versiktlig jordartskarta. Lila och Blatt=moran, Beige=silt, orange=postglacial
sand.

2.3.2 Grundvatten

Enligt SGUs grundvattenkarta finns inget grundvattenmagasin i narheten av
omradet. Enligt den geotekniska undersdkningen har grundvattennivan
noterats 0,8 m under markytan (MRM konsult AB, 2016).

Grundvattenstromningen i omradet antas folja topografin, dvs i riktning ned
mot havet, bade i dagslaget och efter exploatering (se Figur 5). Lokala
avvikelser kan férekomma i narheten av brunnar. Vid ett 6kat
grundvattenuttag beddms grundvattenbildningen att 6ka ndrmast brunnen
sadan att vattenbalans uppstar.

8110218261 « VA-utredning Lillviksholmen



Figur 5. Grundvattenstrémning utmarkerad med bla pilar.

Tack vare att jordlagret bestar av moran kan det antas att grundvattennivan i
jordlagret inte kommer paverkas av grundvattenuttag i berg. Darav antas det
att ingen paverkan sker pa vaxtlighet, grundvattenbeorende ekosystem eller
vattendrag. Utifrdn SGUs brunnsarkiv har fem befintliga brunnar kunnat
identifieras (se Figur 6) och data fran de fem brunnarna, belagna i Lillviken,
har analyserats. Det ar dock troligt att de flesta befintliga fastigheterna har
dricksvattenbrunnar som inte ar kdnda i SGU-registret. Tva brunnar fran
vastra delen av omradet anvandes tillsammans med tre brunnar fran ostra
delen. Vattenkapaciteten varierar mellan 0,06 I/s — 0,7 I/s, med ett
geometriskt medelvarde pa 0,3 I/s.
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Figur 6. Befintliga brunnar i omradet kring Lillviken (Bildkéalla: SGU). Fér analys av
vattenkapacitet anvandes markerade brunnar.
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2.3.3  Nybildningsomrade

Utifran beréknad vattenférbrukning och att grundvattenbildningen i berg
antas vara 50 mm/ar har en erforderlig nybildningsarea beraknats. Da
grundvattenbildningen ar grovt beroende av sprickor i omradet ar den
faktiska storleken svar att urskilja och darav antagits vara 0,3 km? storre an
beraknad dvs 0,88 km?. Nybildningsomradet illustreras i Figur 7.
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Figur 7. Potentiellt nybildningsomrade

2.34 Potentiella féroreningar

Pa grund av omradets narhet till Bottenviken ar saltvatten i dricksvattnet ett
potentiellt problem. Saltvatten har upptackts i borrade brunnar i ett
motsvarande omrade i Piteas skargard, vilket tyder pa att liknande
problematik kan forvantas i omradet kring Lillviken. Nya brunnar bér darfor
inte borras alltfor djupa vilket dkar risken for saltvattenintrangning. Befintliga
brunnar i omradet har ett medeldjup pa 46 meter. Eventuella energibrunnar
bor ocksa anlaggas nedstroms dricksvattenbrunnarna for att undvika en
forhojd salthalt. SGU:s rapport Normbrunn 07 rekommenderar ett minsta
avstand pa 30 meter mellan en dricksvattenbrunn och en energibrunn.

2.3.5 Provpumpning

Provpumpning genomférdes ar 2017 for att utvardera kapacitet och kvalitet
av vattnet samt eventuell omgivningspaverkan pa kringliggande
dricksvattenbrunnar under en Iangre tids uttag av vatten. Provpumpningen
visade att de tva brunnarnas kapacitet inte kunde tillgodose
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drickvattenbehovet. Under 2018 installerades darfor tva nya, cirka 50 meter
djupa pumpbrunnar, for utvardering av kapacitet och kvalitet, se PM
Provpumpning Lillviken.

Provpumpningen utférdes 2018-07-05 till och med 2018-11-19.

Under provpumpningen togs ett flode om cirka 0,7 I/s forst ut, vid det uttaget
fanns en vattenpelare pa cirka 8 m kvar i brunnen. For att sakerstalla
vattenférsorjningen under perioder med naturligt lagre nivaer
rekommenderas darfor ett mindre uttag. Det ska dock has i atanke att
sommaren 2018 under vilket provpumpningen dgde rum var den varmaste
pa manga ar vilket medférde Idga grundvattennivaer i hela landet.

| PM rekommenderas storleksordningen pa uttaget till 0,6 I/s, vilket
motsvarar en dygnskapacitet pa 52 000 I/dygn. Darmed finns tillracklig
kapacitet for dricksvattenforsorjningen.

Initialt vattenprov visade enligt den kemiska bedémningen ett vatten som var
tjanligt med anmarkning. Anmarkningen gallde hdg turbiditet, jarn- samt
manganhalt i vattnet. Samtliga halter har under provpumpningens
genomférande stabiliserats och informationen bedomes tillracklig for att
bestamma lamplig reningsmetod innan vattnet nar anvandaren.

Vid fortsatt uttag av vatten ur pumpbrunnen bor ett kontrollprogram med
vattenkvalitetsprover uppréattas tillsammans med kontrolimatningar av
grundvattenniva i nagra kringliggande brunnar.

24 LAGKRAV OCH REKOMMENDATIONER

Enligt SLVFS 2001:30 kravs ett kontrollprogram for dricksvattenkvaliteten.
Fyra provtagningar per ar ska utforas nar uttaget ar i storleksordningen

10 000 — 100 000 I/dygn. Provresultatet ska sedan jamforas med
livsmedelverkets foreskrifter for dricksvatten. For att motverka vattenburna
sjukdomar ar mikrobiologiska barridrer nddvandigt. Livsmedelsverket anser
att man bdr ha minst en barriar i beredskap nar ravattenkallan ar opaverkat
grundvatten. UV-ljus rdknas som en mikrobiologisk barriar och
rekommenderas i sammanhanget. Inférande av ett vattenskyddsomrade kan
aven bli aktuellt, vilket sakerstaller den kemiska och mikrobiologiska
vattenkvaliteten. Vattenskyddsomrade med tillhdrande foreskrifter faststalls
av kommunen.

For de storre enskilda vattentakterna galler samma kvalitetskrav pa
dricksvatten som for de kommunala vattentdkterna, och kommunerna har
tillsynsansvaret. Det finns inget krav pa skyddsomrade och foreskrifter for
dessa, utan det bygger pa fastighetsdgarens ansvar. Vattenmyndighetens
atgardsprogram betonar vikten av att kommunerna eller lansstyrelserna aven
infor skydd kring de stdrre enskilda vattentakterna for att aven dessa
vattentakter ska ha ett langsiktigt skydd for vattenférsorjningen.

Avslutningsvis rekommenderas aven tillstand for vattenverksamheten (for
grundvattenuttag), dar ansdkan provas av Mark- och Miljddomstolen, enligt
Miljobalken 11 kap 9 §. Samtidigt har man da ratt att ta ut en viss mangd
grundvatten i framtiden.
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2.5 KLIMATANPASSNING

Enligt dokumentet "Riktlinjer for klimatanpassning” framtaget av Lulea
kommun kommer temperatur och nederbérd ka i framtiden. Okad
nederbdrd innebar en 6kad grundvattenbildning, vilket potentiellt skulle
kunna forstarka kapaciteten i bergborrade brunnar. Klimatférandringarna kan
aven leda till forhdjd havsniva, vilket dock férvantas kompenseras genom
landhgjning vid ar 2100. | riktlinjerna har kommunen foreskrivit att
markanlaggningar, byggnader och 6vrig infrastruktur néra havet utformas
oversvamningssakra upp till +2,5 m i RH 2000.

2.6 SKYDDSNIVA OCH PLACERING

Kommunen har stallt krav pa hogt miljoskydd samt normalt halsoskydd fér
avloppsvattenreningen. Vidare ar det inte Iampligt att placera ett reningsverk
nara ett bostadshus ur lukt- och smidskyddssynpunkt. Luled kommun
rekommenderar ett avstand pa 50-100 m fér denna detaljplan.

Ho6jdmassigt inom detaljplanomradet finns ingen plats som ar majlig att leda
allt spillvattnet till med sjalvfall, utan pumpning kommer att kravas i olika grad
for alla tankbara platser for spillvattenanlaggningen.

12110218261 < VA-utredning Lillviksholmen



3 GENOMGANG AV OLIKA
AVLOPPSALTERNATIV

De alternativ som klarar hdg skyddsniva enligt Avloppsguiden ar redovisade i
tabellen nedan. N&gra alternativ ar dock inte aktuella av anledningar som
framgar nedan.

Tabell 1. Olika alternativ for avloppsvattenhantering

TEKNIK Aktuellt/kommentar
— Kemisk fallning och Nej, Markbadd tar for stor
markbadd/infiltration plats
— Markbadd med fosforfilter Nej, Markbadd tar for stor
plats
— Minireningsverk +ev fosforfilter Ja, beroende pa produkt
— Sluten tank och rening av BDT- Ja, eventuellt tillsammans
vatten med vakuumtoaletter
— Urinsorterande torrtoalett och Nej, torrtoaletter dnskas ej

rening av BDT-vatten i kompakffilter

3.1 UTVARDERING

Kvar att utvardera ar minireningsverk och sluten tank. Flera leverantdrer har
kontaktats for forslag pa 16sning och en ekonomisk uppskattning. Under
férutsattningen att anlaggningarna klarar bade miljémassiga och
halsomassiga krav utvarderas tekniska och ekonomiska aspekter:

Tabell 2. Oversiktlig jamforelse av avioppssystem

Minireningsverk Sluten tank och rening av
BDT-vatten
Tekniska WC, ledningssystem, Snélspolade toaletter, Dubbelt
aspekter pumpstationer, ledningssystem, pumpstationer,
reningsverk inkl. stort utrymme for BDT rening pa
kemfallning av fosfor, varje tomt alt stor gemensam
Slamlager, UV markbadd (som stéller héga
krav pa platsen for fungerande
rening)

Ekonomiska Mellanhég investering  HoOg investering for

aspekter for systemet och vakuumtoaletter och dubbla
mindre driftkostnad for  ledningssystem,
tébmningar gravattenreningssystem, plus

hég driftskostnad for frekvent
hamtning av svartvatten
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Enligt flera leverantdrer ar en sluten tank inte en lamplig 16sning for
permanent boende med tanke pa den hbga investeringskostnaden for bland
annat vakuumtoaletter och dubbla ledningssystem plus hég
underhallskostnad fér frekventa tdmningar. Med detta som motivering tas
forslag fram for att avlioppssystem med minireningsverk.

3.1.1 Olika minireningsverk

Det finns flera leverantorer med olika reningsverk pad marknaden. Baga och
4Evergreen har offererat pa 30-35 hushall. | grova drag ar
investeringskostnaden liknande for minireningsverken fran dessa tva
leverantdrer, men tekniken skiljer sig nagot. Driften av olika typer av
reningsverk kan paverka den langsiktiga kostnaden.

Reningsprocessen i ett minireningsverk paverkas inte av den ténkta typen av
dricksvattenreningen, under forutsattningen att vattenreningen fungerar som
det ska. Utslapp av exempelvis saltldsning (fran jonbytarfilter) kan paverka
minireningsverket, men risken for en sadan driftstérning i vattenreningsverket
ar liten.

3.1.2 LTA kontra sjélvfall

Det finns flera olika parametrar att ta hansyn i valet mellan LTA och
sjalvfallssystem.

Sjalvfall till pumpstation/reningsverk

Ur driftsynpunkt ar sjalvfallssystem en mer robust 16sning da avbrott
forekommer extremt sallan. Ett sjalvfallssystem blir relativt enkelt for
fastighetsagarna.

Dock ar detaljplanomradet kuperat med flera lokala hég- och lagpunkter.
Detta gor att ett rent sjalvfallssystem inte ar maojligt utan pumpning kravs for
att leda spillvattnet till reningsverket.

Latt tycksatt avloppssystem (LTA)

LTA-system drabbas tydligare av eventuella stromavbrott och det finns fler
pumpar som kan ga sonder. Luktproblem kan férekomma mer frekvent i
LTA-system an sjalvfallssystem pa grund av svavelvaten.

Fordelar med LTA ar att pumpning anpassas enkelt till behovet, det blir
mindre ledningsdimensioner, farre ledningar och ett grundare laggningsdjup
samt att fastighetsagaren har mer kontroll sjalv éver kostnaderna. Dessutom
kan kostnaderna vara fordelaktiga, beroende pa platsens férutsattningar.

14110218261 < VA-utredning Lillviksholmen



2 FORSLAG TILL LOSNING FOR
VATTEN OCH AVLOPP

En sammanfattning av forslaget till VA forsorjning redovisas i figuren nedan
och aterfinns i Bilaga 1.

Foreslagen dricksvattenbrunn
ligger uppstroms och éver
1 400 m fran foreslaget utlopp

MACLY

P‘\\

[ sy, FORESL.
& UTLOPP

LT FORESL.
’ RENINGS

Foresl. plats for
vattenreservoar
(volym ca 20m3)

Figur 8. Oversiktlig VA-I6sning. Se bilaga 1.

4.1 DRICKSVATTEN

Dricksvattenbrunnar ska placeras uppstroms potentiellt fororenings- eller
storningskallor. Det innefattar bade spillvattenanlaggningar och
energibrunnar. Enligt Naturvardsverket ska dricksvattenbrunnar helst
placeras uppstroms spillvattenanlaggning med ett skyddsavstand som
varierar mellan 20 — 200 m beroende pa bland annat sprickorna i berget. Det
ar 6ver 200 m fran foreslaget minireningsverk till befintliga fastigheter, se
Bilaga 1. Enligt SGU:s rapport Normbrunn 07 rekommenderas ett minsta
avstand mellan en dricksvattenbrunn och en energibrunn till 30 meter.
Avstandet ar ingen garanti for att paverkan inte kommer ske, utan det
varierar fran fall till fall. Ar omradet klassat som vattenskyddsomrade ar det
dock férbud att borra energibrunnar inom den priméara skyddszonen, medan
den sekundara zonen kraver tillstand.

Fran utlopp/bradd fran minireningsverket till dricksvattentakt bedéms ett
rimligt skyddsavstand till 30 m da riskerna beddms som sma. SGU:s rapport
Normbrunn 07 beskriver ocksa avstandet mellan en spillvattenanlaggning
och dricksvattentakt beror pa jorddjup och jordart. Rapporten menar dock att
ett avstand pa minst 30 meter boér hallas.
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| Figur 8 illustreras laget for den nya bergborrade dricksvattenbrunnen.
Avstandet till féreslagen placering av utlopp/bradd fran minireningsverket ar
ca 300 m och avrinningsriktningen ar norrut fran dricksvattenbrunnen.

Dricksvattenanlaggningen bor férvaltas och driftas som en
gemensamhetsanlaggning. | det fall dar reningsprocessen kraver flera steg
eller om ingen lampas person finns inom vattenféreningen bor ett driftavtal
upprattas.

Tillstand for vattenverksamheten (fér grundvattenuttag) prévas av Mark- och
Miljddomstolen enligt Miljébalken 11 kap 9 §. Tillstadndet ger ratt att ta ut en
viss mangd grundvatten.

4.1.1 Dricksvattenrening

Utifran utférd provpumpning kravs rening av jarn och mangan for att
sakerstalla kvaliteten pa utgaende dricksvatten. Ett reningssteg med ett
tryckfilter av storleken 0,5 m3 klarar reningskravet.

En mikrobiologisk barridr t.ex. UV-ljus rekommenderas.

4.1.2 Platsbehov vattenanldggning

| detaljplanen bor ett omrade for vattenanlaggning reserveras. Platsen ska
vara tillganglig fran vag for att kunna underhallas enkelt. Hur stor anlaggning
som kravs beror pa hur stor vattenvolym som kravs for att jamna ut
dygnforbrukningen samt om nagot reningssteg behovs.

Den momentana férbrukningen 6ver ett dygn éverskrider det
rekommenderade uttaget fran ny bergborrad brunn pa 0,6 I/s. Det innebar att
vattenreservoar rekommenderas for utjamning av dygnsfoérbrukningen.
Storleken pa reservoaren beror pa hur kraftiga pumpar man véljer och hur
lange pumparna ska vara igang. Storleksordning 15-20 m? har beréknats
fram som en lamplig reservoarstorlek for smahusbebyggelse av denna typ.
Det rekommenderas en lagreservoar, dvs en vattenvolym som ar nedgravd
under mark.

For att bade fa plats med reservoar och reningssteg rekommenderas att en
plats pa ungefar 20 m * 20 m reserveras. En plats har markerats i
detaljplaneforslaget for detta.

4.1.3 Vattenledningar

Vattenledning mellan dricksvattenbrunn och den foreslagna lagreservoaren
kan ses i Bilaga 1. Darifran distribueras vattnet ut till hela omradet (redovisas
€j i bilagan). Dimensionerna beror till stor del pa den faktiska och dnskade
kapaciteten i system. Ofta laggs inte mindre dimensioner an 32 mm fill
enskilda hushall. Ovriga dimensioner i systemet uppgar till max 75 mm.
Dimensioneringen studeras i detalj vid projektering.

Da anlaggningen ar framtagen for aretruntdrift ska ledningarna laggas pa
frostfritt djup eller isoleras.

16 | 10218261 < VA-utredning Lillviksholmen



4.2 AVLOPP

For rening av spillvattnet foreslas att ett minireningsverk forvaltas som en
gemensamhetsanlaggning med driftavtal.

Det renade vattnet fran minireningsverket slapps forslagsvis ut mot
vatmarken i nordostra sidan av planomradet. Utloppet bor skyddas genom
att anlagga ett tackdike for att ytterligare minska riskerna ur halsoskydds-
och frysningssynpunkt. Se vidare under avsnitt 4.2.2 nedan.

Det bor namnas att en tillstandsansodkan for avloppsanlaggningen ska
[damnas till kommunen, lampligen efter att tillstand for dricksvattnet har
erhallits.

Det finns tva alternativa utformningsprinciper for ledningssystemet. Den ena
ar att utnyttja sjalvfall s& mycket som méjligt och samla flédena fran flera
hushall till ett antal pumpstationer. Det andra alternativet ar att installera LTA
for de flesta hushall.

Sjalvfallsalternativet (Alternativ 1) och LTA (Alternativ 2) har utretts enligt
nedan.

| detaljplanforslaget finns féljande tre huvudtyper for mojliga
ledningsnatsldsningar:

A- Sjalvfall till avioppreningsverket (samma for alternativ 1 och 2)

B- Sjalvfall till pumpstation (alternativ 1) eller LTA (alternativ 2) med
trycksatt ledning till reningsverket

C- LTA ill reningsverket (samma for alternativ 1 och 2).

Typerna redovisas for Lillvikholmen i Figur 9.

Pumpstation
8
Reningsverk

o

OB

y 3 _
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Figur 9. Sjalvfallsutredning: gult=sjalvfall till pumpstation, magenta=sjalvfall till reningsverk,
cyan=LTA.

Den kuperade terrangen och behovet av flera pumpar till sjalvfallsalternativet
innebar att det ar svart att motivera fordelar med sjalvfallsalternativet. For
omradet rekommenderas darfor LTA-alternativet. For LTA-alternativet kravs
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inga braddningspunkter fran systemet, utan varje pumpenhet utrustas med
en extra lagringsvolym for de fallen da till exempel strémavbrott intraffar.

4.2.1 Systemlosning LTA-stationer och inloppspumpstation

LTA-stationer (1att tryckavlopp) installeras pa varje fastighet. LTA-pumparna
ar skarande pumpar vilket innebar en finférdelning av fast material i avloppet
for att underlatta pumpningen och forhindra stopp i ledningarna. Varje LTA-
station har en larmfunktion som innebar att hushallet far indikation vid stopp.
Ingen braddning sker fran LTA-stationerna, det ar darfor viktigt att
fastigheten inte spolar vid driftstopp.

Det dimensionerande flodet for 33 hushall i ett omrade med LTA-stationer
berédknas vara ca 2-3 I/s och dygnsmedelflodet 0,3 I/s. Totalt dygnsflode ar
ca 30 m3.

Pumpsumpsvolymen i LTA-stationer &r ca 200-500 | med en total volym
mellan 500-800 I. Dygnsférbrukningen fér smahusbebyggelse ar 150 I/p, d
enligt P110 vilket innebar att en pumpsump pa 500 | klarar att lagra mer an
tre personers dygnsférbrukning.

LTA-stationerna pumpar till en inloppspumpstation vid reningsverket.
Pumpstationens funktion ar att utjamna dygnsflédet sa att reningsverket kan
fungera optimalt. Pumpning sker batchvis och med ett fléde for att
sakerstalla att klarzonen inte grumlas. For t ex 4Evergreens reningsverk
BC200 ar detta flode 1,25 I/s och centrumkonan/slutsteget pa reningsverket
ar 3,3, m? vilket innebar att batchpumpning inte bor ske med mer &n 3,3 m®.
Forslagsvis valjer man att batchpumpa 2,2 m3.

Pumpstationen forses dven med en extra stor pumpsump for att braddning
inte ska ske annat an vid langvarigt driftstopp. Foreslagen storlek pa
pumpsumpsvolym ar 10 m® dvs 1/3 av dygnsvolymen.

En annan atgard for att forhindra nddbraddning vid ett driftstopp i
inloppspumpstationen ar att samtliga fastighetsagare informeras. Da kan
man sluta att spola och darmed tillfors inget nytt avlioppsvatten till
pumpstationen.

Avloppsvattnet rinner med sjalvfall genom verket vilket innebar att utgaende
flode motsvarar inkommande flode. Vid driftstopp i reningsverket vid t ex elfel
i luftaren uppger 4Evergreen att reningsgraden kan uppratthallas i 48 timmar
men darefter avtar den.

4.2.2 Efterbehandling

Syftet med efterbehandling ar framférallt att forbattra avskiljningen av
smittdmnen och kvave, samt att minska risken att manniskor och djur
kommer i kontakt med behandlat avloppsvatten.

Kontaktrisken kan minskas genom att flytta utslappspunkten till ett lampligt
stalle. Hur efterbehandlingen bor och kan utformas bestams framforallt av
platsens forutsattningar, men ocksa av vilken behandling som vattnet
genomgatt innan efterbehandlingen.
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Exempel pa efterbehandling &r membranfiltrering, UV-ljus, fosforfilter,
ozonbehandling, infiltrationsanldggning, resorptionsdike, dversilningsyta,
vatmark och biofilterdike.

Kommunen har stallt krav pa hogt miljoskydd samt normalt halsoskydd for
avloppsvattenreningen.

Normal niva for halsoskydd innebar att utslapp av avloppsvatten medverkar
inte till en vasentligt 6kad risk for smitta eller annan olagenhet, t.ex. lukt, dar
manniskor kan exponeras for det, exempelvis genom férorening av
dricksvatten, grundvatten eller badvatten.

Foreslaget minireningsverk fran 4Evergreen har efterbehandling med UV-
ljus. Utloppet fran minireningsverket féreslas utformas som ett
resorptionsdike. Fran resorptionsdiket avleds vattnet mot naturmarken som
har ett naturligt lagstrak ner mot befintlig vatmark.

Det utgaende renade avloppsvattnet fran minireningsverket uppfyller krav pa
hég skyddsniva for miljo d.v.s. 90% rening av BOD+7 och fosfor samt 50%
rening av kvave och efterbehandling med UV-ljus avdddar 99,99% av
smittdmnen.

Resorptionsdiket fungerar som en extra barriar vid t.ex. slamflykt som
forsamrar UV-ljusets reningseffekt.

Resorptionsdiket mynnar i ett lagstrak dar vattnet kan infiltrera. Det
Overskottsvatten som ytledes nar vatmarker i norr kommer dar att ske
ytterligare rening genom sedimentation och biologiska processer. Vid
utformning av vatmark som efterpolering rekommenderas en yta pa mellan
5-20 m?/person beroende pa foregaende behandling. Det skulle innebéara en
yta pa 825-3 300 m2. | figur 10 kan ytbehovet ses. Oversilningsytan och
vatmarken ar dock inte en del av avloppsanlaggningen men kan ses som
naturliga barriarer som sakerstaller att avioppspaverkan inte finns pa ett
storre avstand an sa fran utslappspunkten i resorptionsdiket.
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Figur 10 Exempel pa ytbehov for vatmark som efterbehandling.

4.2.3 Néringsbelastning

Exploateringen kommer innebara en 6kning av naringsbelastningen pa
recipienten men kan i sammanhanget ses som en liten del av den totala
belastningen.

For antagandet att varje person bidrar med 12 gram N per dag (Publikation
U1, Svenskt Vatten 2007). Om detta sedan renas i minireningsverket med
50% blir det kvar 6 gram N per dag. Under ett &r motsvarar det en mangd pa
2,2 kg N per person. Om det tillkommer 33 hushall med ca 3 personer i varje,
innebar det 217 kg totalt for omradet. Jamfort med den totala N belastningen
for avrinningsomradet ger det en 6kning med ca 4%.

For antagandet att varje person bidrar med 2.2 gram P per dag som renas
med 90% i minireningsverket, f&s med samma typ av berékningar att
omradet belastar recipienten med 7,9 kg/ar. Jamfért med den totala P
belastningen fér avrinningsomradet ger det en 6kning med ca 4%.

4.2.4 Spolvatten fran vattenverket

Utover renat avloppsvatten och nédbradd kommer aven spolvatten fran
backspolning av vattenverkets filter att avledas till utloppsledningen.
Forvantade mangder jarn och mangan i spolvattnet motsvarar de mangder
som avskiljs fran ravattnet. Vid backspolning av tryckfilter med 0,5 m® och en
frekvens pa 1 ggr var tredje dag kommer backspolningsvattnet innehalla ca
149 mgl/l jarn och 32 mg/l mangan. Berakningen ar gjord utifran halterna i
ravattnet med antagande om att 100 procent avskiljs.

20 | 10218261 « VA-utredning Lillviksholmen



4.2.5 Spillvattenledningar

Spillvattenledningarna ska inte transportera garageavlopp till reningsverket.
Darfér bér garageavlopp férbjudas alternativt bor oljeavskiljare nyttjas.

Dimensionerna i det trycksatta spillvattensystemet varierar mellan 40-110
mm. Dimensioneringen studeras i detalj vid projektering.

Da anlaggningen ar framtagen for aretruntdrift ska ledningarna laggas pa
frostfritt djup eller isoleras.

3) DAGVATTEN

En avrinningsmodell och lagpunktskatering har tagits fram i GIS utifran
lantmateriets héjddata (laserscanning, 2012), se figur 10.

| figur 10 visas markytans lutning (ett medelvéarde i rutor om 50 m x 50 m)
som ljusbla pilar. Avrinningsstrak ar uppdelade efter storlek pa
tillrinningsomrade och redovisas som farggranna linjer éver markytan.
Avrinningsomraden ar markerade i ljusgratt.

Dagvattenfléden fran exploaterade omraden 6kar generellt jamfort med icke-
exploaterade, dels pga. avverkning som innebar att vaxtupptaget av
dagvatten minskar och dels pga. att markanvandningen blir en annan med
mindre genomslappliga ytor (tak, vagar, uppfarter etc.).

Det finns ett IAgomrade/utstromningsomrade mitt i detaljplansomradet dar
det redan idag forekommer mycket ytvatten (se figur 10). For att forhindra
odversvamningar och odnskade ansamlingar av dagvatten rekommenderas
det att lokalt omhandertagande av dagvatten tillampas sa langt som mgjligt
pa tomterna och att avrinningen sakras via befintliga och tilkommande diken.

Avskarande diken ovanfor planerade fastigheter ar [ampliga pa nagra stallen
for att forhindra ytavrinning in pa tomterna fran ovanliggande naturmark, se
Figur 11. Befintliga diken genom bebyggelsen kan behdva justeras for att
sakra avrinningsvagarna. De foreslagna atgarderna behdver samradas och
férankras med befintliga fastighetsdgare. Trummor kan behévas pa flera
stallen for att leda dagvattnet vidare under vag.
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Figur 11. Planomradets principiella avvattning. Exakta placeringar fér diken och trummor utreds
lampligen i nasta skede.

Véagen foreslas avvattnas till vagdiken. For att dessa diken ska fungera
effektivt bor de underhallas regelbundet, bland annat vad galler grasklippning
och urgravning av sediment. Vagféreningen har ansvar for skotsel. En
typsektion Over vagen visar att diken planeras pa bada sidor, se Figur 12.

94

3
<

JUSTERNG MED BARLAGER +

3% 3% ciem

BEF. VERBYGGNAD ca
300mm

Figur 12. Typsektion vag

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berdkna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet anvéands
rationella metoden (1):

Qa dim=Ax@xi(t;) (1)

dar

44 aim = Dimensionerande flode (l/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

@ = avrinningskoef ficient

i(t,) = dimensionerande nederbordsintensitet (l/s, ha)

t, = regnets varaktighet

Dimensionerande nederbdrdsintensiteten berdknas i enighet med
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.

For likformade omraden kan det dimensionerande regnets varighet sattas till
rinntiden fér omradet dvs den tid det tar innan avrinningen fran hela omradet
bidrar till avrinningen. Rinntiden till utloppspunkterna i diken ar beraknad
utifrdn antagandet att vattnet ror sig med en hastighet pa 0,5 m/s inom diket
samt 0,1 m/s éver mark (enligt Svenskt Vatten P110).

For att ta hojd for framtida 6kade floden till foljd av klimatférandring vid
dimensionering rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P110 att
dimensionerande fléden multipliceras med klimatfaktorn 1,25.

Snésmaltningsflodet kan enligt P110 uppga till 8,8 I/s, ha och beréknas med
avrinningskoefficienten 1,0.
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5.1.1 Diken

Dimensionerande fléde har beraknats i utloppet av fem diken (A-E) i
planomradet samt till vagtrumma, se figur 12.

Dike A, B och D ar avskarande diken for att forhindra att vatten rinner in pa
detaljplaneomradet. Dike C och E ar uppsamlande diken som tar emot vatten
fran avskarande diken och/eller fran dagvattendiken i gatumarken.
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Figur 13. Foreslagna diken ses som bla linjer. Utloppet har markerats A-E. En féreslagen

vagtrumma ses i rott.

Tabell 3. 100-arsfloden i diken

Dike Rinn- Avrinnings Avrinnings Arean Area Reducerad Flode
tid koefficient  koefficient aturm tak total area [i/s]
H 2
[min] naturmark tak ark [m?] [m?]
[¢] [¢] [m?]
A 15 0,1 0,9 3764 0 376 18,2
B 25 0,1 0,9 17804 O 1780 62,1
C 20 0,1 0,9 34982 1670 5001 202,0
D 30 0,1 0,9 17138 1430 3001 92,7

Sndsmaltningsflédet uppgar till som mest 32 I/s for dike C som ar det storsta
diket, darmed &r snésmaltningen inte dimensionerande.

5.1.2

P& grund av att lagomradet/utstromningsomradet (se Figur 11
uppdamningsomrade) har haft avvattningsproblem, utreds denna fraga
sarskilt har. Avrinningsomradet till denna lagpunkt begrénsas enligt omradets
héjdkurvor enligt markering i Figur 14. For att I16sa problematiken ska en
trumma med tillracklig kapacitet anlaggas under vagen varpa vattnet leds
vidare med hjalp av ett befintligt dike.

Trummor
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Figur 14. Planerad bebyggelse dar avrinnings- och uppdamningsomrade samt féreslagen
trumma markerats. Den féreslagna trummans placering ar ungefarlig och kan komma att &ndras.

Flddet beraknas enligt rationella metoden ovan, for olika fall med stora regn,
inledningsvis beraknas flodena vid kortare intensivare regn och dels for
langre regn. Fallen jdmfors och ett dimensionerande fléde kan darefter
urskiljas.

Vid utbyggnad av nya bebyggelseomraden férandras de naturligt
féorekommande avrinningsférloppen. Den planerade trumman i detta fall
dimensioneras lampligen for att kunna hantera stora regn.

For att hitta det dimensionerande flédet jamférdes dagvattenflédena vid 15
och 40 minuters regnintensitet. Vid 15 minuter tas storst hansyn till det
urbana omradet med snabbare avrinning medan 40 minuter tar hansyn till en
langsammare avrinning fran hela omradet.

Vid 15 minuters regnintensitet valdes en lag avrinningskoefficient med
hansyn till naturmarkens naturliga férdréjande och magasinerande kapacitet i
enlighet med rekommendationer i P110. Forhallandet innebéar alltsa att
endast de delar av naturmarksytorna nara avledningssystemet (diken,
ledningar) anses hinna rinna fram till berakningspunkten under de géllande
relativt korta koncentrationstiderna for de exploaterade delarna av
avrinningsomradet.

Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten beréknades for en
aterkomsttid av 20 ar. Intensiteten ar da 227 I/s*ha for 15 minuters regnet
och 119,2 I/s*ha for 40 minuters regn. Standard vid dimensionering av nya
dagvattensystem for tat bostadsbebyggelse ar 20 ar och for gles bebyggelse
10 ar. 20 ar anses lampligt for detta omrade for att skapa lite marginaler.

Hansyn till framtida klimatférandringar tas genom att lagga pa en klimatfaktor
pa 1,25 till de beraknade flédena. | berakningar av dimensionerande fléden
for befintliga forhallanden ar avrinningskoefficienterna hamtade fran P110.

Vid jamforelse av fallen for 15 respektive 40 minuters regnintensitet blev 15
minuters flodet storre och darmed dimensionerande. Det dimensionerande
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flodet redovisas i Tabell 4 tillsammans med dimensionerande data i form av
totala areor, avrinningskoefficienter och rekommenderad klimatfaktor.

Tabell 4. Planerad markanvandning och fléden for planomradet med blockregnsvaraktigheten 15
min.

Typ 15 min Area Avrinnings- Reducerad Qdag.dim

koefficient area Ink.
((P) Klimatfaktor

1,25

[ha] [ha] [l/s]

Villaomrade 1,37 0,30 0,41 117
Gront/skog 2,11 0,01 0,02 6
Vég 0,20 0,80 0,16 45

Summa: 3,68 0,16 0,59 168

Som det framgar av berakningarna blir det dimensionerande dagvattenflodet
168 I/s.

5.2 NARINGSBELASTNING

En exploatering av ett befintligt naturomrade innebar generellt en 6kning av
bland annat naringsdmnen som avrinner med dagvattnet. Denna effekt
minimeras lampligen med de olika atgarder som foreslagits.

Berakningar for naringsbelastningen fére och efter exploatering har gjorts
utifrdn antaganden och schablonvarden baserade pa StormTac (2015).
Marken inom detaljplanomradet har klassificerats i olika typer av
markanvandning med olika féroreningshalter och avrinningskoefficienter. En
arlig nederbord pa 628 mm har antagits enligt nederbordsserie i SMHI.
Berakningarna av dagvattnets féroreningsinnehall &r sammanfattade i Tabell
5.

Tabell 5. Naringsbelastning i dagvatten foére och efter exploatering

Amne Enhet Maingd for befintlig Mangd for planerad Mangden

markanvandning markanvandning naringsokning
Fosfor kg/ar 1,2 2,2 1,0
Kvave kg/ar 11,2 17,7 6,5

Som det framgar av tabellen 6kar den totala naringsbelastningen nagot efter
exploatering. Jamfért med den totala befintliga belastningen for
avrinningsomradet utgor fosfor- och kvavedkningen ca 5% respektive 1%o av
den befintliga belastningen.

5.3 UTFORMNING DAGVATTENANLAGGNING

5.3.1 Diken
Vid dimensioneringen har dikets kapacitet beréknats med Mannings formel
(2).
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Q = A-MxR?*?-§ (2)
Dar

R=% (1)

Q =Fléde (m?¥/s)

M = Mannings tal (m'3/s)
A = Tvarsnittsarea (m?)
R = Hydraulisk radie (m)
P = Vata perimetern (m)
S = Lutning (%)

Naturliga vattendrag dar hela tvarsnittet ar bevéaxt kan ha ett Mannings tal pa
10-20. Mannings tal 10 har anvands i berakningarna for att inte dverskatta
dikets kapacitet. | berakningarna har dikets bottenlutning antagits vara 10 %e.

Diket kan antingen utformas v-formade eller med dnskad bottenbredd.
Slantlutningen bor inte 6verstiga 1:3 och djupet bér vara max 0,5 m.

| tabell 6 anges rekommenderade dimensioner for avskarande dike A, B och
D samt uppsamlande dike C och D. I figur 14 ses en schematisk skiss pa tva
typer av dikesutformningar.

Toppbredd Toppbredd

Bottenbredd

Figur 15. Schematisk skiss dike. Till vanster: V-format dike. Till Hoger: Dike med bottenbradd

Tabell 6. Dimensioner dike, Slantlutning 1:3

Dike Djup Bottenbredd Toppbredd Flode

™l ) [m] [m¥/s]
A 0,3 0 1,8 0,07
B 0,3 0 1,8 0,07
C 0,4 0,4 2,8 0,23
D 03 03 2,1 0,11

5.3.2 Trummor

Utformningen av en dagvattenanordning ska goéras med hansyn till krav pa
genomstrémningsarea och fri 6ppning, grundférhallanden, tillgangligt
utrymme, fyliningshéjd samt paverkan pa miljén. Avvattnings- och
dréaneringssystem skall utformas, konstrueras och utféras sa att drift,
inspektion, underhall och reparation av alla delar méjliggors.

En trumma ska kunna leda férekommande vattenfléden under végen utan att
det uppstar 6versvamning eller andra olagenheter. Den ska utformas med
hansyn till ddmning, vattenhastigheter samt vattendragets bredd och botten
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vid normal vattenféring. Allmant galler att en korsande trumma om mgjligt
laggs vinkelrat mot vagen. Stromning och milj¢ i vattendraget ska paverkas i
sa liten grad som mgjligt.

Trumdimensionen valjs med hjalp av det dimensionerande flédet. Finns risk
for svallisbildning eller damning kan trumman ges en 6kad dimension
alternativt nagon form av isbildningsskydd.

Dimension
(mm)

Figur 16. Schematisk skiss trumma

En trumma skall ges en lutning som anpassas till befintligt vattendrag.
Lutningen fér en mindre trumma bor inte understiga 5 %o.. Dar sattningar kan
férvantas, far lutningen inte understiga 10 %o (Svensk Byggtjanst AB, 2014).
Trumman bér med hansyn till omradets karakteristik erhalla en lutning pa
minst 10 %o. Trumman férlaggs Idmpligen med 0,6 m tackning anpassat till
de planerade dikena langs vagen som lampligen gors minst 1 m djupa, att
beakta ar dock att omradet bedéms ha generellt hdg grundvattenniva.

Forlaggning av en trumma bér ske med minst 0,6 m tackning i enlighet med
Trafikverkets rekommendationer for att klara den yttre paverkande lasten
fran vagen. Sarskild hallfasthetsberakning kan behéva utféras om
fyllnadshéjderna frangar ovan namnda krav och rekommendationer
alternativt att krav pa material och utférande inte foljer AMA (Trafikverket,
2011).

Trumavslutning ska utformas sa att erosionsskador inte uppstar, vegetation
och/eller nedfallande grusmaterial inte tapper igen in- och utlopp samt att
stromning langs trummans utsida férhindras.

Med det dimensionerande flédet pa 168 I/s och en antagen
friktionskoefficient pa 1 mm foér betong och 0,2 fér plast blir
trummdimensionen 600 mm respektive 400 mm.

| Figur 17 ges en principiell skiss 6ver I16sningsforslaget.
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Figur 17. Skiss 6ver trumma (turkosfargad) under vagen. Tackning: 0,6 m.

Minimidimension for dvriga trummor rekommenderas till 400 mm och minsta
tackning under vag rekommenderas 0,6 m.

5.3.2.1 Riskanalys

| ett framtida klimat kan regnen bli mer intensiva, vilket 6kar risken for
oGversvamningar och erosion. Detta har beaktats med hjalp av klimatfaktorn
samt att dimensioneringen har gjorts for 100-arsregnet. Trafikverkets
rekommendation ar att dimensionera trummor for 50-arsfléden.

P4 vintern utgdr kylan risk for igenfrysning av trummor vilket kan forhindra
smaltvattnet att rinna igenom varpa vattnet istéllet skulle kunna rinna ut pa till
exempel vagen. For att forebygga frysning ar det av stor vikt att ratt
férlaggningsmetod anvands samt att ratt lutningsforhallande erhalls. Att
o6verdimensionera trumman kan ocksa ha en positiv effekt da den utékade
arean minskar risken for att trumman proppas igen av is.

6 GROV KOSTNADSKALKYL

En grov kostnadskalkyl redovisas i Tabell 7 och Tabell 8 for
sjalvfallsalternativet respektive LTA-alternativet.

Kostnadsuppskattningen utgar ifran att det inte maste sprangas berg for att
gora VA-schakterna. Detta ar rimligt med hansyn till geologiska
undersokningen (MRM konsult AB, 2016).

Annat som ar vart att notera ar att pumpstationskostnaden beror till stor del
vilken standard som dnskas. En pumpstation med dverbyggnad kan kosta ca
1 000 000 kr. I kalkylen nedan antas att enklare pumpstationer valjs.

Kostnaderna for ett vattenverk varierar utifran vilka reningssteg som behovs.
Med mekanisk, kemisk och sarskild rening samt desinfektion, kan
investeringskostnaden uppga till 4 000 000 kr, men med utgangspunkt ifran
att vattnet inte kraver nagon sarskild rening sa antas i kalkylen nedan ett
enkelt vattenverk med enbart luftning och filtrering. Se Bilaga 2 for
fullstandiga berakningar.
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Tabell 7. Kostnadskalkyl for sjalvfallsalternativet.

Enhet Langd/antal  &-pris kostnad
Spill- och vattenledningar inkl
brunnar etc m 900 2000 1 800 000 kr
Spill- och vattenledningar inkl
brunnar etc m 570 1800 1 026 000 kr
Vattenledning fr brunnar till
Vv M 200 1500 300 000 kr
Pumpstationer mellansma st 2 60000 120 000 kr
Pumpstationer (sma) st 10 35000 350 000 kr
Reningsverk st 1 1200000 1 200 000 kr
VLF-unders6kning st 1 25000 25 000 kr
Tillstand for vattenverksamhet st 1 300000 300 000 kr
Inrdttande av
vattenskyddsomr st 1 300000 300 000 kr
Vattenbrunn st 4 75000 300 000 kr
Vattenverk (se Bilaga 2) st 1 416000 416 000 kr
Diken utover vagdiken m 1500 100 150 000 kr
Projektering 300 000 kr
Totalt 6 587 000 kr
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Tabell 8. Kostnadskalkyl for alternativ med LTA.

Enhet Langd/antal &-pris kostnad

Spill- och vattenledningar

inkl brunnar etc m 570 1800 1
Tryckspill- och

vattenledningar inkl ventiler

026 000 kr

etc m 900 1000 900 000 kr
Vattenledning fr brunnar till

Vv M 200 1500 300 000 kr
Pumpstationer st 30 35000 1 050 000 kr
Reningsverk st 1 1200000 1200 000 kr
VLF-undersokning st 25000 25 000 kr
Tillstand for

vattenverksamhet 300000 300 000 kr
Inrdttande av

vattenskyddsomr st 1 300000 300 000 kr
Vattenbrunn st 4 75000 300 000 kr
Vattenverk (se Bilaga 2) st 1 416000 416 000 kr
Diken utéver vagdiken m 1500 100 150 000 kr
Projektering 300 000 kr
Totalt 6267 000 kr

Som det framgar av kalkylen ar alternativen ungeféar likvardiga i
investeringskostnad. LTA ar troligtvis nagot billigare att anldgga i denna
detaljplan eftersom sjalvfallssystem &nda kraver flera pumpstationer.

Observera att driftkostnaderna eller langsiktiga kostnaden inte ar redovisade
for de olika alternativen. Till exempel kan sarskilda driftadtgarder (spolning)
behdvas i LTA-system for att undvika svavelvatebildningar under eventuell
lagsasong. Vanliga driftkostnader fér LTA-systemet uppgar till ca 1500 kr per
ar och hushall, mest for energikostnader.

Driftkostnader for avloppsreningsverket inklusive slamtémning uppgar till ca
2000 kr per ar och hushall.

Underhall av diken &r i sammanhanget en mycket liten kostnad. For
antagandet att ca 1500 m av dikena inte ingar for vagens skotselomrade,
uppskattas underhallskostnaden for évriga diken till ca 10 kr/ m. Det innebar
ca 15 000 kr totalt per tillfalle. For underhall ungefar vart femte ar blir det en
kostnad pa 3 000 kr/ar.

Dricksvattenanlaggningens driftkostnader varier beroende pa vilka
processdelar som tillampas. For den hogsta nivan ar driftkostnaden totalt ca
325 000 kr/ar for alla hushall medan for den lagsta nivan ar det nastan bara
energikostnader.

Sammantaget kan den arliga driftskostnaden per hushall komma att uppga
till mellan 5000-10 000 kr/ar.
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14 KONSEKVENSER AV
GENOMFORANDE AV PLAN

Som berakningarna for spillvatten och dagvatten tyder pa, uppgar den totala
naringsokningen till nagra fa procent av avrinningsomradets
naringsbelastning. En eventuell paverkan pa status i recipienten (och
darmed planens inverkan pa mdjligheter till att uppfylla
miljokvalitetsnormerna) beddms vara sa liten att den ar omatbar. Foreslagna
VA och dagvattenatgarder bedéms uppfylla kommunens krav pa miljé- och
halsoskydd samtidigt som den nya bebyggelsens VA behov tillfredsstalls.
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