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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning for en detaljplan i
centrala Luled. Planomradet ar belaget mellan Kulturens hus, Inre Lulefjarden
och Strand galleria. Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka hur
exploateringen paverkar flodes- och fororeningsbilden fran planomradet, foresla
oversiktlig hojdsattning for att undvika problem vid skyfall, resonera kring hur
grundvattennivan paverkas av exploateringen. Dessutom ska planforslagets
paverkan pa recipient bedémas och forslag pa dagvattenhantering tas fram.

Idag utgors planomradet framst av trekantens parkering som enligt férslaget ska
byggas om till ett torg. Under torget ska eventuellt ett underjordiskt
parkeringsgarage byggas, vilket medfér att rondellen behover flyttas for att ge
plats till nedfarten och sjélva garaget. Markanvéandningen inom planomradet
kommer &ndras fran framst vagar och parkering till vagar och torgyta vilket &r
positivt ur en dagvattensynpunkt. En torgyta belastar inte dagvattnet med
fororeningar i samma utstrackning som en parkering. Darfér beddéms detta ha
en positiv paverkan pa recipienten.

Eftersom planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten finns det inget
behov av att fordréja dagvattenflodet. Det finns kommunala dagvattenledningar
som avvattnar omradet idag, dock ar de hart belastade sa ett nytt
dagvattensystem som omhandertar dagvatten fran planomradet har foreslagits.
De hardgjorda ytorna pa torget samt framfor Strand galleria foreslas avvattnas
med linjeavvattning som antingen leds till en nedsankt vaxtbadd eller direkt ut
till recipient via en ledning. Smedjegatan avvattnas via nytt
dagvattenledningssystem norrut Iangs med Bodenvagen och sedan ut till
recipient.

En andring av detaljplanen enligt férslag beddms inte riskera recipienten Inre
Lulefjardens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. Swecos bedémning ar
att planforslaget kommer innebéra en minskad belastning av
fororeningstransport till Inre Lulefjarden da befintlig parkering utgar och ersatts
med parkering under jord.

For att undvika problem med skyfall behéver omradet hojdsattas pa ett
genomtankt satt. Grundtanken ar att skapa tre olika ytliga avrinningsstrak som
avvattnar planomradet samt omraden uppstroms planomradet. Det &r viktigt att
sakerstalla att torgytan kan avleda vatten fran uppstroms ytor och darmed
motverka att vatten rinner framfor Strand galleria som &r en |agt belagen yta
inom planomradet.
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1.1 Uppdrag och syfte

Luled kommun amnar till att andra detaljplanen for Dp for del av centrum, del av
Innerstaden 2:1, Trekantens parkering. Det &r omradet mellan vattnet i Norra
hamn (del av Inre Lulefjarden), Kulturens hus och Strand galleria. Sweco har
fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for detta omrade, se
utredningsomradet i Figur 1. Syftet med utredningen ar att undersoka hur
exploateringen paverkar flodes- och fororeningsbilden fran utredningsomradet,
ge forslag pa oversiktlig hojdsattning for att undvika problem vid skyfall,
resonera kring hur grundvattennivan paverkas i och med exploateringen,
bedoma planforslagets paverkan pa recipienten samt att ge forslag pa
systemldsning for dagvattenhanteringen.

1.2 Organisation

Bestéllare: Anneli Jonsson-Ohlund, Luled kommun
Uppdragsledare: Gustaf Josefsson Kdhler, Sweco Sverige AB
Handlaggare: Lovisa Renberg, Sweco Sverige AB

Intern granskning: Godecke Blecken, Sweco Sverige AB

1.3 Omradesbeskrivning

D4 planférslaget utokades norrut och inkluderade mer av Bodenvégen vid
fardigstallandet av foreliggande PM &r vissa figurer (1 och 2) inte helt korrekta. Figur 3
och 4 visar verklig utbredning av planen.

1.3.1 Nulage

Planomradet ar belaget centralt i Luleds stadskéarna, ar 3,5 ha stort och utgors
av befintliga vagar samt Trekantens parkering, dvs. omradet bestar till stor del
av hardgjorda ytor, se Figur 1. Kommunen ager marken inom planomradet.
Figur 2 visar vart omradet ar belaget i Luled.
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Figur 2. Delar av centrala Luled, planomradet ar rédmarkerat.

Sweco | Dagvattenutredning Trekanten

Uppdragsnummer 30047807
Datum 2022-10-28
Dokumentreferens

p:\21640\30047807_dagvattenutredning_trekanten\000_dagvattenutredning_trekanten\10_original\leverans\dagvattenutredning

trekanten.docx

Ver 1

(J
SWECO ﬁ

6/29



(J
SWECO ﬁ

1.3.2 Efter exploatering

Den befintliga parkeringen planeras att byggas om till en ny allman métesplats i
form av ett torg eller kombination av torg och park i enlighet med tidigare
beslutad malbild (Malbild for Norra hamn och trekanten, 2015-09-07) samt
intentioner i Program till Vision Lulea 2050 (6versiktsplan, 2013). Namnldsa
gatan planeras att smalnas av och rondellen. Nedfart till underjordiskt garage
belaget under torgytan sker via Bodenvagen, utanfor planomradet.
Planforslaget innehaller aven byggnader i form av en pumpstation,
férdelningsstation samt ospecificerade centrumbyggnader. Se foreslagen
plankarta samt illustration av planférslaget i Figur 3 respektive Figur 4.

TECKENFORKLARING

GRANSBETECKNINGAR

Pla s

— = —  Anvandningsgrans

—— == —— Egenskapsgrans
ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Aliman plats
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-
[(P-PLATS)]| Parkerng
TORG Torg
Kvartersmark
[
[EEEER]| Fordetningsstation
E Pumpstaticn
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[CW ] vattenomrade
E Oppet vattenomrade med fiytbeyagor

Figur 3. Forslag till plankarta.
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Figur 4. lllustration av planerad exploatering inom planomradet.

Det finns &ven framtagna plan- och sektionsillustrationer genom det nya torget,
se Figur 5, Figur 6 och Figur 7.
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Strand galleria

Kulturens hus

|
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Figur 6. Plan- och sektionsillustration mellan Kulturens hus och det nya féreslagna torget.
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Namnldsa gatan

Figur 7. Plan- och sektionsillustration mellan Namnldsa gatan och inre Lulefjarden.
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2. Underlag

Foéljande underlag har anvénts i utredningen:

Underlag Erhallen fran Datum

Plankarta (utkast 2022-09-07) Lule& kommun 2022-09-30

Bild som visar dagvattenledningsnéat och Luled kommun 2022-10-04
brunnar

Riktlinjer for klimatanpassning Luled kommuns hemsida 2022-10-04
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| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal
dokument varit styrande vid beddémningar av dagvattensituationen och foér de
forslag pa atgarder som anges i denna utredning.

3.1.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna
en forbattrad sdkerhet mot éversvamning i befintliga samhéllen och reducera
utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse;
gles bebyggelse, tat bebyggelse eller centrum och affarsomraden. Aktuellt
omrade ar belaget centralt nara vattnet och behovet av fordréjning ar litet. Enligt
P110 bor omradet betraktas som ett tatbebyggt omrade men i denna utredning
frang&s rekommendationerna i publikationen och systemen foreslas att
dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars
aterkomsttid i fylld ledning. Det kommer finnas fria vattenvagar ut till recipient sa
nar ledningsnatet gar fullt rinner vattnet av sakert pa ytan direkt till recipient.

| syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten dven
att nederbdérdsintensiteten ska tkas med 25 % i beréakningar da utredning av
dagvattenfrdgan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas &r det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte éversvammas da
kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta
hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran
kraftiga skyfall kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

3.1.2 Kommunens dagvattenriklinjer

Ar 2020 tog Lule& kommun fram en dagvattenplan dér det bland annat finns
beskrivet riktlinjer for fordrojning och rening av dagvatten, drift och underhall av
dagvattenanlaggningar samt krav pa fria vattenvagar for ytavrinnande vatten
nar ledningsnatet géar fullt. Nedan sammanfattas ett urval av riktlinjerna, las mer
i dagvattenplanen for en mer djupgaende bild.

o Tillampa fordrojning av dagvatten néra kallan som en rekommenderad
generell standard.

Sweco | Dagvattenutredning Trekanten

Uppdragsnummer 30047807

Datum 2022-10-28 Ver 1

Dokumentreferens
p:\21640\30047807_dagvattenutredning_trekanten\000_dagvattenutredning_trekanten\10_original\leverans\dagvattenutredning
trekanten.docx

SWECO ﬁ

12/29



SWECO ﬁ

e Fordrojningskrav innanfor forbindelsepunkten begransas till platser dar
det finns tekniskt-ekonomiska valmotiverade skal. Det &r aktuellt framst
i tatorten inom de omraden dar dagvattenanlaggningen inte har
kapacitet for att klara det extra dagvattenflédet som exploateringen
skulle innebéra.

o Redan vid byggdialogen ska exploatdren informeras om att
fordrojning kan kravas pé fastigheten.

o | planbeskrivningen ska en tydlig beskrivning finnas om hur en
fordrojning ska arrangeras.

o | markavtalet/exploateringsavtalet avtalas exakt hur
exploatdren ska utforma dagvattenanlaggningen pa
kvartersmark.

e Vid planering av dagvattenanlaggningar och utlopp ska hansyn tas till
6versvamningsnivaer som anges i Luled kommuns Riktlinjer for
klimatanpassning (2015).

e Dagvatten ska anvandas som en positiv resurs for att skapa attraktiva
stadsmiljéer som bidrar till 6kad biologisk mangfald och
ekosystemtjanster.

o Dagvattenhantering ska i forsta hand utformas med 6ppna system, i
andra hand en kombination av 6ppna system och ledningar. | tredje
hand ledningar som ger direktutslapp till recipient.

e Prioritera att bygga bra dagvattenanlaggningar som driftas och
underhalls pa ett bra satt, provtagning av anlaggningar endast i
undantagsfall. Inspektera funktion.

e Dagvatten fordréjs lokalt och renas centralt vid recipienterna.

¢ Vid ombyggnation av infrastruktur, vagar et cetera. minskas kérbanans
hardgjorda yta och ersatts med gréna ytor.

¢ Vid planering av dagvattenldsningar ska drifts-och
underhallsperspektivet beaktas.

e Foérorenad sné t.ex. sné som legat lange vid stoérre vagar hanteras vid
central deponi och mindre férorenad sno lokalt.

e Kommunen planerar for att kunna hantera ett 100-arsregn med
klimatfaktor genom 6ppna dagvattenlésningar samt genom
hojdsattning.

Dagvattenplanen innehaller dven en atgardslista, dar atgarden; Dagvatten ska
anvandas till att bevattna gatutrédd och planteringar, kan bli tillampbar inom
detaljplanen.

Enligt Luled kommuns Riktlinjer for klimatanpassning (2015) ska
markanlaggningar, byggnader och 6vrig infrastruktur vid havet vara
Oversvamningssakra upp till +2,5 m i RH 2000.

3.1.3 Miljokvalitetsnormer

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter (sdsom
bostadsprojekt) om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts
status. Det inkluderar &ven férsamringar av status fér enskilda kvalitetsfaktorer
(t.ex. naringsamnen, ljusférhallanden, syrgasforhallanden mm).
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| arbetet med dagvattenhanteringen for detta projekt blir darfér
miljokvalitetsnormerna fér recipienten styrande och dagvattenhanteringen
maste sakerstalla att faststéllda normer kan uppnas.
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4.1 Befintligt ledningsnat

Inom planomradet finns det befintligt kommunalt dagvattenledningssystem som
avleder dagvatten frdn omradet ut till recipienten Inre Lulefjarden via tre utlopp,
tva syns i Figur 8 nedan. Utlopp 1 avvattnar delar av Skeppsbrogatan,
Namnldsa gatan, Nygatan, Storgatan och Képmangatan samt delar av
parkeringen. Utlopp 2 avvattnar endast vagdagvatten fran delar av Namnlosa
gatan. Utlopp 3 som ligger vaster om rondellen (utanfér bild) avvattnar
rondellen, parkeringen och delar av Smedjegatan, Skeppsbrogatan,
Magasinsgatan samt omradena Oster och vaster om Luled Energi Arena och
gamla brandstationen. Enligt muntlig information frdn kommunen &ar dagens
dagvattenledningar som avvattnar planomradet underdimensionerade och det
finns ingen eller valdigt begransad kapacitet att avleda ytterligare floden via
ledningarna. Det har férekommit kéllaréversvamningar uppstroms i
dagvattenledningssystemet.

Inre Lulefjérden

Figur 8. Dagvattenledningar inom planomradet, markerat i rtt. Hela planomradet syns inte i bilden.
Ljusgrona ledningar &r ledningar inom fastighet/privata ledningar. Morkgréna ledningar ar VA-
huvudmannens ledningar.
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4.2 Recipient

Dagvattnet fran omradet leds ut via ledningsnét till Inre Lulefjarden som &r
klassad som en ytvattenforekomst. Den ekologiska statusen for Inre Lulefjarden
ar klassad som god, den kemiska statusen uppnar ej god.

Inre Lulefjarden ska ha god ekologisk och god kemisk status enligt géllande
kvalitetskrav. Det ekologiska kvalitetskravet uppnas medan det kemiska inte gor
det pa grund av forhojda halter av Bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar, dioxiner och dioxinlika foreningar samt Benso(a)pyren.
Avseende kemisk status finns ett senare malar betraffande dioxiner och
dioxinliknande féroreningar, mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE fran
diffusa kallor samt en tidsfrist avseende kvicksilver fran punktkallor.

4.3 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGUs jordartskarta bestar grundlagret av fyllnadsmassor inom
planomradet. Underliggande lager bestar av lera och silt, se Figur 9.

TECKENFORKLARING

Jordart, underliggande lager
Lera och silt

/tf»/f Sand-grus
Moran

Jordart, grundlager
Morén

Postglacial sand

Fyllning

Figur 9. Jordarter inom och i narheten av planomradet (SGU, 2022).

WSP har under 2021 tagit fram ett dversiktligt geotekniskt- och
markmiljétekniskt utldtande for detaljplansomradet. Se PM Oversiktligt
geotekniskt- och markmiljotekniskt utlatande (2021-06-23) for mer detaljer. En
arkivundersokning genomfordes for att undersoka vilka utredningar som tidigare
gjorts i omradet for att i sin tur kunna dra slutsatser kring de geotekniska och
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miljdtekniska férutsattningarna. Enligt underlagen som granskades i
arkivundersokningen kunde slutsats kring jordlagerfoljd dras, se Figur 10.

Fyllning Fyllning innehallandes grusig sand, byggnadsrester

=
Byggnadsrester 0 (tegel, aska, trd). Maktigheten varierar, generellt strre i

E vastra delen av planomradet.
Fyllning Fyllning innehllandes sand.
Sand £

\p]

o~
Sediment = Naturlig sand. Méktigheten varierar, generellt storre i
Sand, siltig sand, sitt | o vastra delen av planomradet.

—
Moran o Naturlig fast lagrad moran till oként djup. Moranen
Sandmoran, grusig =3 patraffades mellan ca 6-13,5 meter djup under markytan.
::gg:g mg[:: sitti :‘é | o"mrédet vastra del var djupet ner till moranen som

= storst.

Figur 10. Ungeféarlig jordlagerfoljd inom planomrédet enligt WSPs PM Oversiktligt geotekniskt- och
markmiljotekniskt utldtande (2021-06-23).

| arkivundersokningen sammanfattades dven information om grundvattennivaer
inom planomradet. Det finns installerade grundvattenrér som avlastes 2004
vilka indikerar att grundvattennivan i omradets Ostra del ligger pa ca -1,0 och
okar nagot i riktning mot omradets vastra del dar grundvattenavlasning visar
niva pa ca -0,7. Narmare kajlinjen bedéms grundvattennivan ligga kring +0,0
och félja havsnivan eftersom sandfyliningarna &r val genomslappliga. For norra
Stadsfjarden gallde féljande nivaer 2004:

Hogsta hogvatten HHW +0,79

Hogvattenniva HW +0,14
Medelvattenniva -0,086
Lagvattenniva LW -1,66

Lagsta lagvattennivd LLW ~ -2,11

Enligt SMHI Havsvattenstand, RH 2000, for Stroméren Sjév (matstation
placerad vid Uddebo Smabatshamn, Luled) var medelvattennivan mellan 2016-
09-15 och 2021-06-18 omkring +0,12. Medeltrenden har gatt fran cirka +0,07 ar
2016 till cirka +0,14 &r 2021.
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4.4 Topografi

Marken inom planomradet ar bebyggd och befintlig parkering ar idag lokaliserad
i en instangd lagpunkt. Smedjegatan &ar planomradets hdsta punkt, +5,32, och
lutar mot parkeringen. Omradet lagsta punkt, norra delen av parkeringen har en
hojd pa ca +2,8 (RH2000). Figur 11 visar topografin inom planomradet.

Figur 11. Topografi inom planomradet* (rodmarkerat). Skrafferade ytor ar instangda omraden.
Hojder ar i RH2000 (Scalgo Live, 2022).
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4.5 Skyfallshantering

Utifran befintliga hojder och utformning av omradet har en analys av lagpunkter,
flodesvagar och avrinningsomraden vid skyfallshandelser utforts i programmet
Scalgo Live. Dagvattensystemen kan inte avleda dessa extrema regn utan
vattnet rinner av pa ytan. Figur 12 visar lagpunkter, maximalt vattendjup i
lagpunkter, rinnvagar samt det avrinningsomrade som belastar parkeringen
inom planomrédet. Vatten inom avrinningsomradet rinner till lAgpunkten pa
parkeringen dar lagpunkten &r ca 1 meter djup, framst i den norra delen av
parkeringen. Ingen bedomning av aterkomsttid for uppfylinad av bilden Arean
uppstroms parkeringen som belastar planomradet ar ca 4 ha stor och utgors
nastan enbart av hardgjorda ytor.

: <

Stadsviken

TECKENFORKLARING
|:| Uppstréms avrinningsomréade

W I:> Rinnpil

A 30-50 cm

Il -s0en
//'“‘ ] I:l Planomréde
¥ Y

SN v

" aan208\

Figur 12. Avrinningsomrade, lagpunkter, vattendjup i lagpunkter samt rinnvagar vid
skyfallshandelser da vatten rinner av pa ytan.

4.6 Ovrigt

Det finns inga skyddade omraden, markavvattningsforetag eller fornlamningar
inom planomrédet.
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Dagvattenfléden berédknades med rationella metoden. Berékningen utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
(v22.3.2). Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berékningar av
floden och koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nédvandiga indata
till flodesberakningarna ar det aktuella omradets area, markanvandning samt
avrinningskoefficient.

Da planforslaget utékades norrut och inkluderade mer av Bodenvégen vid
fardigstallandet av foreliggande PM &r berakningarna gallande for omradena som visas i
figur 13.

5.1 Indata

5.1.1 Exploateringsomradet

Som beskrivits i kapitel 3.1.1 foreslas aterkomsttiderna 2 ar for fylld ledning och
10 ar for tryckniva i markytan som dimensionerande aterkomsttider. En
klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid berakningen av nederbérdsintensitet.
Floden beraknas med hjéalp av rationella metoden (fléde = reducerad area x
nederbdrdsintensitet x klimatfaktor), dar reducerad area &r total area
multiplicerat med dess avrinningskoefficient. Transport av dagvatten antas med
nuvarande och framtida exploatering ske i ledning. Rinnstrackan antas vara
samma fore och efter exploateringen.

| Tabell 1 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac, de
illustreras aven i Figur 13. Vid berakningarna har generella
avrinningskoefficienter anvants foér respektive markanvandning. Vid indelning av
ytor for den planerade exploateringen har foreslagen situationsplan (Figur 4)
anvants. Nuvarande markanvandning bestar till stor del av parkeringsytor,
gang- och cykelvagar (GC-vagar) och vagar. Efter exploatering kommer
andelen hardgjord yta inom planomradet vara ungefar densamma men i stallet
for en parkering kommer en torgyta att anlaggas.
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Figur 13. Befintlig och planerad markanvandning. Den planerade markanvandningen utgar fran ett
situationsplansutkast.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient for planomradet foére och efter planerad
exploatering.

Markanvandning Avrinr_1ings- Befintlig Planerad
koefficient (ha) (ha)
Tak 0,9 0,002 0,08
Parkering/ korbar yta 0,8 0,44
Torg 0,8 0,75
Gronyta 0,1 0,23 0,33
GC-vag 0,8 0,55 0,27
Vag 0,8 0,77 0,57
Total area 2,0 2,0
Reducerad area 1,44 1,38
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5.2 Resultat

5.2.1 Dagvattenfloden

Beréknade dimensionerande fléden fran hela planomradet vid ett 2-arsregn och
vid ett 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 (planerad exploatering)
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande floden for hela planomradet vid ett 2- och 10-arsregn.

Dimensionerande flode 2-arsregn 10-arsregn
Befintlig exploatering (I/s) 190 330
Planerad exploatering (I/s) 230 390

Anledningen till att flodet 6kar efter exploatering aven fast hardgérandegraden
minskar nagot ar att berakningen for efterlaget tar hansyn till en klimatfaktor pa
1,25.

5.2.2 Fo6roreningsmangder och halter

Sweco beddmer att inga fororeningsberakningar behover goras for
planforslaget da det ar uppenbart att fororeningsspridningen kommer att minska
fran planomradet om forslaget genomfors. En langre motivering foljer i kapitel 7.
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Eftersom detta omrade ligger nara recipienten s& beddoms att inget behov finns
att fordroja dagvatten for att minska fléden till recipienten och/eller nedstroms
liggande omraden. Det &r av stor vikt att kunna avleda flddena som uppstar i
omradet pa ett sakert satt utan att befintlig och kommande infrastruktur och
byggnader tar skada. Detta géller speciellt vid skyfallshandelser.
Dagvattenkvaliteten fran omradet kommer att bli battre eftersom en befintlig
parkering byggs om till en torgyta som inte belastar dagvattnet med
fororeningar pa samma satt. Det medfér att ombyggnationen kommer ha en
positiv paverkan pa recipienten kvalitetsmassigt i jamforelse med dagens
situation. Det ar dock viktigt att t ex vid val av byggmaterial beaktas att dessa
inte slapper ut féroreningar till dagvattnet.

| utredningen presenteras ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering
som visar att det ar mdjligt att hantera dagvattnet som uppkommer inom
planomradet. Forslaget ar baserat pé att det ska anlaggas ett underjordiskt
garage under torgytan. Ett antagande som gors ar att det underjordiska garaget
maximalt utbreder sig under torgytan samt till de nya byggnaderna pa torget,
d.v.s. inte under den sddra grénytan langs med Namnldsa gatan. For att det
underjordiska garaget inte ska behdva anlaggas langt ner i marken sa har inga
djupa dagvattenlosningar foreslagits pa torgytan.

Nar omradet utreds mer i detalj, vid exempelvis detaljprojekteringen, kan det
visa sig att det finns andra lésningar &n den som presenteras har som ocksa
I6ser dagvattenhanteringen.

Foreslagen systemldsning i denna utredning kan ses i Figur 14 och varje
delavrinningsomrade inom planomrédet beskrivs mer ingaende nedan.
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TECKENFORKLARING
Vattendelare

~» Vattendelare
Sluttning 5%

Rtgardsforslag

[EZ Nedsénkt vaxtbadd

— Kantsten

—— Ny linjeavvattning

=>— Ny ranndal

—— Ny dagvattenledning

— — - Befintlig dagvattenledning

Delavrinningsomraden

[ | Till linjeavvattning utanfor Strand galleria
|| Till linjeavvattning torg

|| Till nedsankt vaxtbadd

|| Till ny dagvattenledning norrut

[ | Till dagvattenledning Skeppsbrogatan

Langd pa sluttande yta
om lutning 5% antas,
motsvarar 20 meter

Figur 14. Foreslagen systemlosning fér dagvattenhantering. Planomradet &r indelat i olika
delavrinningsomraden, se de olika fargerna med respektive nummer 1-5.

Delavrinningsomrade 1 (orange)

| Smedjegatan finns det befintliga ledningar. Utloppet till dessa &r belagna
vaster om rondellen. | samband med anldggning av det underjordiska garaget
kommer befintliga ledningar avlagsnas och dagvattnet avleds i ny
dagvattenledning norrut, lAngs med Bodenvagen med en ny utslappspunkt.
Rondellen och Smedjegatan planeras att avvattnas med brunnar som kopplas
pa den nya dagvattenledningen. Aven om ingen dagvattenkvalitetsférsamring
jamfort med nulage ar att férvanta i omradet vore det fordelaktigt om
trafikdagvattnet frin omrade 1 kunde genomgéa nagon slags rening fore utslapp
till recipient.

Kantsten anlaggs sa att vatten fran gatan inte rinner ut pa torget.

Delavrinningsomréade 2 (lila)

| jamférelse med idag kommer den tidigare parkeringsytan att fyllas upp vilket
gor att torgytan gar i linje med Smedjegatan och Namnlosa gatan. Torgytan
foreslas att anlaggas med latt lutning mot mitten dér linjeavvattningsrannor kan
avleda dagvattnet, se principskiss for torgytans linjeavvattning i Figur 15. |
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torgets lagpunkt bor det finnas en linjeavvattningsranna som sedan mynnar i en
ny dagvattenledning alternativt annan l6sning som avleder vattnet parallellt med
Namnlésa gatan och till ny utslappspunkt i recipient.

Linjeavvattningsrannor finns i olika dimensioner och anlaggs vid markytan vilket
medfor att de inte paverkar det underjordiska garaget. Parkytorna narmast
rondellen ar upphojda sa dagvatten fran torgytan leds inte till dessa.

Avrinni
ngsomr3 . 2
Torgyta luts mortnr;iac?e o Avrinningsomra de 2 t mitten av torget
€n av torget (de av skyfallshanter ) Bade torgyta och ranna lutar mo!
ering

— -
-

Linjeavvattning lutar mot nedsankt vaxtbadd

Storre ranna i mitten
av torgytan som
slutligen mynnar i en
dagvattenledning

Figur 15. En schematisk bild som visar en genomskarning av torget och principen for
linjeavvattningen. Delavrinningsomrade 2 leds till rannan i lagpunkten medan delavrinningsomrade
3 avleds i rénnor som mynnar i den nedsanka vaxtbadden.

Delavrinningsomrade 3

Likt delavrinningsomrade 2 kommer torgytan i omrade 3 att fyllas s att den
ligger i linje med omgivningen samt foreslas torgytan luta mot mitten.
Linjeavvattningsrannorna inom detta omrade avleder dagvattnet till en nedsankt
vaxtbadd, se principskiss i Figur 15. Takdagvattnet fran ena byggnaden kan
ledas till véxtbadden.

Den nedsénka véxtbadden bor ha en draneringsledning i botten som kopplas
pa ny dagvattenledning eller annat avvattnade alternativ som leder vattnet till
recipient. Hela gronytan i delavrinningsomradet kan byggas som en
nedsénkning. Del av Namnldsa gatan kan avleda vagdagvattnet till vaxtbadden
eller den nedséankta grénytan via en brunn samt stickledning. Ett annat
alternativ ar att vagdagvattnet istallet direkt kopplas pa en ny dagvattenledning.

Delavrinningsomréade 4

Delavrinningsomradet ar det lagst beldgna inom planomradet. Det finns ett antal
entrédorrar in till fastigheten (bland annat Strand galleria) vilket medfor att ytan
inte kan hojas upp pa samma satt som torgytan. Delavrinningsomradet har idag
en latt lutning vasterut mot Nygatan och Skeppsbrogatan. Denna lutning
behover bibehallas for att undvika ett instangt omrade. En linjeavvattningsranna
foreslas att anlaggas langs delavrinningsomradets lagpunkt for att leda vattnet
vasterut dar det med férdel kan kopplas pa en ny dagvattenledning genom
Skeppsbrogatan ut till recipient. For att forbattra avvattningen till
linjeavvattningsrannan kan anslutande ranndalsplattor laggas.

Delavrinningsomrade 5

Delavrinningsomradet bestar av hardgjorda ytor i form av vag samt GC-vag.
Dessa bor avvattnas via brunnar dar det finns behov och brunnarna kan
kopplas pa den nya dagvattenledningen som mynnar i recipienten. Placering av
brunnar tas fram i detaljprojektering.
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Resterande ytor inom planomradet, vilket &r GC-vagar samt gronytor nara
vattnet, behdver luta I4tt mot recipienten sa att dagvatten kan avrinna dit.

6.1 Forslagets paverkan pa grundvattnet

Planforslagets paverkan pa grundvattennivaerna i omradet &r helt beroende pa
hur det nedsénkta garaget ar tankt att dréneras alternativt tatas. Eftersom de
hardgjorda ytorna efter genomfort planforslag minskar marginellt 6kar sannolikt
grundvattenbildningen lite grann men inte i paritet med hur grundvattnet skulle
kunna paverkas av garaget.

Sweco goér beddmningen att garaget kommer hamna under grundvattenytan
och att en sankning av grundvattnet i omradet inte ar att rekommendera utan
utférliga utredningar av grundkonstruktionerna for omkringliggande byggnader.

Om garaget utfoérs helt tatt, och darmed inte sénker av grundvattenytan,
bedoms planforslaget inte paverka grundvattennivaerna namnvart i omradet.

6.2 Principiell héjdsattning och
skyfallspaverkan

Hoéjdsattningen inom planomradet ar viktig for att skapa sakra ytliga
avrinningsvagar for vattnet vid extrema regn nar dagvattensystemet gar fullt.
Idag finns det uppstroms paverkande omraden, framst fran Smedjegatan och
Skeppsbrogatan (6stra delen). Tanken ar att leda in ytavrinnande vatten fran
dessa omraden, 6ver torgytan och Namnldsa gatan for att slutningen lata det
rinna ut till recipient. For att skapa den vattenvagen ar det viktigt att det finns
vattendelare som motverkar att vattnet rinner ner mot Strand galleria. Genom
att lata trottoaren langs med Smedjegatan skeva ut mot gatan skapas en latt
hojdrygg vilket avgransar dessa omraden. Det ar viktigt att hojdryggen fortsatter
hela vagen till den nya torgbyggnaden. Det upphojda 6vergangstallet mellan
nya torgytan och Kulturens hus gor sé att ytavrinnande vatten inte fortsatter
rinna langs med Smedjegatan utan faktiskt rinner langs med torgytan. ldag ar
det ca 1 meter hojdskillnad mellan Smedjegatan och ytan framfér Strand
galleria. Framoéver behdver den ytan vara kérbar med lastbil for att mojliggora
transport av varor till byggnaden vilket gor att en trapplésning inte ar majlig.
Entrédorren i hdrnet av byggnaden till Smedjegatan ligger lagre &n sjalva GC-
vagen och ar idag invallad for att motverka att vatten rinner dit. Om dorren i
framtiden ska vara kvar behéver en liknande losning goras. Det far inte
anlaggas nagon kantsten langs med skyfallsvagarna som stanger inne vattnet.

Det behover dven anlaggas en vattendelare mellan de tva nya torgbyggnaderna
eftersom det finns en hojdskillnad mellan torget och ytan framfér Strand galleria.

Markytor vid byggnader behéver hojdsattas med lutning fran fasad for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Marklutningen rekommenderas
till 2 procent de forsta tre metrarna och darefter ca 1-3 procent.

Den norra skyfallsvagen, lAngs med Magasingatan och Bodenvéagen finns idag
och behover bevaras framéver for att avleda ytavrinnande vatten vid skyfall fran
uppstroms omraden. Vagbanorna i Smedjegatan mellan Kulturens hus och det
nya torget kommer vara nedsankta. Bada 6vergdngsstallena ar upphojda vilket
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kan skapa en volym med stdende vatten om inte dagvattenbrunnarna fungerar
alternativt gar fulla. Dock kommer vattendjupet maximalt stiga upp till kanten pa
Overgangsstallet, ca 10 cm, vilket inte bedoms medfora risk for blaljusfordon.

N

TECKENFORKLARING

~~~ Vattendelare =3 Skyfallsvagar

—» Generell marklutning

Figur 16. Skyfallsvagar inom och omkring planomradet. Blaa pilar visar féreslagen marklutning. |
kartan ar nagra befintliga plushojder markerade.

Om hojdséttningen vid korsningen Smedjegatan/Skeppsbrogatan inte
sakerstalls enligt férslaget kommer vattnet att rinna framfor Strand Galleria och
mot de vastra delarna av Skeppsbrogatan. Det bedéms inte medféra nagra
allvarliga risker.

Sweco | Dagvattenutredning Trekanten

Uppdragsnummer 30047807

Datum 2022-10-28 Ver 1

Dokumentreferens

p:\21640\30047807_dagvattenutredning_trekanten\000_dagvattenutredning_trekanten\10_original\leverans\dagvattenutredning

trekanten.docx 2729



SWECO ﬁ

D4 planférslaget utokades norrut och inkluderade mer av Bodenvagen samt nedfarten till
garaget vid fardigstallandet av féreliggande PM ar det &ven av vikt att belysa
hojdsattningen vid nedfarten till garaget. Nedfarten till garaget bor féregas av en mindre
upphdjning som bade kan fungera hastighetsdampande men dven sékerstilla att inget
ytligt avrinnande vatten frdn omgivningen kan leta sig ned i garaget.

6.3 Rekommendationer for fortsatt arbete

For att garantera att skyfallshanteringsforslaget, presenterat i Figur 16, kan
genomféras behdver hojdsattningen definieras under senare skeden i projektet.
Fokus bor ligga pa att det finns hojder angivna pa vattendelarna sa att dessa
verkligen blir hégpunkter.
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7.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for
ytvatten

De huvudsakliga fororeningskéallorna i centrummiljo ar trafik av olika slag.
Planférslaget kommer att medféra att en cirka 4 000 m? stor, valanvand och
Oppen parkering placeras under mark samt att cirka 2 000 m? koryta forsvinner i
och med att Namnlésa Gatan smalnas av. Dessa ytor anvands istéllet for att
anlagga ett torg. Trafikflodet kan &ven komma att minska marginellt till
planomradet efter att infarten till parkeringen forsvinner och flyttas utanfor
planomradet.

Fororeningsspridningen fran en torgyta ar avsevart mycket lagre an
fororeningsspridningen fran parkeringsytor och vagar. Sweco gor darmed
beddémningen att planforslaget inte kommer att riskera Inre Lulefjardens
mojligheter att n& uppsatta miljokvalitetsnormer, snarare forbattra mojligheterna.

Att planforslaget utékades vid foreliggande PMs fardigstallande paverkar inte
beddmningarna gjorda ovan.
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