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1 Uppdrag

P& uppdrag av Luled kommun har AFRY utfort en geoteknisk undersékning pa en del av
tomten Hertson 11:1 i Lulea (aven kallat Hertson 11:1 mellanomradet). Detta PM galler
omradet som visas i Figur 1-1 nedan.
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Figur 1-1 Ortofoto 6ver det undersékta omrddet inringat i rott.

2 Syfte och begransningar

Syftet med de geotekniska understkningarna &r att undersdka de nu radande
geotekniska forutsattningarna for fortsatt planering av industri och verksamheter samt
tillhérande infrastruktur inom undersékningsomradet.

Den marktekniska undersokningsrapporten (MUR) samt detta PM blir ett underlag for
vidare planering och projektering av detaljplan.

3 Underlag projekterings PM

Som underlag vid planering och genomférande av aktuell undersékning har féljande
material nyttjats:

e Ledningskollen.

e MUR Geoteknik, “Markteknisk undersékningsrapport Hertsén 11:1

Mellanomradet, daterad 2025-10-09

e Ortofoto fran lantmateri.

e Underlag fran tidigare undersdkningar.

e Jordartskarta har inhamtats fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. Nedan
redovisas styrande dokument for undersékningen.

Foljande styrande dokument eller standard har anvants:
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SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhdrande nationell bilaga

e  SGF Beteckningssystem

e Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt
SS-EN 14688-1, IEG daterad 2016-11-01

e SGF Falthandbok 1:2013

e TDOK 2013:0668

5 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

For projektet galler geoteknisk kategori 2 och sdkerhetsklass 2 enligt TD Grunder (IEG
Rapport 2:2008).

6 Befintliga forhallanden
6.1 Topografi, ytbeskaffenhet och infrastruktur

Undersdkningsomradet ar beldget pad Hertson i Luled mellan Hertsévdgen och
Avaviksvédgen. Omradet bestar till storsta del av naturmark men &ven
uppstallningsplatser for batar, hardgjorda korytor och upplag fér véggrus. Inom
omradet finns dven tva planskilda passager under Hertsévagen. Omradet &r ca 10 ha
stort och all mark ar i kommunal dgo.

Marken inom det undersdkta omradet har en variation i héjd mellan + 9,7 och + 23,7
m.6.h (RH2000) matt i de utforda undersdkningspunkterna, med de hdgsta nivaerna i
nordvast var efter nivaderna sjunker mot sydost pa en stracka om ca 1 km.

7 Geotekniska faltundersékningar

Utférda geotekniska undersékningar redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) Geoteknik daterad 2025-10-09.

8 Geotekniska forhallanden

8.1 Allmant

8.1.1 Jordartsforhallande

Ytlagret i omradet bestar av ett 0,1 — 0,3 m tjockt vegetationslager med véaxtdelar.
Ytlagret underlagras av en sand och grusigt sandlager med en maktighet pa ca 0,3 - 0,5
m och har fastheten mycket 16s till mycket fast. Sedan tar ett moranlager vid bestdende
av en grusig sandmoran samt grusig sandig siltmoran med en fasthet pa fast till mycket
fast som fortsatter ner till minst ca 1,2 - 3 m djup dar provtagning tagit stopp.
Undantaget ar borrpunkt 25AF002 dér det patraffas [0sare jordarter i form av siltig sand,
sandig silt och siltig sulfidlera med totalt 2,6 m maktighet innan moranen patraffas.
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8.1.2 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

| Tabell 8-1 nedan redovisas patréffade jordarter med tillhdrande materialtyp samt
tjalfarlighetsklass inom det undersékningsomradet.

Tabell 8-1 Tjdlfarlighetsklass samt materialtyp for de identifierade jordarterna inom omrddet

Jordart materialtyp Tjarfarlighetsklass
Sand, Grusig sandmoran, sandig moran,
Sandmoran, Sandigt grus, Sand 2 1
siltig grusig sand 3B )
Siltig sand, grusig siltig sandmoran,
siltig sandmoran, sandig siltig moran 4A 3
Siltig sulfidlera, sulfidsiltig lera, Lerig silt,
sandig silt, Grusig sandig siltmoran,
Siltmoran S5A 4

9 Geohydrologiska forhallanden

Inom det understkta omradet har tre grundvattenror installerats och en méatning av
grundvattenytan har gjorts i september manad 2025. Matningarna visar att
grundvattenytan varierar mellan 1,89 m.u.my i nordvast till 3,17 m.u.my i sydvast, vilket
stdmmer bra 6verens med att marknivaerna sluttar i samma riktning. Utférda méatningar
gjorda september 2025 redovisas i Tabell 9-1. Observera att grundvattnet enbart matts
upp september manad och att variationer av grundvattenytan forekommer m.a.p. tiden

pa aret.
Tabell 9-1 Uppmiditta grundvattennivder
Borrhals- | Grundvatten, djup Grundvattenniva | Datum métning
ID under markytan (m) (RH2000)
25AF001R | Torr Torr 2025-09-04
1,89 8,78 2025-09-24
25AF009R | 1,60 13,20 2025-09-19
0,80 14,00 2025-09-24
25AF020R | 5,76 17,93 2025-09-17
3,17 20,52 2025-09-24

10 Sulfid- och sulfatjord

| utforda skruvprovtagningar har jord okulart klassificerats som sulfidjord i 25AF002 dar
tjockleken pa sulfidlagret ar ca 0,6 m. Ett jordprov skickades till ALS Global AB for analys
av S, Fe, Ca och pH.

Laboratorieanalysen visar att provet har ett pH varde pa 7,3* vilket innebéar en lag
férsurningspotential. samt en Fe/S-kvot pa ca 33,5 vilket &r emellan referensvarden 3
(som anses hogt) och 60 (som anses lagt) och det innebér att det ej gar att utlosa vilken
forsurningseffekt som erhdlls fran Fe/S-kvoten. Férsurningspotentialernas referenserna
ar tagna fran "Publikation 2007:100 Vigverket” (Rad och rekommendationer for
hantering av sulfidjordsmassor).




Uppdragsnr:

Datum:
Revidering

D0260219 Luled Geotekniskt undersokning Hertson 11:1 Mellanomradet 7(11)

2025-10-15 PM/Geoteknik

11 Harledda varden

Geotekniska hallfasthet- och deformationsegenskaper har hérletts utifran utforda
viktsonderingar. Hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats i enlighet
med TK Geo 13 kapitel 5.2.3.5 samt 5.2.3.8. Utvardering har dven utforts enligt avsnitt
5.2.3.8.1 i TRGeo 13 (TDOK 2013:0668) dar det baseras pa antalet halvvarv fran
viktsondering. Da borrpunkt 25AF002 skiljer sig fran resterande av omradet har den ej
tagits hansyn till vid framtagande av valt varde. Borrpunkt 25AF002 gar att se i ritning
for individuella borrhal G-10.2-01.

11.1 Hallfasthetsegenskaper

| Figur 11-1 nedan redovisas harledda varden for jordens friktionsvinkel utifran nu och
tidigare utférda sonderingsresultat fran utférda hejarsonderingar (HfA) och
viktsonderingar (Vim). Utvardering har skett enligt figur 5.2-9 i TRGeo 13 (TDOK
2013:0668).
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Hertson 11:1, mellanomradet
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Figur 11-1 Friktionsvinkel for nu utféra sonderingar plottad mot djup.
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11.2 -Deformationsegenskaper

| Figur 11-2 nedan redovisas utvarderade vérden for jordens elasticitetsmodul utifran
nu och tidigare sonderingsresultat fran utférda hejarsonderingar (HfA) och
viktsonderingar (Vim). Utvardering har skett enligt figur 5.2-8 i TR Geo 13 (TDOK

2013:0668).
Hertson 11:1, mellanomradet
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Figur 11-2 Elasticitetsmodul for nu utférda sonderingar plottad mot djup.
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12 Projekteringsanvisningar

12.1 Geotekniska parametrar

| foljande kapitel redogors for valda varden, omrakningsfaktorer, partialkoefficienter
for att kunna ta fram dimensionerande varden pa geotekniska parametrar. Valda
varden ar utvarderade samt utifrdn sonderingsresultat samt redovisas fran tillhérande
Markteknisk undersdkningsrapport (MUR). Vid saknad information har karakteristiska
tabellvarden antagits enligt TK Geo 13. Dimensionerande och karakteristiska varden
for jordens materialparameter beraknas enligt foljande ekvationer (IEG Rapport 2:2008,

Ekvation 1) ;= f_;:]%

m

Ekvation 2) X.=nX

Rev 3 — Grunderna i Eurokod 7). X avser valt varde pa aktuell materialparameter. X4
avser dimensionerade varde for aktuell materialparameter. Xy avser karakteristiska
varden for aktuell materialparameter. ym avser fasta partialkoefficienter som ansluter
till nationell bilaga BFS 2015:6 (EKS 10) tabell 1-6. n avser omrakningsfaktorer enligt
IEG tillampningsdokument for aktuell geokonstruktion. Vid utvardering av
materialparametrar utifran vikt- och hejarsondering utgor dessa alltid karakteristiska
varden for friktionsvinkelen.

En sammanstallning av de karakteristiska samt dimensionerande vardena for omradet
har tagits fram och gar att se nedan i Tabell 12-1

Tabell 12-1 Valda karakteristiska och dimensionerande vérden for omrddet redovisat i djup
(RH2000)

Djup Jordmaterial Elasticitetmodul, | Friktionsvinkel, | Friktionsvinkel,
(m) E (Mpa) @k (°) @pd (°)

Pr, saPt, Pt, Sa,
SaTi, siSaTi, grSaTi,
saSiTi, grsiSaTi,

0-1,3 siSa 5 31 25
siSaTi, grSaTi,

1,3-2 saSiTi 10 34 27

2-2,5 grSaTi, grsaSiTi 60 40 33

12.2 Schaktning

Grunda tillfalliga schakter bor utféras med en slantlutning pa 1:1. Vid schakt som
planeras under grundvattenytan rekommenderas det att grundvattenytan avsanks till
0,5 meter under planerad schaktbotten. Den omgivningspdverkan en eventuell
grundvattensankning medfér behdver utredas for att inte riskera att intilliggande
anlaggningar paverkas.

Schaktansvarig ska ta stéllning till schaktslanters stabilitet pa plats och anpassa dessa
efter radande forhallanden.
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12.3 Masshantering

Den befintliga sanden/grusiga sanden och den grusiga sandmorédnen beddms vara
mojlig att ateranvanda som fyllning. Om schakt sker i sulfidjord som ej kan ateranvandas
ska deponering av denna ske pa lamplig anlaggning.

12.4 Generell byggbarhet och grundlaggning av byggnader

Generellt domineras omradet av ytlig friktionsjord fran markytan ner till mordan med
undantag for prov 25AF002 dar det patraffas sulfidlera pa djupet ca 1,5 — 2,1 m.
Maktigheten pa lagret friktionsjord ar relativt samma inom omradet.

Platta pa mark eller plintar ses som huvudalternativet for grundlaggning pa fast moran.
Vidare planering behover det tas hansyn till vilken typ av byggnad som planeras,
placering av byggnad pa omradet samt vilka laster som uppstar for att komma fram till
ratt typ av grundlaggning.

12.4.1 Hardgjorda ytor

Inom omradet férekommer ett dversta lager av icke till ndgot tjallyftande jordarter
(tjalfarlighetsklass 1-2). Den underlagrande friktionsjorden och morénen ar icke till
mycket tjallyftande (tjalfarlighetsklass 1-4) men generellt icke till ndgot tjallyftande
(tjalfarlighetsklass 1-2).

Ytor dar tjallyftning ej accepteras maste frostisoleras eller utféras med full
overbyggnadstjocklek (ca 2,5m). Vid dimensionering av hardgjorda ytor skall
tjalfarlighetsklass 4 forutsattas om inte kompletterande undersékningar utforts for att
battre avgransa omraden med tjalfarlighetsklass 4 fran omraden med lagre
tjalfarlighetsklasser.

13 Fortsatta utredningar

| ndsta projekteringsskede bér omvardering av geotekniska rekommendationer utforas
nar laster, hojdsattning, lage pd byggnader, ev ledningsdragningar osv &r faststéllda.
Detta kan innefatta féljande arbeten:
e Behov av kompletterande geotekniska undersdkningar nar byggnaders lage
och ledningsstrak ar faststéllda
e Fortsatta matningar av installerade grundvattenror
e Planeras det byggnationer intill borrpunkt 25AF002 bor sulfidutbredningen

utbredas for en battre forstaelse kring mangden av sulfid i omradet.
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