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Bilagor
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2] =T - TP Kalibreringsprotokoll
1 =T - G P Provtagningsprotokoll
5] =T 1= T PP Laboratorieprotokoll
1 =T - T3P Grundvattenprotokoll
Ritningar

Ritningsnummer Ritning Skala Format

G-10.1-01 Plan 1:1000 Al

G-10.1-02 Plan 1:1000 Al

G-10.2-01 Sektion H1:100 L1:200 Al

G-10.2-02 Sektion H1:100 L1:200 Al

G-10.2-03 Sektion H1:100 L1:200 Al

G-10.2-04 Sektion H1:100 L1:200 Al
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1 Objekt

AFRY har pd uppdrag av Lule8 kommun utfért en geoteknisk undersokning inom det
planerade exploateringsomradet Hertsén 11: 1, beldget i stadsdelen Hertson.
Undersokningen ska ge en oversiktlig redovisning av radande geotekniska forhallanden se
Figur 1.1.

Hertsor

0/ger, T 3
[~

Figur 1.1 Ortofoto éver undersékningsomr8de Hertsén, Lule8, markerat med gult.

2 Syfte och begransning

Syftet med undersokningarna &r att dversiktlig utreda rddande geotekniska férhallanden,
jordens materialegenskaper, geohydrologiska férhallanden, rekommendation om
grundlaggning samt ge forslag till eventuella kompletteringar infor nasta skede.

3 Underlag

Vid planering av den geotekniska och geohydrologiska faltundersékningen har féljande
underlag anvants:

e  SGU jordartskarta

e Ledningskollen

e Lule8 kommuns geoarkiv
e Ortofoto
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2011:10 med
andringar till och med BFS 2022:4. I tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersodkningen. Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk félthandbok
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (bverséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltunders6kningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

Viktsondering, maskinell | Vim
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 2:2013 Félthandbok -
Undersékningar av férorenade omr8den

Skruvprovtagning Skr

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Bestdmning av partikelstorleksférdelning SS-EN ISO 17892-4:2016

5  Befintliga férhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet vid Hertsén ligger utmed vig Hertsévagen och Avaviksvégen och &r
beldget i ett omr&de med marknivder som vid undersékningspunkterna varierar mellan ca
49,71 och +23,69. (RH2000). Marken sluttar generellt fran norr mot séder. Omradet bestar
huvudsakligen av vagférbindelser, trad och byggnader.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet ligger mellan Hertsévagen och Avaviksvagen och bestar i huvudsak av naturmark
men &ven uppstéllningsplatser for batar, hdrdgjorda kérytor och upplag for véaggrus. Ett
snéupplag dér sno fran stora delar av Hertsén bostadsomrade samlas finns inom omradet.
Inom omradet finns dven tva planskilda passager under Hertsévagen for oskyddade
trafikanter.
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6 Utsattning/Inmatning

Undersékningspunkterna &r utsatta och inmé&tta med GPS i plansystem SWEREF 99 21 45
och héjdsystem RH2000. Inmétning har skett i enlighet med geoteknisk métningsklass A i
plan och métklass B i héjd. Koordinater finns i Bilaga 1-Koordinatlista.

Métklass Plan(m) H6jd (m). Se SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Fdlthandbok for detaljer.

A 0,3 0,05
B 1,0 0,1
C 2,0 0,5

Koordinatsystem: SWEREF 99 21 45

Héjdsystem: RH2000

7 Faltundersékningar

7.1 Geotekniska undersdkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2.

7.1.2 Tidigare utférda undersokningar

Tidigare utférda geotekniska undersdkningar har tillhandahallits fran Luled kommuns
geoarkiv. Understkningar som ligger i nu planerade strak fér nya védgar och ledningar
inarbetas pa geotekniska ritningar.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Undersdkningarna utférdes av Andreas Engstrém och Martin Nytrédsk med borrbandvagn
GMS8S5, se bilaga 2 for Kalibreringsprotokoll. Totalt omfattar faltarbetet 20st
undersokningspunkter. Resultaten frdn skruvprovtagning redovisas i bilaga 3. Antalet
undersdkningsmetoder fordelas enligt Tabell 7.1.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar (exempel pa syfte med undersdkningen)

Metod Syfte Antal

Viktsondering, maskinell Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 20
fasthet

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 20

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013.

Stérda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.
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7.2 Geohydrologiska undersdkningar

I samband med undersékningen har tvd grundvattenror av typ 40 mm PEH med 1 m filter
installerats i punkterna 25AF001 och 25AF020 och ett grundvattenror av typ 63 mm PEH
med 2 m filter har installerats i punkt 25AF019. Grundvattenréren installerades med
uppstick och funktionstester har genomforts vid installation for att sdkerhetsstélla att réren
har god funktion. Se bilaga 5 fér grundvattenprotokollen.

8 Laboratorieundersékningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under oktober 2025. Undersékningarnas omfattning redovisas i
tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 4.

Laborationerna utférdes av Camilla Jonsson.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer
Tvéttsiktning AFRY:s geotekniska laboratorium, 9
Lule8
Rutinundersdkning AFRY:s geotekniska laboratorium, 7
friktionsjord Luled
Rutinundersékning AFRY:s geotekniska laboratorium, 1
kohesionsjord Luled
Sulfidjord, Analys av S, ALS Global, Lule§ 1
Fe, Ca och pH

8.2 Miljotekniska undersékningar

Ett sulfidprov har skickats till ALS Global AB fér analys. Resultatet sammanstalls i tabell 8.2
samt i bilaga 4 laboratorieprotokoll.

Tabell 8.2. Analysresultat S, Fe, Ca och pH

Provtagningspunkt S Fe Ca pH

[mg/kg [mg/kg [mg/kg
torrsubstans] torrsubstans] torrsubstans]

22AF002,1,5-2,0 m 675 26700 6980 7,3

9 Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper

I Figur 9.1, Figur 9.2, Figur 9.3 och Figur 9.4 nedan redovisas utvarderade varden for
elasticitetsmodul samt friktionsvinkel.
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Elasticitetsmodul (MPa)
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Figur 9.1. Utvdrderade vérden fér jordens elasticitetsmodul utifr8n utférda vikt-sonderingar
utvérderade i enlighet med kapitel A.2.8.1.1 av TRVINFRA-00230.
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Elasticitetsmodul (MPa)
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Figur 9.2. Utvérderade vérden fér jordens elasticitetsmodul utifrn utférda vikt-sonderingar
utvérderade i enlighet med kapitel A.2.8.1.1 av TRVINFRA-00230.
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Friktionsvinkel (°)
28 30 32 34 36 38 40 42 44
0.0 ®
"
0.5
1.0
E
alb
=4
o
2.0
2.5 \
3.0

—e—25AF001 Vim ——25AF002 Vim —e—25AF003 Vim —8—25AF004 Vim
—8—25AF005 Vim ——25AF006 Vim —e—25AF007 Vim —e—25AF008 Vim
—e—25AF009 Vim —e—25AF010 Vim —e—25AF011 Vim —e—25AF012 Vim
—8—25AF013 Vim —8—25AF014 Vim —@—25AF015 Vim —@—25AF016 Vim
—8—25AF017 Vim —8—25AF018 Vim —e—25AF019 Vim —e—25AF020 Vim

Figur 9.3. Hérledda vérden fér friktionsvinklar utifrén utférda vikt-sonderingar utvérderade i
enlighet med kapitel A.2.8.1.1 av TRVINFRA-00230.
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Figur 9.4. Hérledda vérden fér friktionsvinklar utifrén utférda vikt-sonderingar utvérderade i
enlighet med kapitel A.2.8.1.1 av TRVINFRA-00230.
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9.2 Geohydrologiska egenskaper

Tabellen nedan visar de uppmétta grundvattennivderna i installerat grundvattenrér vid
respektive mattillfalle.

Tabell 9.1. Grundvattenavldsningar i installerade grundvattenrér

ID Djup Djup Niv4 Datum Anmaérkning
[m u rék]* [Mm u my]**

25AF001G 2025-09-04 Torrt
25AF001G | 3.1 1.8 8.7 2025-09-24

25AF009G | 3.1 1.6 13.2 2025-09-17

25AF009G | 2.3 0.8 14.0 2025-09-24

25AF020G | 7.0 57 17.9 2025-09-17

25AF020G | 4.4 3.1 20.5 2025-09-24

* meter under rorets dverkant
** meter under markytan

10 Vardering av undersdkning

Inga avvikelser avseende utférande har noterats i samband med faltundersékningarna.
Faltarbetena har utférts som planerat.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen for undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt
Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring till

de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).



